Fiziksel ve kimyasal tepkimelerin timune enerji aligveri-

si eslik eder. Kimyasal tepkimelerde kitlenin korunumu
yasasinin yani sira enerjinin korunumu yasasi da geger-
lidir. Fiziksel ve kimyasal olaylarda var olan enerji yok
edilemez, ya da olmayan bir enerji var edilemez.

IS| KAPSAMI (ENTALPI)

Her madde olusurken yapisinda az ya da ¢ok enerji
depo eder. Maddenin olusurken yapisinda depo ettigi bu
enerjilerin timune 1s1 kapsami veya entalpisi denir ve
H ile gosterilir.

TEPKIME ISISI (TEPKIME ENTALPISI)

Bir kimyasal tepkimede alinan yada verilen enerjiye
tepkime 1sisi denir. AH ile gosterilir. Urlinlerin entalpileri
toplami ile girenlerin entalpileri toplami arasindaki farka
esittir.

AH = AHurinier — AHairenter

ENDOTERMIK VE EKZOTERMIK
OLAYLAR

ENDOTERMIK TEPKIMELER

Bir kimyasal tepkime disaridan isi alarak gergeklesiyor-
sa endotermik (isi alan) tepkimedir.

CaCoO3 (kat) T 228 kkal —» CaO(kan) + COs (gaz)

Endotermik tepkimelerde isi girenler tarafina yazilir. Isi
miktari, tepkimeye girenler ve Urlnlerin fiziksel haline de
baglidir. Bu ylzden maddelerin fiziksel halleri tepkime
denkleminde belirtiimelidir.

Eger Urlnlerin enerjisi girenlerin enerjisinden
buyulkse tepkime gergeklesirken i1si alir. Endo-
termik bir tepkimedir AH > 0 dir.

Kimyasal Tepkimelerde Ener;ji

A Potansiyel enerji

Uriinler

Tepkime'koordinatl

AH'In igareti pozitif (+) dir.
Ornegin;

CaCO3 Kt 288 kkal — CaO(k) + COs (@

Urlnlerin toplam entalpileri, girenlerden 288 kkal daha
fazladir. Bu tepkimenin PE — TK grafigi sdyledir.

APE

CaO(k)+COQ(g)

AH=288 kkal

AH = AHurinier — AHairenter

AH = +288 kkal

EKZOTERMIK TEPKIMELER

Bir kimyasal tepkime gergeklesirken disari I1s1 veriyorsa
ekzotermik (1s1 veren) tepkimedir.

Cikaty * O2(gazy = CO2 (gaz) + 94 kKkal

Ekzotermik tepkimelerde isi Urlinler tarafina yazilr.

Eger girenlerin enerjisi Urlnlerin enerjisinden
biylkse tepkime sirasinda disari 1s1 verilir.
Ekzotermik bir tepkimedir. AH <0 dir.

KIMYA KONU ANLATIMLI SORU BANKASIIl



|l KiMYA

APE

Girenler

Uriinler

TK

AH'In igareti negatif (—)dir.

Ornegin;

CO + %OZ(Q) — COgyg) + 68 kkal

Girenlerin entalpileri toplami Urtnlerin entalpileri topla-
mindan 68 kkal daha fazladir. Bu tepkimenin PE — TK
grafigi soyledir.

APE
1
CO* > Oz(g)

AH=—68kkal

TK

AH = AHurinter = AHgirenler
AH = —68 kkal

ENTALPi TURLERI
1. OLUSUM ENTALPISI

Bir bilesigin 0°C 1atm’de (standart kosullarda) 1 molu-
nin elementlerinden olusmasi sirasinda alinan ya da
verilen enerjiye molar olusum entalpisi (1sis1) denir.

Ciy + Ozg) = COgg + 94,5 kkal
%Hz(g) + %Clz(g) — HClg) + 22,0 kkal

%Nz(g) + %Oz(g) + 21,6 kkal —» NO(Q)

%
<>

Entalpi sicaklik ve basinca bagli oldugundan 0 °C ve
1 atm kosullarinda olgulur.

%
<>

Elementlerin olusum entalpileri sifir kabul edilir.

%
<>

Ekzotermik tepkimelerde, olusum isis1 buyik olan
bilesikler kararhdir. Bilesigi olusturan atomlar ara-
sindaki baglar kuvvetlidir.

%
<>

Olusum 1sis1 kiigUk olan bilesikler kararsizdir, kolay
parcalanir.
baglar zayiftir.

Bilesigi olusturan atomlar arasindaki

2. YANMA ENTALPISI

Bir maddenin bir moliniin yanmasi sirasinda olusan
enerjiye molar yanma entalpisi (1sis1) denir. Yanma olayi
her zaman ekzotermiktir. (N2 nin yanmasi haric)

CzHe(g) + %Oz(g) - 2002(9) + 3H20(g) +372,8

1 mol etan (C,Hs) yandiginda 372,8 kkal 1s1 agida gikar.

3. NOTRLESME ENTALPISI

1 mol asit ile 1 mol bazin nétrlesmesi sirasinda agiga
¢ikan enerji nétrlesme entalpisi (isis1) dir. Noturlesme

ola-y1 her zaman ekzotermiktir.

HCI(suda) + NaOH(suda) - NaCI(suda) + HZO(s) + 13,7 kkal

4. GOZUNME ENTALPISI

Co6zlnme olay! sirasinda alinan yada verilen enerjiye
coézlinme entalpisi (1sis1) denir.

Gazlarin suda ¢o6ziinmesi her zaman ekzotermiktir.
Katilarin suda ¢6zliinmesi ise endotermik yada ekzoter-

mik olabilir.

5. DONUSUM ENTALPISI

Ayni maddenin farkl fiziksel durumlarin birbirine dondi-
suimu sirasinda alinan yada verilen enerjiye dénlisum
entalpisi (1sis1) denir.

Dontslim isisi;

%
<>

Hal degisimi sirasinda

%
<>

izomerik yapilarin birbirine dénlgimleri sirasinda

%
<>

Allotropik dontgumler sirasinda

%
<>

Farkli kristal yapilarin birbirine dénuglmleri sirasin-
da
gecerlidir.

Katidan siviya, sividan da gaza gecis endotermik, gaz-
dan siviya, sividan da katiya gegis ekzotermiktir.

Suyun buharlasmasi isisi
Hzo(s) - Hzo(g) AHbuharla§ma
AHpuh = AHHzo(g) - AHHzo(s)

Buzun erime isisi
H20k — H20(s) AHerime
AHerime= AHHZO(s) — AHHZO(k

)

6. HIDROJENASYON ENTALPISI

Doymamis hidrokarbonlar (alkenler ve alkinler) hidrojen
katilmasiyla doymus hale gelirler. Bu sirada meydana
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gelen enerji degisimine hidrojenarasyon entalpisi (isist)

denir.
kkal

H,C = CHz(g) + Hz(g) — HsC - CH3(g) AH =-32,58 miol

7. HIDRATASYON ENTALPISI

Bir tuzun kristal yapisi igerisinde yer alan su molekille-
rine kristal suyu denir. Suyun krital yapiya katilmasi
sirasinda agiga ¢ikan isiya hidratasyon entalpisi (Isist)

denir.

CUSO4(k) + 6H20(5) —> CUSO4 . 6H20(k) AH = -1 9,5 kkal
TEPKIME ENTALPISINE ETKi EDEN FAKTORLER
1. TEPKIMEYE GIREN MADDELERIN TURU

Tepkimeye giren maddelerin turi degistiginde alinan
yada verilen enerji miktari da degisir.

S(k) + Oz(g) - SOz(g) + 71 kkal

Hag) + %Oag) — HO) + 57,8 kkal

2. TEPKIMEYE GIREN MADDELERIN MiKTARI

Tepkime 1sis1 madde miktariyla dogru orantilidir.

C(k) + Oz(g) - COz(g) + 94 kkal

2Ck) + 203 — 2COyg) + 188 kkal

12 g karbon yakildiginda 94 kkal i1s1 agiga cikarken,
24 g karbon yakildiginda 188 kkal is1 agiga ¢ikar.

3. TEPKIMEYE GIREN ve OLUSAN MADDELERIN
FiZIKSEL HALI

Bir kimyasal tepkimenin isisi madenin fiziksel haline
bagldir. Bu nedenle tepkime denklemi yazilirken mad-
denin fiziksel hali belirtiimelidir.

I, CeHs(g) + % Og(g) > B6COyq) + 3H20) AH =-729,2
kkal / mol
1. CeHe(s) + % Oz(g) - 6002(9) + 3H20(5) AH =-781,4

kkal / mol

Yukaridaki tepkimelerde goruldigu gibi gaz haldeki
benzenin (CsHe) yanmasi sonucu daha fazla i1si1 agiga
cikmistir. Bu aradaki isi farki, benzenin sivi halden gaz
hale gegmesi igin gerekli enerjiye yani buharlasma
Isisina esittir.

CeHe(s) + 15,8 kkal — CeHe(g)
. Hag + %Oz(g) — HxO) + 57,8 kkal
Il Hzg + %Oag) — H20 + 68,3 kkal

Bu iki tepkime isisi arasindaki fark ise suyun buharlag-
ma isisi kadardir.

KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI ]
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HQO(s) + 10,5 kkal — HzO(g)
4. SICAKLIK ve BASING
Sicaklik ve basing degisimi tepkime isisini etkiler. Bu

nedenle tepkime entalpileri standart sartlarda yani 0 °C
sicaklikta ve 1 atm basingta ol¢ulir.

5. KATALiZOR

Katalizér Grtnlerin ve girenlerin 1s1 kapsamlarinin degis-
tirmedigi icin tepkime entalpisine etkisi yoktur. Katalizor
tepkimenin mekanizmasini degistirir. Tepkime entalpisi
tepkimenin izledigi yola bagli degildir.

ENTALPI KURALLARI

1. Bir kimyasal tepkime ters gevrilirse, tepkime Isisinin
isareti degisir.

CO(Q) + %Oz(g) - COz(g) AH = -67,6 kkal / mol

COz(g) - CO(g) + %Oz(g) AH =67,6 kkal / mol

Tepkimelerinin entalpi degerleri ayni ancak isaretleri
farkhidir.

2. Bir kimyasal tepkime herhangi bir sayi ile carpilirsa
Entalpi degeri de o sayi ile garpilir.

%Hz(w + %Brz(w — HBr(g AH = -8,6 kkal
Hag) + Brag — 2HBrg AH =-17, 2 kkal

3. ki yada daha fazla tepkime toplandiginda olusan

tepkimenin entalpisi, olustugu tepkimelerin

entalpileri toplamina esittir.

. Cw+ %OZ@ — £0y, AH =-26,4 kkal / mol

Il. €04+ %oz(g) —COy(q) AH= —67,6 kkal / mol

C + O2g) = COx AH =-94,0 kkal / mol

TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLiGi
(HESS KANUNU)

Birden fazla basamakta gergeklesen tepkimelerde net
tepkimenin entalpisi ara basamaklarin entalpilerinin
toplamina esittir. Buna tepkime isilarinin toplanabilirligi
kurali yada Hess Kanunu denir. Bir tepkimede, tepkiye
giren ve olugan Urlinlerin arasinda belli bir enerji farki
vardir. Tepkimenin farkli yollardan ilerlemesi tepkime
entalpisini degistirmez. Entalpi tepkimenin izledigi yola
bagl degildir.
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1. ve 2. yol sonucunda 4PE

ayni Urtin olustugu icin AH
aynidir.

Hess yasasi ile deneysel yolla entalpi degerleri buluna-
mayan tepkimelerin entalpileri bulunur.

TEPKIME ISILARININ OLGULMESI (KALORIMETRE
KABI)

Tepkime isilarinin dlglilmesinde kalorimetre kabi kullani-
lir.

Karistircl <g——-_ Termometre

O girisi
Yalitkan

Atesleyici
Tepkime
kabi

Bir kalorimetre kabi genellikle,

<> Isi aligverigine karsi yalitilmig bir kap

<> Uygun bir sivi (genellikle su)

<> Isinin sivi igcinde homojen olarak dagilmasini sagla-
yan bir karistirici

<> Sividaki sicaklik farkini 6élgmek igin bir termometre

<> Reaksiyonun gerceklestigi bir tepkime kabi

<> Tepkime kabinda maddenin yanmasini saglayan bir
atesleyiciden olusur.

Isisi Olgulecek tepkime, tepkime kabinda gergeklestirilir.

Bu tepkime ekzotermik ise i1si agiga ¢ikar endotermik ise

1s1 alir. Bu 1s1 aligverigi sonucu yalitiimis kabin ve bu

kabi dolduran suyun sicakligi degisir. Bu degisim ter-

mometre yardimiyla olgllir. Kap ve suyun kutlesi 6lgu-

IUr. Sivi ve kabin 6zisilari kullanilarak alinan yada veri-

len 1s1 hesaplanir. Bu hesaplama su bagintiya gore

yapillir.

Q=msy . Csy . At + Myap . Ckap. At
Q = alinan yada verilen 1si

Mgy = suyun kitlesi

Csu = suyun 6zisis|

Miap = Kalorimetre kabinin kitlesi
Cxap = kalorimetre kabinin 6zisisi
At = sicaklik farki

IS| KAPASITESI (ISI SIGASI)

Bir kalorimetre kabinin igindekilerle beraber sicakhgini
1 °C arttirmak icin gerekli 1si miktaridir.

ORNEK

Bir kalorimetre kabinin 1si1 kapasitesi 1200 kal / °C
dir Bu kalorimetre igcinde 3 g karbon yandiginda
sicaklik 19,7 °C yiikseldigine gore karbonun yanma
1sisi nedir?

cozum

Sicakhgin 1 °C yukselmesi i¢in 1200 kal gerekiyor

19,7 °C ylkselmesi i¢in x = 23640 kal / mol

3 g karbon yandiginda 23640 kal 1s1 agiga ¢ikiyor.

1mol — 12 g karbon yandiginda X
x = 94560 kag = 94,5 kkal / mol
BAG ENERJILERI

Bir molekuldeki atomlari bir arada tutan kuvvete kimya-

sal bag denir. Atomlar, arasinda bag olusurken disari
enerji verilir. Yani bag olusumlari ekzotermiktir. Bir
molekulde atomlar arasindaki baglari koparmak igin ise
enerji vermek gerekir. Yani bag kirilmasi endotermiktir.
Bag Enerjisi: Gaz halde bulunan bir mol molekildeki
baglar1 koparmak icin gerekli enerjiye bag enerjisi denir.
Atomlar arasindaki bag kuvveti arttikga koparmak igin
gereken enerji artar.

Bir tepkimenin entalpisi, tepkime sirasinda kopan bagla-
rin enerjileri toplamindan, olusan baglarin enerjileri
toplami ¢ikarilarak hesaplanabilir.

AHTepkime = AHxiniian bag — AHoIU§an bag

25 °C de bazi kimyasal bag enerjileri soyledir:

Bagin turi | Bag enerjisi | Bagin tirt | Bag enerjisi
(kkal / mol) (kkal ( mol)
H-H 103 C-Cl 78
c-C 80 C-Br 54
c=C 145 C-1 46
c=C 198 N-H 92
C-H 98 H-CI 102
c-0 80 H - Br 87
c=0 173 H-1 71
0=0 118 0-0 33
O-H 110 S-S 51
Cl-ClI 57 N=N 200
Br—Br 46 N=N 226
I-1 36 CcC-S8 62
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Gozimui Test

I. kati lyotun siiblimlegsmesi
Il.  demirin paslanmasi
Ill. N2 (Azot) gazinin sivi igerisinde ¢bzunmesi

yukarida verilen olaylardan hangileri 1s1 veren
(ekzotermik) bir olaydir?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il
E) Ilvell

C) Yalniz lll

Reakifleri Uriinlerinden kararsiz olan tepkime-
ler igin;
I.  maksimum eneriji Urlinler lehinedir.
Il. ileri aktivasyon enerjisi Eaj, geri aktivasyon
enerjisinden Eag, blyuktur.
Ill.  Potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi

AP.E.
»>T.K.
seklindedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) L lvelll B) Ilvell C) lvelll
D) Yalniz Il E) Yalniz Il
A PE
Z
X+Y
>T.K.
X+Y->Z

tepkimesine ait potansiyel enerji - tepkime koordi-
nati grafigi yukarida verilmigtir.

Buna gore,
I. Yanma tepkimesidir.

Il. Kirillan baglar olusan baglardan daha guglu-
dar.

Ill.  Endotermik tepkimedir.
yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il
E) Ilvell

C) Yalniz Il

KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI ]

KIMYA KONU ANLATIMLI SORU BANKASI

434

Asagida verilen olaylardan hangisi 1s1 veren
deqildir?

A) C3H8(g) +502(g) d 3C02(g) +4H20(S)

B) SO, +H20(s) = 2Hsuda) + SO

suda)

1
C) Ag(k) +502(g) — AgO(k)

1
D) NaCO(k) — Na(k) +ECI2(Q)

E) HBr(Suda) + LiOH(SUda) — LiBr + Hzo(s)

XO(g) + %Oz(g) — XO2(g) AH =-a kkal/mol

tepkimesi ile ilgili olarak,
I. XO2 nin olusum tepkimesidir.
II.  XO nun yanma tepkimesidir.
Ill.  XOgz nin potansiyel enerjisi daha buyuktur.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) llvelll B) lvelll C) Ivell
D) Yalniz Il E) Yalniz Il
2C(k) + Hy(g) - CoHa(g)  AH = +54 kkal

Tepkimesi ile ilgili asagidaki aciklamalardan
hangisi yanhstir? (C: 12, H: 1)

A) 2 mol C ile 2 mol atom iceren H; artansiz ola-
rak tepkime verir.

B) NSA da 67,2 It H, gazi harcandiginda 162 kkal
1s1 agiga cikar.

C) 1 mol CzH; olustugu anda 54 kkal i1s1 harcan-
mistir.

D) Minimum enerji egilimi reaktifler yonundedir.
E) 56 gram C;H, olustugunda tepkimenin
entalpisi AH = 108 kkal/mol olur.

3
I. 2Fe(k) + 502(9) —>F6203(g) AH‘]

Il H20(g) — H20(s) AH
. 4}1H - JHe +2p AHs

Yukarida verilen tepkimelerde aciga cikan
isilarin biiyikten kiiciige dogru siralanisi na-
sildir?

A) LI
D) L L

B) IL 1|
E) HL LI

C) 1,1
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8.

10.

1.

Madde Olusum isisi (kkal/mol)
CaO(k) -15,9
Ca(OH)2(k) —235,8
H20(s) -68,3

Sonmemis kireg tasi, CaO su ile tepkime vererek
sonmus kirece, Ca(OH), ye donismektedir.

Buna goére, sbnmemis kirecin, CaO molar ¢6-
ziinme entalpisi ka¢ kkal/mol diir?

A) 151,6 B) —151,6 C) 76,4
D) -76,4 E) -52,5
1
Ha(g) + EOz(g) — HyO(g) AH =-57,8 kkal
1
Ha(g) + Eoz(g) — HyO(s) AH =-68,3 kkal

tepkimeleri veriimektedir.

Buna gore, sartlar degistiriimeden 10,8 gram
su buharinin yogunlagmasi sirasinda agiga ¢i-
kan 1s1 kag¢ kkal dir? (H.O: 18 g/mol)

A) -6,3
D) 10,5

B) -10,5
E) 21,0

C) 63

H2SO4 ¢ozeltisinin molar nétrlesme isisi a kkal/mol
dar.

Bir miktar H,SO4 iin XM 200 mL NaOH ¢ozeltisi
ile tepkimesinde agiga cikan is1 0,2a kkal oldu-
guna gore, NaOH c¢ozeltisinin derigsimi, XM kag¢
mol/lt dir?

A) 20 B) 10 C) 5
D) 2 E) 0.2
1
NOZ(Q) _)ENZ(Q) +02(g) AH = +8 kkal
AH = -22 kkal

Na(gy *3Hzq = 2NH5

1
Hzo(s) e Hz(g) +502(g) AH = +58 kkal
Tepkimeleri bilindigine gore,
7
2NH3(g) +502(g) — 2N02(g) +3H20(5)
reaksiyonunun entalpi degeri kagtir?
A) -84

B) -168 C) —200 D) 84 E) 168

12.

13.

14.

15.

Bag Bag enerjisi (kkal/mol)
I1-1 +35

H-H +104

H-1 +71

Yukarida bazi bag enerji degerleri verilmigtir.

HI molekiiliiniin molar olugma entalpisi degeri
hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 15 B) -1,0 C) -15 D) -2 E) -3

CO(g) + 2Hpq —>CHyOH)  AH =48 kkal

tepkimesine gore 14 gram CO gazi ile 4 gram
H2 gazinin tepkimeye girmesi sonucunda;

I. 24 kkal 1s1 agiga ¢ikar.

Il. 16 gram CH3OH olugur.
IIl.  CO(g) ve Hz(g) nin tamami, harcanir.
verilenlerden hangileri gerceklesir?

(C: 12, 0: 16, H: 1)

A) Yalniz |
D) Ilvell

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

C) lvell

Fex03(k)+2X(k)—>X203(k)+2Fe(k) AH = —184 kkal
tepkimesine gore, 5,1 gram X;O3(k) olustugunda
9200 kalorilik 1s1 agiga ¢ikiyor.

Buna gore, X elementinin atom kiitlesi kagtir?
(O: 16)

A) 102 B) 86

1,12 gram CaO(k) katis1 160 cm® hacmindeki suda
¢6zlndugunde suyun sicakligini 2 °C yikseltmek-
tedir.

Buna goére, sonmemis kirecin CaO nun molar
¢oziinme entalpisi kag kkal dir?

9
_3)

cm

(Csu: 1 Kkal/g °C, Ca0: 56, dg, =1

A) 16 B) 6,4 C) -4 D) +6,4 E) +16
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GozimLER

Sublimlesme kati halden gaz hale gegis oldugun-
dan s1 alan bir olaydir. Paslanma olayl yanma ol-
dugundan 1s1 agiga cikar. Gazlarin sivi icerisinde
¢6zlinmesi ekzotermik bir olaydir.

Cevap D'dir.

Reaktifler kararsiz ise enerjisi fazladir; yani ekzo-
termik bir tepkimedir.

Maksimum enerji girenler Iehinedir, Ea; daha bu-
yuktur.
Cevap D'dir.

Grafik endotermik tepkime grafigidir.
Donma tepkimesi ekzotermiktir.

Grafik endotermik oldugundan tepkime isisi (+)
isaretlidir. Yani;

AH = AHkinian — AHousan = (+) ise
AHuirian > AHolusan 0lmak zorundadir.

Cevap E’dir.

Elektroliz olay i1s1 alandir.
Yanma olay1 ekzotermik

Notrlesme ve gazlarin suda ¢odzinmesi olaylari
ekzotermiktir.

Cevap D'dir.
Molekilin elementlerinden olusmasina ait tepki-
meler olusum tepkimesidir. Bu tepkime yanma
tepkimesidir. Ekzotermik bir tepkime oldugundan
XO2 nin enerjisi daha duguktur.

Cevap C'dir.

Tepkimesine gore,

1 mol Hz harcandigindan
67,2L =3 mol o
o =2 x 54 =162 kkal i1s1 gerekir.

54 kkal 1s1 gerekir

tepkime endotermik oldugundan isi agiga ¢cikmaz.

Cevap B'dir.

I. kimyasal yanma
IIl.  fiziksel ddnlsim
Ill. radyoaktif degisim
enerji degismi radyoaktivitede en fazla fiziksel
degisimde en azdir. Sira lll, 1, II
Cevap C'dir.

KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI ]
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10.

1.

Tepkime yazilirsa;
CaO(k) + H.O —» Ca(OH)Q(

suda)
AH = AHiriin — AHreakiit

= AHcaon), — |AHCa0 +AHH20J
—235 -[-15,9 - 68,3]

AH = -151,6 kkal
1 mol CaO(k) ¢dzindligunde 151,6 kkal 1sI agiga
cikar

Cevap B'dir.
1
H20(g) — Hatgl + 507(9) AH =578
1
/H;égj + E/Oﬁg) — H20(s) AH =-68,3
H20(g) — H20(s) AH =-10,5

189 18g
18 g yogunlastiginda 10,5 kkal 1s1 acida cikarsa

10,8g yogdunlastiginda o

o = 6,3 kkal 1s1 agida ¢ikar.
Cevap C'dir.

Notrlesme tepkimesi yazilirsa,

H.SO4 + 2NaOH — NapSO4 + H,O  AH = —a kkal
1 mol 2 mol

0,2a kkal 1s1 agiga ciktigina gére, 0,2 mol H>SO,
noétrlesmistir. Bunun igin ise 0,4 mol NaOH’a ihti-
yag vardir.

MNaOH CT

0,4
X _ —

0,2
x =2 M bulunur.

Cevap D'dir.

M5 + 20, — 2NO, AH1 = —16 kkal
2NH; > M; + 3> AH, = +22 kkal
3z + %oz — 3H,0 AH3 = —174 kkal

7
2NH3 + 302 — 2NO2 +3H,O  AHy =7

AH4 = AH{ + AHy + AH3
AH4 =—-16 + 22 — 174 = AH = —168 kkal bulunur.

Cevap B'dir.
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12. H,+1, - 2HI
AH = AHyirilan — AHotsan
=[H-H+1-11-2(H-1)
=(35+104)-(-2.71)
=139 - 142
AH = -3 kkal
2mol HI icin entalpi 3 kkal ise

1 mol HI icin entalpi 1,5 kkal bulunur.
AHp; =-15 kkal/mol bulunur.

Cevap C'dir.
13. CO(g) + 2H; —» CH30H;)y AH =-48
28 ¢ 49 32¢g AH =-48

tepkime; -14g -2g +16g AH = —24 kkal olur.
Baglangigta 4 gram H; alindigindan 2 gram artar.

Cevap C'dir.

14. Tepkime geregince;
1 mol X;0;3 olustugunda 184 kkal I1s1 agiga gikar
o 9,2 kkal 1s1 agiga ¢ikar

1
o = — mol X203 bulunur.
20

1
—mol X203 5,1 gram geliyorsa

1 mol X;03 a
o = 102 gram bulunur
2x+3.0=102
2x +48 =102
2x =54
X = 27 bulunur.
Cevap E’dir.

15. Once suyun aldigi 1sty1 bulalim;
Qsu=m. Cs. At
=160.1.2
Qsu = 320 kal bu 1si CaO nun verecegi Isiya da
esittir.
1,12 gram CaO(k) 320 kal 1s1 verilirse
56 gram (= 1mol) o
o = 16000 kkal
=16 kkal dir.
AH =—-16 kkal/mol bulunur

Cevap A'dir

KONU TEKRAR TESTI

I. Cg + Ozg — COszy)
1. HQO(Q) d HzO(s)
1. NaOH(suda) + HCI(suda) — NaCI(suda) + HzO(s)

Yukaridakilerden hangileri ekzotermik fiziksel
olaydir?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

C) Yalniz Il

2H20(5) —> 2H2(g) + Oz(g) AH = 136,6 kkal/mol
H20i) — H20(g) AH = 10,5 kkal/mol
Tepkimeleri veriliyor buna gére H2O) In ele-

mentlerinden olugsma entalpisi ka¢ kkal / mol
dir?

B) 57,8
E) -126,1

A) -57,8 C) 68,3

D) -68,3

Molar olugum isilaryla ilgili,
I.  Elementlerin olugsum isilari sifirdir.
Il.  Standart sartlarda (0 °C, 1 atm) hesaplanir.
Ill.  Madde miktarina baghdir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilvell

B) lvell
E) I, 1lvelll

C) lvell

XO bilesigin elementlerinden molar olugsma Isisi
AH =-112 kkal / mol ddr.

1,6 g XO bilesigi olugurken 3,2 kkal 1sI aciga
ciktigina gore X elementinin atom Kkiitlesi kac-
tir?
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. Mgy + Clyg — MgClaky AH;
1. Nz(g) + 3H2(g) - 2NH3(Q) AH;
lIl.  Cgratiy = Coeimas) AH3

Yukarida verilen tepkimelerdeki isilardan han-
gileri molar olugma isisidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) lvelll E) I, 1lvelll
Kimyasal bir tepkime igin asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) Ekzotermik tepkimelerde AH < 0 dir.

B) Isi kapsami blylk olan maddelerin 1s1 kapsa-
mi kiglk olan maddelere dénusimi ekzoter-
miktir.

C) AHTepkime = AHL"JriJrnIer - AHGirenIer d|r

D) Bir elementin bitun allotroplarinin olusum isisi
sifir kabul edilir.

E) Tepkime isisi sicaklik ve basinca baghdir.

COyg), COy(g ve H20( bilesiklerinin olusum isilari
bilindigine gére

1
I. CO + 502@ — €Oz
Il. CO) +Hz0() — COzg) + Hzg)

1
1. Hz(g)*'E Oz(g) - Hzo(s)

tepkimelerinden hangilerinin tepkime Isisi
hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Ivell E) I, 1lvelll

Ci + Ozg) — COgzq AH =-94 kkal / mol

tepkimesine goére 2,35 kkal 1s1 aciga ciktiginda
olugan CO; gazi NSA da kag L hacim kaplar.

A) 0,56 B) 1,12 C) 2,24
D) 3,36 E) 4,48
H: ) + OHuemy = H20 + 13,6 kkal / mol

suda suda)

tepkimesine gére 100 mL 0,1 M HCI ¢Ozeltisine
5,6 g KOH katisi atiliyor.

Buna gore agiga ¢ikan isi1 kag kaloridir?

(KOH = 56)

A) 0,136
D) 1360

B) 13,6
E) 13600

C) 136
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10.

1.

12.

13.

14.

Bilesik Olusum isisi
(kkal / mol)
CO; -94
H20 -58

Yukarida bazi bilesiklerin olusum isilari verilmigtir.

C2Hzg) nin molar yanma entalpisi —300 kkal
olduguna gore molar olugsum entalpisi kag
kkal / mol dur?

A) 300 B) -300 C) 54 D) -54 E) 108

1
Hz) + 502@ — Hz0(q)

Yukarida verilen tepkimenin AH 1n1 hesaplaya-
bilmek igin,
I. H20(s) nin olugma isisi
Il.  Suyun buharlagsma isisi
Ill.  Buzun erime isisi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

C) Yalniz Il

24 gram koémur yandiginda agiga ¢ikan isi, 6 kg
suyun sicakligini 30 °C den 46 °C ye ¢ikariyor.
Buna gore 1 gram komiiriin yanmasi ile kag
kkal i1s1 agiga cikar?

A) 4

2N02(g) —> N204(g) AH = —14 kkal / mol
tepkimesine gore 92 g NO; gazinin % 25 i N;O4
gazina donustiigiinde kag kkal i1s1 agiga gikar?
(N=14, O=16)

A) 1,75 B) 35 C)7

Isi sigasi1 4000 kal / °C olan bir kalorimetre kabin-
da 8 gram kukurt (S) yakildiginda kalorimetre kabi
ve igerdigi suyun sicakhgr 20 °C den 24,5 °C ye
cikiyor.

Buna gore kiikiirtiin molar yanma entalpisi kag
kkal dir?
A) 72 B) 144

C) 152 D) 178 E) 216



