Permiitasyon (Siralama)
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Tekrarli Permiitasyon
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ERMUTASYON

n ve r birer dogal sayi ve n>r olmak lzere,

n elemanli bir kiimenin r elemanli her bir siralanisina bu
kiimenin r li permitasyonu denir.

n elemanli bir kimenin tim r li permitasyonlarinin sayisi,

n!

(n—r)!

P(n,r)= dir. Ya da kisaca,

P(n,r)=n-(n-1)-(n-2)

rtane

(n—r+1) yazilabilir.

7!
P 3= 3
P(5,2)=5-4=20
P(6,3)=6-5-4=120
P(n+3,2)=(n+3)-(n+2)
n elemanli bir kimenin tim n li siralaniglarinin sayisi,
P(n,n)=n! dir.
P(5,5)=5!=120

M

_ 7! _7-65.
Al

\

s " =210
41

SR

\

Ornek (/7
P(n, 3)=5-P(n-1 2) olduguna gobre, n kagtir?
(Gozum (£

n=>5

(Ornek (£

Anne, baba ve 4 ¢ocuklu bir aile yatay bir sira boyunca anne
ve baba yan yana olmak sartiyla kag farkli sekilde siralanabi-
lirler?

(Gozim (£

ABC,C,C. G,

Anne ve baba yan yana olacagi igin 1 kisi kabul edilirler.
Anne ve baba 4 ¢ocuk ile birlikte 5 kisi gibi kabul edilip 5!
sekilde siralanirlar. Anne ve baba da kendi aralarinda 2!
sekilde siralanacagindan sorunun cevabi, 5!.2! = 240 olur.

n, tanesi kendi aralarinda 6zdesg, n, tanesi kendi arala-
rinda 6zdes, ..., n, tanesi kendi aralarinda 6zdes olmak
Uzere ny +n, +...+n, =n tane nesnenin n li diziliglerinin

her birine tekrarli permitasyon denir.

Bu sekilde n tane nesnenin farkh dizilislerinin sayisi
n!

———— bagintisi ile hesaplanir.
nln,toong!

(Ornek (£

"KARKAS" kelimesindeki harfler kullanilarak anlamli ya da
anlamsiz 6 harfli kag farkl kelime yazilabilir?

(Gozim (4

2 tane K, 2 tane A tekrar etmektedir. Buna gore,

6!
21.21

Ornek (/]

"MATEMATIK" kelimesindeki harfler kullanilarak anlamli ya da
“anlamsiz 9 harfli
a) T ile baslayip E ile biten kag farkli kelime yazilabilir?
b) "TEM" ile baslayan kag kelime yazilabilir?

fcozim (/)

a) T yi basta ve E yi sonda sabit tutalim. TMAMATIKE
O halde, MAMATIK kelimesinde 2 tane M, 2 tane A olup

_120 150
4
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7-720
4

7!
212!

=7-180=1260 kelime yazilabilir.

b) TEMATIKMA, burada ATIKMA kelimesine gore,

2!

|
6! = 720 =360 kelime yazilabilir.

(Ornek (£

3300444 sayisindaki rakamlar kullanilarak 7 basamakli kag
farkh sayi yazilabilir?




(Goztm (4

Verilen sayidaki 7 rakamdan 2 tanesi 3, 2 tanesi 0 ve 3 tanesi
4 oldugundan

70 765 4.3 _210

212131 A3

Ancak sifir ile baglayan sayilar 7 basamakli oilmadigindan bu

210 tane 7 rakaml sayi grubunun g si 7 basamakli sayi

belirtir. O halde, 210~% =150 tane yazilabilir.

Ayrag¢ Yontemi

Ozdes nesnelerin dagitiminda kullanilan bir yéntemdir.

v'r>n olmak lzere, r tane 6zdes nesne n tane kutu-
ya her bir kutuya istenildigi kadar koymak sartiyla,

n+r-1 . . .
[ 1 J farkh sekilde dagitilabilir.

v' r<n olmak lizere, r tane 6zdes nesne n tane kutu-
ya her bir kutuya istenildigi kadar koymak sartiyla,

n+r-1 . . .
[ ) J farkh sekilde dagitilabilir.

v'r>n olmak lzere, r tane 6zdes nesne n tane kutu-
ya her bir kutuda en az bir tane nesne olacak sekil-
de,

-1
(; J farkh sekilde dagitilabilir.

(Ornek (£

5 6zdes kalem 3 ¢ocuga her birine istenildigi kadar vermek
sartiyla ka¢ degisik bicimde dagitabilir?

(Gozim (£

I. YOL:
5 kalemi 3 ¢ocugda dagitmak igin 2 ayrag kullaniriz.
KK/ KK/ K érnek bir dagilim.

Yani soru aslinda 5 6zdes kalem ve 2 6zdes ayracin farkl
siralaniglarinin sayisi demektir.

Kalemler K ve ayraglar A ile gosterilirse, KKKKKAA ifadesi-
nin farkh siralaniglarin sayisi sorunun cevabidir.

7! 6.51

5121 2.5

=21 bulunur.
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II. YOL:

Simdi ayni soruyu yukarida verilen ilk formile gore yapalim.
r=5ve n=3 oldugundan,

-1 7 .
3+5 = = Q =21 bulunur.
3-1 2 2

IIl. YOL: (Virgul Yontemi)

3 gocuk a, b ve ¢ olsun. Bu durumda,
a+b+c=5 dir. (a=0,b=2 ¢ =3 olabilir. Yani a,b,c eN)

Burada her Ug¢ harfe 1 eklenince her biri pozitif tam sayi olur

ancak esitligin karsisina da 3 eklenmelidir.
(@a+1l=xb+1=y,c+1=2)

X+y+z=8 (x,y,z eZ+)

Simdi elimizde 8 adet 1 var ve bu 1 leri 3 kisiye dagitacagiz.
1,11,1,11,1,1

8 adet 1 i ayirmak icin 7 virgul kullaniyoruz. Bunlari 3 kigiye

dagitmak icin her hangi 2 yere virgil koymak yeterlidir.

O halde, 7 virgulden 2 virgll secersek istenilen gerceklesir.

. 7 .
Istenilen cevap, (2] = % =21 dir.

Ornek (£

4 6zdes oyuncak 6 ¢ocuga kag degisik bicimde dagitabilir?

(Gozim (4

Bilgi kutusundaki ikinci formull uygulayabiliriz. r=4 ve n=6
6+4-1)
4 =

Ornek (#]

10 6zdes kalem 3 ¢ocuga her birine en az bir kalem vermek
sartiyla kac degisik bicimde dagitabilir?

(Gozim (£

I. YOL:

~ 9878 _ 156 farki sekilde dagitilabilir.
4)" 4321

Bu sorudaki kosul geregi ilk 6nce her gocuga birer kalem
verelim. 10—-3 =7 kalem kalir.

Daha sonra ilk érnekteki birinci yola benzer sekilde,kalan 7
kalemi 3 gocuga 2 ayrag ile dagitabiliriz.

KKKKKKKAA ifadesinin farkli yazilislarinin sayisi,
tekrarli permutasyonla asagidaki gibi hesaplanabilir.

9 9.8.70

=27 _36
7121 .2

Il. YOL:
Simdi ayni soruyu yukarida verilen G¢unci formile gére
yapalim. r =10ve n =3 oldugundan,

10-1 9 .
= :£:36 bulunur.
3-1 2 2



Ill. YOL: (Virgll Yontemi)
®i®£®é®i®é®é@%®é®é®

Her ¢ocuga en az bir kalem verilecektir. Her kalemi bir virgil-
le ayirdigimizda 10 kalem igin 9 tane virgil yeterlidir. O halde
3 ¢cocuga bu kalemleri dagitmak i¢in 9 virgllden istedigimiz 2
virguli segmeliyiz.

®E/OEEO®/®E®

Yukarida bir dagitim érnegdi gorulmektedir. Bu dagitima goére,
Birinci gocuk 2, ikinci gocuk 5 ve Uglinci gocuk 3 kalem alir.
Simdi bu durumu kombinasyon olarak ifade edelim.

9 virgulden 2 sec¢im yapilacagina gore,

C(9,2) = [g

LOrnek (£

a,b,c ve d birer dogdal say olmak Uzere,
a+b+c+d=12 esitligini saglayan kac farkli (a,b,c,d) siral
dortllsu vardir?

(Goztm (4

I. YOL:

= ﬁ = 36 bulunur.

2

Bu soruyu, "12 tane 6zdes 1 i, 4 farkli sayiya istenildigi kadar
dagitim yapmak sartiyla kag farkh sekilde dagitabiliriz?" bigi-
minde dusinebiliriz. 4 farkl sayi icin 3 ayrag gereklidir.

12 6zdes 1 ve 3 ayrag siralanigi, tekrarli permitasyonla asa-
gidaki gibi hesaplanabilir.

15!  15.14.13.127

12132

121.3!

=5.7.13 =455

Il. YOL: (VirgQl Yontemi)

a+b+c+d=12 (ab,c,deN)
(a+1l=xb+1l=y,c+1=zd+1=t)

X+y+z+t=16 (x,y,z.t € Z*)

15)  15.14.13
Ohalde, | 5 321

(Ornek (£

(x+y+ 2)15 aciliminda kag farkli terim vardir?

(Gozim (£

Acilimdaki herhangi bir terim, k-x2-y®.z° bicimindedir.
Bu terimlerin her birindeki kuvvetler toplami 15 olacagindan,

=5.7.13 =455 bulunur.
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a-+b-+c =15 olur. O halde bu soruyu da yukaridaki sorunun
¢6zUm gibi dislinebiliriz.

Yani "15 tane 6zdes 1 i, 3 farkh sayiya istenildigi kadar dagi-
tim yapmak sartiyla kag farkh sekilde dagitabiliriz?" biciminde
dusunebiliriz. 3 farkli say! i¢in 2 ayrag gereklidir.

15 6zdes 1 ve 2 ayrag siralanigi, tekrarli permitasyonla asa-
gidaki gibi hesaplanabilir.

17! 17.16.187
15121 1512

=17.8=136

Il. YOL: (Virgll Yontemi)
a+b+c=15 (ab,ceN)
(@a+1l=xb+1=y,c+1=2)
X+y+z=18 (X,y,Z€Z+)

17 .
O halde, [2 j = 17216 =136 bulunur.

Ornek (£

4 madeni 1TL, 6 farkli kumbaraya her birine istenildigi kadar
atilmak sartiyla kag degisik bigimde atilabilir?

(Gozim (41
I. YOL:

4 tane 6zdes 1 TL yi 6 farkl kumbaraya dagitmak i¢in 5 ayrag
gereklidir. O halde paralar P ve ayraclar A ile yazilirsa,
PPPPAAAAA yazihginin farkli siralaniglari,

9! 9.8.7-6 5

415! 4.3.2.1- 51

=126

Il. YOL: (Virgul Yontemi)

a+b+c+d+e+f=4 (ab,c,defeN)

(Sol tarafta 6 harfin her birine 1 eklenirse, sagda 4 e 6 ekle-
nir.)

X+y+z+t+m+n=10

10 tane 1 igin 9 virgll kullanilir. 6 ya ayirmak i¢in 5 virgul
segilir.

[gJ
O halde,
5

. 9.8.7-6:5

=————— =126 bulunur.
5.4.3.2-1

(Ornek (£

a+b-+c =16 esitligini saglayan kag farkli (a,b,c) pozitif tam
sayI uglusu vardir?

(Gozim (£

Elimizde 16 tane 1 var ve biz bu 1 leri a, b ve c degiskenleri-
ne istedigimiz kadar dagitacagiz. Yani yan yana 16 tane 1



yazalim ve her birinin arasina virgll koyalim. 16 tane 1 igin
15 virgll kullanilir. Sonra virgil yonteminde oldugu gibi bu 1
leri Gg farkli saylya dagitmak igin 2 virgiil segmek yeterli ola-
caktir.

15 .
O halde, [2 J = 15214 =105 bulunur.

Doénel (Dairesel) Permiitasyon

n elemanli bir kimenin elemanlarinin, bir gember ize-
rindeki farkli siralaniglarinin her birine, bu kiimenin bir
doénel permitasyonu denir.

v"n elemanl bir kimenin dénel permitasyonlarinin
sayisl: P(n—1,n—-1) =(n—1!dir.

® Donel permitasyonda bir kisi sabit tutularak digerleri-
nin yerleri degigstirilir. Bunun nedeni sdyle aciklanabilir.
Ornegin 3 kisinin yuvarlak bir masa etrafinda kag farkl
sekilde oturabilecegini hesaplayalim. ilk oturus sirasi
soldan saga saat ydénunde a,b,c olsun. Daha sonra bun-
lar saat yoniinde herkes bir sonraki kisinin yerine gege-
cek bicimde yer degistirsinler. Aslinda bu sekilde devam
edilirse hep ayni durum olugur. Farkli bir oturug sirasi
olmaz. Oysa a yi sabit tutarak b ile ¢ yi yer degistirdigi-

mizde farkli siralanis elde etmis oluruz.
Yani (3-1)!=2!=2 dir.

(Ornek (£

6 kisilik bir aile yuvarlak bir masada kag farkli sekilde oturabi-
lirler?

(Gozim (£

n=6 o halde (6-1)!=5!=120 farkl sekilde oturabilirler

(Ornek (£

4 doktor 3 hemsire ve 2 miihendis yuvarlak bir masa etrafin-
da ayni meslekten olanlar yan yana oturmak kosulu ile kag
farkli sekilde oturabilirler?

(Goztm (4

Ayni meslekten olanlar ayrilmayacagina goére, doktorlari 1,
hemsireleri 1 ve muhendisleri 1 kisi gibi distnelim.

Bu durumda 3 kisinin (grubun) yuvarlak bir masada oturma
sayisi, (3-D)!=2!

Doktorlar kendi aralarinda 4!

Hemsireler kendi aralarinda 3!

Mihendisler kendi aralarinda 2!
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kadar yer degistireceginden, ¢carpma yoluyla saydigimizda
toplam oturma sayisi, 2!-41-31-21 =576 dir.

Anahtarlik Sorularindaki Durum

UYARI II!
Donel permitasyonda anahtarlik sorularinda yuvarlak
masa sorularina gore biraz farkh bir durum vardir. Gln-
ki bir halkada anahtar dizilimi diger nesne dizilimlerine
gore farkhhk gosterir. Halkanin alttan ve ustten gérinu-
mi ayni olup bulunan sonug ikiye bélinur.

Ayrica maskotlu anahtarliklarda dairesel bir dizilim de
olsa anahtarlar birbirinden ayriimis olup diz bir sirada
dizilim gibi disunulir fakat alttan ve Ustten gérinimi
ayni olacagindan sonug yine ikiye bolundr.

v n farkl anahtar halka bigimindeki maskotsuz bir

(n-1)!
2

anahtarliga farkh sekilde dizilebilir.

!
v n farkl anahtar maskotlu bir anahtarliga n7 farkh

sekilde dizilebilir.

Ornek (£

7 farkh anahtar dairesel bir anahtarliga kag farkli sekilde taki-

labilir?

(Gozim (4

> ? =360 farkl sekilde takilabilir.

(Ornek (£

5 farkli anahtar dairesel ve maskotlu bir anahtarliga kag farkh
sekilde takilabilir?

(Gozim (£

1
% = % =60 farkli sekilde takilabilir.



