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. LMlichelson - Morley Deneyi

*John C. Maxwell tarafindan 1861 yilinda s1dn bir elektromanyetik dalga oldugunun
ispatlanmasindan sonra bazt bilim insanlary, Elektromanyetik dalgalarinda yayimast
icin bir ortama ihtiya¢ duydugunu diisiinmiis ve tiim uzaywn Ether adi verilen bir ortamla

dolu oldugunu dne siiren ether hipotezini ortaya atmmslardir.

* Bu hipoteze gire evren tamamen agwligt olmayan bir maddeyle doludur (ether) ve

evrendeki hersey bu maddenin icindedir.

"Eger ether ortam varsa, Diinya'nn Gitnes etrafindaki hareketi etherde
dalgalanmalara neden olacak ve Giines'ten gelen swnlar, farkly dogrultularda farkl

hzda hareket edecek.

*Albert Abraham Michelson ve Edward Morley, Istk hzindaki degisimleri lcmek ve
ether ortammin varlign ispatlamak icin 1887 yinda MICHELSON-MORLEY deneyini

yapmslardir. Deneyde Michelson Girisim Oler ( interferometre) kullamsmistr.
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3. Michelson - Morley Deneyi Sonuclart

1. Ether hipotezinin gecerli olmadigt ispatland

2. Bosluktaki stk hzinn her dogrultuda ve yonde ayn degere

sahip oldugu ortaya konuldu.

3. Iswgwn yayilmak icin hicbir ortama gerek duymayan bir

elektromanyetik dalga oldugu goriisii aguwrlik kazand.

Michelson ve Morley sabir ve kararlilik icinde 1929 yilina kadar 42 yil
boyunca ether riizgarinin dogrultu ve siddet degistirmesini bekledikleri
icin yilin degisik zamanlarinda ve farkl cografik bélgelerde deneyle-
rini tekrarladilar. Fakat sonug hep ayni oldu. Beklenen sagak kaymasi
gozlenemedi.

4,

2.0zel Gorelilik Kurami

* Newton mekanigine gire uzay ve zaman kavramlar tiim eylemsiz referans
sistemlerinde degismezlik gosterirken ulasilabilecek mzin da bir sonu yoktur.
Duran ya da diizgiin dogrusal hareket yapan sistemlere eylemsiz

referans sistemi denir.

*20. yiizywin baslarinda mikro evrene iliskin yeni gozlemsel bulgularin, Newton

mekanigi ile actklanamamast yeni bir model arayisin zorunlu kilmstir.

* Newton mekanigine ait hareket yasalart ditsitk hizlarda gegerliligini korurken,

yitksek hizlarda (1istk mzina yakin hizlar) gecerliligini yitirmektedir.

" Yapilan deneyler ile ik hazimn; ik kaynagunn ya da gozlemcinin hareketinden

bagumsiz oldugu ve 1s1gun her kosulda c stk hzyla hareket ettigi goriildii.

@
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5. Einstein 1905 yilinda dzel gorelilik kuramm agiklar. Einstein, bu
kuram sadece eylemsiz gozlem cercevesinde acikladig icin Ozel gorelilik
denmektedir.

Einstein Ozel gorelilik kuramun iki postiilayla agiklanabilir.

1. Fizik yasalart tiim eylemsiz referans sistemlerinde aymdur.

2. Istk by, gozlemci ve w51k kaynagunn zindan bagumszdir, tiim eylemsiz

6.

Sekilde 0,6C hiziyla hareket eden aracin Uzerinde K
gézlemcisinin fardan gikan 1s1kg1 V,,yerde 0.7C hiziyla ha-
reket eden L gézlemcisi 15131 V,, hizlariyla gérmektedir.

L
K 0,7c e
‘ L
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Buna gore V. orani kactir?
2
referans sistemlerinde aymdir. Isik boslukta yaklasik 3-10° m/s hzla

hareket eder.

* Einstein, Lorentz doniisiimlerini kullanarak Newton mekaniginin temeliolan mutlak
uzay (uzunluk ) ve mutlak zamann var olmadignt ortaya koymustur.

" Einstein, zamamn ve uzunlugun gozlemcinin kullandgt gozlem sisteminin hzina bagli
olarak degistigini gdstermis, momentum ve enerji kavramlarina farkl bir bakss agist

kazandwmstur,

Goreli Uzunluk

" Bir cismin durgun oldugu referans sisteminde dlciilen uzunluguna mutlak uzunluk
denir.
" Mutlak uzunluk hareketli bir gozlem cercevesinde farkli dlciiliir. Hareketli gozlem

cercevesinde dlciilen uzunluga goreli uzunluk denir.

" Durgun bir gozlemci, Lo olarak dlctigii cubugun boyunu stk zina yakwin ve cubukla
aym dogrultuda v mziyla hareket ettiginde Lo dan daha kisa dlcer. Bu olaya uzunluk
buziilmesi denir.

" Uzunluk biizitlmesi sadece cismin hareket dogrultusunda meydana gelir. Hareketine

dik dogrultusunda biiziilme olmaz.
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durgun cisim

x dogrultusunda stk hzina yakwn
hzda hareket eden cisim

L,> L

V=0 V=0,3c

V=0,6¢c

V=0,9¢c

Deney kisminda sadece cismin hareketinden bah-

settik ama uzunluk buzilmesi cisim durgun iken

gozlemci hareketinde de olur.

Sekil -5
Cubuk hareketli iken
gozlemci cubugu
daha kisa gordr.

s

!

E——
Sekil -6
Gozlemci hareketli
iken gézlemci gubu-
gu daha kisa gordr.

10. Kenar boyutlar k, | ve taban dar acisi a olan dik ticgen
sekildeki gibi konumlandirnimigsken ok yoninde isik hizina
yakin hizda hareket ettiriliyor.

Buna gore yerden bakan goézlemci kK, | kenarlarini ve
a acisinin degerini nasil goriir?

k | a
A) Artar Artar Degismez
B) Degismez Azalir Degimez
C) Degismez Azalir Artar
D) Azalr Artar Azalir.
E) Degismez Degismez Artar
11. Durgun boylar |, olan K, L, M gubuklar gekildeki gibi

V., V,, Vyile hareket ettijinde yerden bakan durgun goz-
lemci cubuklarinin boyunu sirasiyla || > I, > |,, olarak go-
rayor.

ID Io IO
AV, -V, -V,
K L M

Buna gére cubuklarin hizlari arasindaki iligki nedir?
A) Vy>V,y,>V;
C) Vo>V >V,

B) V3>V,>V,
D) V3>V,>V,
E) Vi=V3>V,
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12. Goreli Zaman

" Einstein, w1k hazimn hep aym dlciilebilmesi icin farkli gozlem cercevelerinde zamanwn
farkli akmast gerektigini diistiniir.

*Istk mzina yakin mzlarla hareket eden arag icinde 151G zimn yine c olarak
dlcilebilmesi icin arag icindeki zamanin daha yavas akmast gerektigini ifade eder.

" Bir olaywn gerceklestigi durgun gozlem cercevesinde dlciilen zaman araligna mutlak
zaman denir.

*Ayn zaman aralige hareketli bir gozlem cercevesinde daima farkl dlciilir. Hareketli

gozlem cercevesinde dlciilen bu farkli zaman arali§wna goreli zaman denir.

LY K gozlemcisi icin 113/ hareketi.
Ayna

X=ct XK>XL tK>tLI

L gozlemcisi icin 1s1gin hareketi

13. "Aym anda calismaya baslayan -iki saatten biri yiiksek hizla hareket ettirildiginde zaman
yavasladigwndan saat geri kalwr.
" Bu durum atomik kronometreler kullamlarak deneysel olarak kamtlanmstir.
*Durgun bir gozlemciye gore hareket halindeki bir saat, durgun bir saate gore daha yavas

¢alistigt goriiliir. Bu olaya zaman genislemesi denir.

*Parcactk hzlandwrialart zaman genislemesinden yararlanmaktadir... iki pargacik
carpistirildiginda ortaya ¢tkan parcacik biz onu gozlemleyemeden kaybolur ancak ortaya
¢tkan parcactk hizlandwrilirsa zaman bu parcaciklar icin yavas akacak ve biz onu

gozlemleyebilecegiz.
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14.

Ikizler Paradoksu

Dogrulugu ve yanlistigt kamtlanabilen diisiincelere paradoks denir.

* iz kardesler 30 yasndadur.

*Metin 20 yil boyunca stk hzina yakin hzlarda uzay yolculugu yapip ditnyaya geri
dondigiinde Feyyaza gore daha geng kalacaktr.

" Paradoks olan ise ikizlerden hangisi stk mzina yakin hizla hareket etmistir.

* Bu paradoksun nedeni zamamn gareli olmasidir...

15. Kiitle Enerji Esdegerligi

*20. yizy\l fizigine adwn altin harflerle yazdwran Einstein 51k hzinn tiim referans
sistemlerinde aym oldugu seklindeki varsayumndan hareketle gelistirdigi kiitle-enerji

esdegerligi E =m.c? formillityle ifade edilir.

* Bu esitlik bize madde ile enerjinin birbirine doniisebilecegini ifade etmektedir.

* m kiitleli bir madde stk hzna ulastignda E = m.c? bilyiikligiinde enerji agiga eikar.
" Denklemin en dnemli uygulama alam, ¢cekirdek ve parcacik fizigidir. Cekirdek

doniisitmlerinde ortaya yiiksek enerjili fotonlar cikar ve cekirdekten ayrilir. Bu da geride

kalan cekirdegin kittlesinin, ayrilan enerjinin kiitle karsiigy kadar kiigiilmesi demektir.

®
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16. Michelson - Morley deneyi Isik ile ilgili bazi sonuclar gtkarmstr.
Buna gore
L Istk boslukta yayilabilen bir elektromanyetik dalgadir.
IL Istk hzu kaynagwn hareketinden etkilenmez.

IIL Ether ortam yoktur.

Yargilarindan hangileri bu deneyin sonuclaridur?

17. Bir roket diinyadan isik hizina yakin hizla uzaklas-
maktadir.

Buna gore;

|.  Dunyadaki goézlemci roketteki bir olayi roketteki
gozlemciye gore daha uzun sirede gerceklesiyor
gordr.

Il.  Roketteki gozlemci diinyadaki bir olayi diinyadaki
gozlemciye gore daha uzun sirede gergeklesiyor
gorar.

Ill. Dianyadaki gozlemci dinyadaki bir olayi roketteki
gozlemciye gore daha kisa strede gerceklesiyor
gordr.

yargilarindan hangileridogrudur?
A) Yalnizl B) lvelll C) Yalnizll
D) lvell E) I lvelll

TEST TAMAMLANDI.
YANITLARINIZI KONTROL EDINiZ.




