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1. Aydinlanma

a) Isigin Dogasi

1600'iU yillarda Newton ve Huygens isigin ya-
pisini agiklamak igin iki model 6ne sirdiler.
Newton’a gére ik saydam ortamlarda ¢ok bui-
yUk hizlarla dogrular boyunca ilerleyen tanecik-
lerden olusuyordu. Bu model tanecik modeli olup
1519in yansimasi ve kirilmasini agiklayabiliyordu.
Huygens'’in dalga modeline gére 1sik kaynaklan
bulunduklari ortamlarda yuksek frekansta tit-
resimler meydana getiriyor ve bu titresimler or-
tamda dalgalar hélinde yayiliyordu. Bu model de
181gin yansimasini ve kiriimasini agiklayabilmek-
teydi. 1900’10 yillara kadar yapilan bazi deneyler
tanecik modelini desteklerken (fotoelektrik, olay,
compton olayi gibi) bazi deneyler dalga modelini
destekledi (Kinnim deneyi, girisim deneyi gibi).
Bu gelismeler isigin ikili bir dogaya sahip oldugu
sonucunu ¢ikardi. Dalga mekanigi denilen bu mo-
del iki modeli birlestirdi, GUnimdizde i1sigin ikili bir
yapisi oldugu hem tanecik hem de dalga o6zelligi
gosterdigi kabul edilmektedir.

b) Isik Siddeti (I), Isik Akisi (f) ve Aydinlanma
Siddeti (E)

Bir kaynagin birim zamanda yaydidi 1sik enerijisi-
ne isik siddeti (I) denir. Birimi Candela (cd) dir. Bir
1tk kaynaginin kargisina dik olarak konulan yiize-
ye birim zamanda garpan isik isinlarinin miktarina
1sik akisi (¢) denir. Birimi limen (Im) dir.

Isik siddeti I olan bir kaynagin tim kire ylzeyin-
de olusturdugu 1sik akisi, [¢ = 4nl] bagintisiyla
bulunur.

CICEE

Sekil | Sekil 1l Sekil lll Sekil IV

Isik siddeti 1 olan bir kaynagin belirtilen kire
ylizeylerinde olusturdugdu 1sik akilari;

Sekil I'de ¢ = 4nl
Sekil I'de ¢ = 4nl

4nl
Sekil IIl'te ¢ = —— (yanm kiire)

4nl
Sekil IV'te ¢ = % (Altida birlik kire) olur.

Buna gore, 1sik akisi ylizeye uzakliga bagh degildir.

ORNEK 1

Merkezleri g¢akisik 2r, r yarigaph X, Y kiresel
ylzeylerinin merkezinlerine 1sik giddeti I olan
noktasal bir 1sik kaynagi konulmustur.

@
Kiire yiizeylerindeki i1sik akilar gy, dy oldugu- v o

b
na gore, ¢_x orani kagtir?
Y

ORNEK 2
21
Sekil | Sekil 1l Sekil 1l

Isik siddetleri I, 21, 21 olan noktasal kaynaklar r, 2r, 2r yarigapl kiiresel

ylizeylerin merkezlerine sekillerdeki gibi yerlestirilmistir.

Kiiresel yiizeylerdeki akilar Sekil I'de ¢, Sekil II’de ¢,, Sekil lll'te ¢,

olduguna gore, bunlar arasindaki iliski nasildir?
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Birim ylizeye diigen isik akisi miktarina aydinlan-
ma giddeti (E) denir. Birimi Luks (Ix) tar. -

;L I d: Isik kaynag ile nokta
T i z‘f\ arasindaki uzakhk
i *. Normal
d i d. g
H A
| i
(0] (o]
I I
E= P E= = cosf
Sekil | Sekil Il

Isik siddeti I olan noktasal kaynaktan ¢ikan isin-
lar ylzeye dik geliyorsa noktadaki aydinlanma
Sekil I'deki gibi, eger ylzeye gelen iginlar dik
gelmiyorsa noktadaki aydinlanma Sekil II'deki
gibi bulunur.

NOT

ORNEK 3 A

21

*
[ :
* i2d 1
a : Normal
o i i_
&
| ol ok
X Y Z

Isik siddetleri I, 21, I olan noktasal kaynaklann X, Y, Z noktalarinda
olusturduklar aydinlanma siddetleri Ey, Ey, E; olmaktadir.

1
Buna gore Ey, Ey, E; arasindaki iligki nasildir? (CosGO" = ;)

ORNEK 4 A

Isik siddetleri 14, I, olan noktasal isik kaynaklan arasina lizerinde yag

lekesi bulunan bir kagit sekildeki gibi yerlestiriimistir.

I
Kagit tizerindeki yag lekesi gozlenmedigine gore, IL

orani kactir?
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2. Golge

Uzerine gelen 1511 gegiren cisimlere saydam
cisim, bir kismini gegiren cisimlere yar saydam
cisim, hi¢ gegirmeyen cisimlere de saydam ol-
mayan cisim denir.

Bir 1s1lk kaynaginin énline saydam olmayan bir ci-
sim konulursa perde Uzerinde bir goriintli olusur.

Buna gélge denir.

Golge cismin geometrik sekline benzer.

Tam goige

Saydam
olmayan
cisim Perde

Sekil |

Yari golge

Saydam
olmayan
cisim perde

Sekil I

Noktasal bir 1sik kaynaginin énine kiresel bir ci-
sim konulursa perde Uzerinde daire seklinde bir
golge olugur. Gélgenin sinirlan belirlenirken sekil-
lerdeki gibi kaynaktan cisme iki teget 1sin gizilir.

Sekil I'deki gibi hi¢c 1slk almayan bdlgeye tam
golge denir. Sekil II’deki gibi bir kaynaktan igik
alirken bagka bir kaynaktan 1sik almayan bélgeye
yari golge denir.

Cismin yarigapi r,, golgenin yarigapi 9 olmak

Uzere benzerlikten,

ORNEK 5 A
Q.

X

=¥
sk

Perde

Noktasal K, L isik kaynaklari ile saydam olmayan X kuresi bir perdenin
onune sekildeki gibi yerlegtiriimistir.

Buna goére, perde lizerindeki golge deseni nasil olur?

ORNEK 6 ’&

. e 5
;

—d —>~<— 2d —»|
Perde

r yarigapli saydam olmayan bir kiire noktasal I isik kaynagi ile bir perde
arasina sekildeki gibi yerlegtirilmistir.

Buna gére, perdede olusan gélge alani kag nr? dir?




BOLUM 11
OPTIK

atdlyeeditim

( GOLGE - AYDINLATMA

—

NOT

ORNEK 7

Noktasal K, L isik kaynaklari
ve saydam olmayan X kuresi
bir perdenin 6niine sekildeki
gibi yerlestirilmistir.

Perdede olusan tam golge-
nin alami S; yari gélgenin

S
Y
“—d—pe—d—pic—d—>
Perde

alant Sy olduguna gére, S orani kactir?
Y

ORNEK 8

Noktasal K, L igik kaynaklar
ve saydam olmayan X kiresi
bir perde oniine sekildeki gibi
yerlestirildiginde perdede tam
ve yarl golge oluguyor.

L 1sik kaynag! ok yoniinde
bir miktar hareket ettirilirse
tam ve yar godlge alanlan
nasil degisir?

Perde
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Isik kayna@ kire seklinde olursa gdlge deseni
sdyle bulunur. Kaynagin Ustiinden cismin Ustiine,
altindan cismin altina teget olacak sekilde gizilen
dogrular arasi tam golge sininni; kaynagin Gstin-
den cismin altina, altindan cismin Ustline teget
olacak sekilde gizilen dogrular arasi yarn golge
sInirnI verir.

Dinya

Glnes tutulmasinin temsili gizimi

Ay tutulmasinin temsili gizimi

Diinya ile Glines arasinda Ay girerse glines tu-
tulmasi, Ay ile Glnes arasina Diinya girerse Ay
tutulmasi gergeklesir.

ORNEK 9 A

r yarigapl kiresel isik kaynagi ile r =

yarigapli saydam olmayan top bir

perdenin 6niine sekildeki gibi yer- I
lestirildiginde perdede tam ve yari .
gélge olusmaktadir. :
Perde ok yoniinde bir miktar Perde

cekilirse tam ve yari goélge alan-

lar1 nasil degisir?

ORNEK 10 A

Isik

Saydam olmayan bir top kiresel isik kaynaginin 6ntine sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

Buna gore K, L, M noktalarindan bakan gézlemciler 1sik kaynagini

nasil goriir?




BOLUM 11
OPTIK TEST / 01

1. Merkezleri gakigik 3r, r, 2r

X (@3
yarngaph X, Y, Z kiresel e

Z@n) Jf o

ylzeyleri sekildeki gibi yer-
legtirilmistir. Kirelerin mer-
kezlerine 1sik siddeti I olan

noktasal i1sik kaynagdi yer-
lestirildiginde ytzeylerin
isik akilari ¢y, ¢y, ¢, oluyor.

Buna gbre, ¢y, 0y, ¢, arasindaki iligki nasildir?
B) ¢y > o, > by C) b7 > oy = by

E)¢x=¢y>¢z

A)¢'x=¢y=¢z

D)¢Y>¢Z>¢X

Perde
Bir perde oniine 1sik siddeti I olan noktasal bir kaynak
sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Perde iizerindeki X noktasinda olusan aydinlanma gid-

E
deti Ey, Y noktasinda olusan Ey olduguna gére, E—x
Y,

orani kacgtir?

(Cos60° = l)
2

1 1 1
— — — —  B1
e P53 D 2 )

. @

T

Yarigaplan 2r, r olan kiresel ylizeylerin merkezlerine isik
siddetleri Iy, I, olan noktasal kaynaklar yerlestirilmistir.

Kiire yiizeylerindeki aydinlanma siddetleri esit oldugu-

¢
na gore, yiizeylerdeki akilarin orani —¢1— kactir?
2

A) 16 B) 8 C)4 D) 2 E) 1

atdélyeeditim
4, Yag lekesi
I
-
Tk 81
Isik siddetleri 1, 81 olan noktasal 1sik kaynaklan arasina
Uzerinde yag lekesi bulunan bir kagit sekildeki gibi yerles-
tiriliyor.
Kaait lizerindeki yag lekesi gozlenmedigine gore, kay-
d
naklarnn kagida uzakliklarn orani d—1 kagtir?
2
(00360" = l)
2
A)4 B) 2 C)1 D) ! E) L
2 4
9.
X b4
]
Perde

Bir perdenin 6nune isik siddeti I olan noktasal isik kaynagi
ile X, Y filtreleri sekildeki gibi yerlestirilmistir. X filtresi Gze-
rine gelen 1si§in %40"ni, Y filtresi (zerine gelen 1s1gin
9%50’sini gegirmektedir.

Sekildeki konumda O noktasindaki aydinlanma siddeti E;,
X filtresi kaldirildiginda E, oluyor.

E
Buna gore, E_1 orani kagtir?
2

5 5
A) — B) —
)2 )3

1 3 2
C) — D) — E) —
)2 )5 )5
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Perde

Noktasal K, L i1sik kaynaklari ile saydam olmayan X kiresi
bir perdenin 6niine sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Buna gore, perde iizerindeki golge sekli agagidakiler-
den hangisine benzer? (@ : Tam golge, @) : Yan gélge)

[°X.,

Perde

Esit bolmeli bir dizleme noktasal 1 igik kaynagi ile saydam
olmayan 6zdes Ug kire sekildeki gibi yerlestiriimigtir.

Buna gore, perde lizerindeki gdlge sekli asagidakiler-
den hangisine benzer?

A)? B)' C)s D); E) l

OPTIK TEST / 01

Perde

Noktasal K, L isik kaynaklar ile saydam olmayan X kiresi
bir perdenin 6niine sekildeki gibi yerlestiriimistir. Bu
durumda perde lzerinde tam ve yari gélge olusuyor.

Buna gore, asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa
perde iizerindeki tam godlge alani artarken, yan golge
alani azalir?

A) Perdeyi X kiresine yaklastirmak

B) Perdeyi X kiiresinden uzaklastirmak

C) Lisik kaynagini, K 1sik kaynagina yaklastirmak

D) Kisik kaynagini, L isik kaynagina yaklastirmak

E) Kisik kaynagini, L isik kaynagindan uzaklagtirmak

Perde

Noktasal K, L 1sik kaynaklar ile saydam olmayan X kiresi
bir perdenin 6niine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Perde lizerinde olusan tam gélgenin alam A,, yari gél-

A

genin alani A, olduguna gére, A_1 orani kactir?
2

4 2 4 5
Ng B- O, D B2
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o)
10. Asagidaki diizeneklerin hangilerinde 12. Karanlik bir ortamda klresel
perde lizerinde sekildeki gibi bir golge bir 15tk kaynagi ile bir géz-
olusur? (@ : Tam gélge, : Yan golge) lemci arasina saydam olma- Isikli
o v < bolge
yan bir kire konuldugunda
— gozlemci kaynagi sekildeki
Noktasal Noktasal K ibi adrii
= Is;’;:(sa ﬁa\ ;in ______________ ol gibi goruyor.
N - ) S _ A Buna gore,
T
Saydam Noktasal ~ Saydam o 5
olmayan isik olmayan I. Kaynagdi kireye yaklagtirmak
kire Perde kiire Perde . .
Il. Kireyi gbzlemciye yaklastirmak
| Il
lll. Gozlemciyi kiireye yaklastirmak
Kiresel - . _ . i il tnme
151k islemlerinden hangileri yapilirsa gézlemcinin goérdiigi
O 1sikh bolge alam azalir?
iﬁl’fl‘;;; A) Yalniz| B) Yanliz Il C)lvell
ke Ferde D) I ve Ill E) Il ve lll
n
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve Il E) I, lvelll
13.
Kire
L Sekil |
19,
Karanlik bir ortamda, kiresel 1sik kaynaginin éniine say-
dam olmayan bir kiire sekil I'deki gibi yerlestirilmistir.
Perde Isiki
bélge
Noktasal K i1sik kaynag ile yarigaplari r, 2r olan saydam
olmayan X, Y kireleri bir perdenin éniine sekildeki gibi Sekil Sekil li
yerlestirilmistir.
. Kaynaga K, L, M, N noktalarindan bakan gézlemciler-
Bure gors; den hangileri sekil Il ve sekil llI'teki gibi bir 1sikli bélge
I. X kiresini K i1sik kaynagina yaklagtirmak goriir?
: tresini Y kiresi klast k
Il. X kiresini Uresine yaklastirmal Sekil I Sekil Il
ll. Y kiresini X kiresine yaklagtirmak
A) K M
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa gélge alani B) L
artar? 0 K N
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll D) L5 N
D) Il velll E) I, lve lll E) M N
[ 1-C 2-B 3B 4-D 5-E 6-A 7-B 8-D 9-C 10-C 11-C 12-E 13-D]

10
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ORNEK 1

Yansima A

X ve Y diizlem aynalan gekildeki gibi

yerlestirilmistir. X aynasina belirtilen

dogrultuda gdénderilen I isini 6nce X ! Y
sonra Y aynasinda yansiyor.

Isigin bir ylizeye garpip geldigi ortama geri dén-
mesi olayina yansima denir. Isigin diizglin yansi-

tan ylizeylere ayna denir.

130°
20

Buna goére, yansima agilari orani X

o
. X
Yansima Yasalar: —— kactir?
Gy
Gelen Normal(N) - yansiyan
1SN ; 1SN

== TR TS Srar]

Yansitici yiizey

1. Gelen igin, yansiyan isin ve yiizeyin normali
ayni dizlem igindedir.

2. Gelen isinin normalle yaptigi agi gelme agi-
si (o), yansiyan isinin normalle yaptigi agiya
yansima agisina () esittir.

Diizlem Aynada Yansima
Yansitici yuzeyi duz olan
aynalara dizlem ayna de-
nir. Dizlem aynada yansi-
ma, yansima kurallarina
gére yapilir. Gelen ve yan- kg ORNEK 2 A
siyan isinlarin  normalle

yaptidi agilar esit oldugu gibi ayna ile yaptigi agi-

X, Y dlizlem aynalar aralarinda 6 agisi olacak

|arela agit olur.a.+ 6'= 90% olur. bigimde yerlestirilmistir. Y aynasina belirtilen X

dogrultuda génderilen | 1sini X aynasinda I
Diizlem aynaya dik gelen igin kendi izerinden geri yansiyor.
kendi Uzerinden geriye yansir. 6 20°
Bu durumda yansima agisi (c) Buna gére, 0 acisi kag derecedir? A

sifir derece olur.

11
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ORNEK 3 A
Diizlem Aynada Goriintii
Bir noktadan gikan isinlar o Esit bélmelerden olusmus bir bolgeye R Sy” Sy S
dizlem aynada yansidik- | ram. yerlestirilen diizlem aynaya X, Y, Z iginla- «
tan sonra aynanin arkasin- 2 r sekildeki gibi génderilmistir. /{ "
da kesistigi icin dizlem Buna gére, bu isinlardan hangile- /
aynada goruntu sanal (za- f ri yansidiktan sonra A noktasindan z
hiri) olur. geger?

Gérintiiniin 6zellikleri;

— Sanal (zahiri)

- Diz

— Cisimle esit boyda

- Cismin aynaya gore simetrisidir.

NOT

ORNEK 4 A

Sekildeki AB cisminin diizlem aynadaki
gorintisinii bulunuz.

12
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. L ORNEK 5
Diizlem Aynada Gériis Alami
Gérii Goriig G noktasindan X diizlem aynasina bakan <
G . aanzy G W g6zlemci K, L, M, N noktalarindan hangile-
: VA b rinin aynadaki goriintiisiinii goriir? x§ B
p : 3 <L
...... : &

Dizlem aynada géris alani bulunurken gdzlem-
cinin (G) bulundugu noktadan aynanin uglarina
birer 1sin génderilip yansitiir. Yansiyan isinlarin
arasinda kalan bdlge (taral alan) gérus alanidrr.
Ya da gézlemcinin (G) gorintusi alinip gorinta-
nin (G') oldugu noktadan aynanin uglarina direk
isinlar gizilir. Bu isinlar arasinda kalan bolge (tarali
bdlge) gérus alanidir.

NOT

ORNEK 6 )&

Saydam olmayan X cismiile K, L, M, N, P G y
noktalari bir diizlem aynanin éniine sekil- K X
deki gibi yerlestiriimistir.

ARINANII RN

Buna goére, G noktasindan ayna-

ya bakan godzlemci hangi noktalarin
goruntiisiinii aynada goriir?

13
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NOT ORNEK 7 )&

Saydam olmayan X cismi ve K, L, M, N i
noktalari bir diizlem aynanin 6niine gekilde- j K
ki gibi yerlegtirilmistir. A

Buna gore, G noktasindaki goézlemci
hangi noktalarin gériintiisiini aynada
goriir?

ORNEK 8 A

Saydam olmayan bir kiire ve noktasal

1sIk kaynag! bir dizlem ayna ve perde 3 I |

arasina sekildeki gibi yerlegtirilmistir.

Buna gore, perde ilizerinde olusan
golge sekli nasildir? Perde

14
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1. 4. ”

70° I
; ....... ~*,—»-....... 2

Perde

1, 5

Kutu igindeki bir dizlem aynaya génderilen | igin yansidik-

X duizlem aynasi, noktasal I 1sik kaynagi ve saydam olma-
tan sonra kutuyu sekildeki gibi terk ediyor. Y ¥ AR d m

yan bir kire bir perde 6niine sekildeki gibi yerlestirildiginde

Buna gore, isinin yansima agisi ka¢ derecedir? perde iizerinde tam ve yan golge olusuyor.
A) 20 B) 36 C) 55 D) 70 E) 110 Buna gére, 1sik kaynagi ok yoniinde hareket ettirilirse
tam ve yan golge alanlari nasil degisir?
Tam gblge Yari gélge
> . A A Degigmez Ariar
[-f
\ 5 B) Azalr Artar
\ C) Arar Degismez
515 4
X 1 D) Artar Azalir
E) Azalr Azalir
K
Esit béimeli bir bélgeye X, Y diizlem aynalan sekildeki gibi
yerlestiriimigtir.
Buna gore, Y aynasina génderilen 1, 2, 3, 4, 5 nolu 1gin-
lardan hangisi yansimalardan sonra K noktasindan
geger?
A1 B)2 C)3 D) 4 E)5
3. 5
K
} ——>i2
2 \73
‘h]‘ll{ 4
L l4
P
\ X
5. Xdiizlem aynasi 6niine sekilde- G,
X ki gibi konulan noktasal K, L, M e Gy
. cisimlerinden hangilerinin go- ==t
Birbirine paralel X ve Y diizlem aynalari arasina bir P cismi G e o X
ki o erlesfifiisie, B demind k | riintiisiinii G, ve G, noktalarin- 9L
:fe i ; i gi |er estiri ;ms ir. cnsn;lrtl) : en6 C,"‘I tan |I$|nt ar da bulwsn gozlsmeliern her
once X sonra Y aynasindan yansiyarak bir géruntu olugtu- iiisi de gorebilir? Boimeler egt | | 1 | i
S aralikhidir.)
Bolmeler esit aralikh olduguna gére bu gériintii 1, 2, 3, A) Yalniz M'nin B) K ve L'nin
4, 5'ten hangisidir? C) L ve M’nin D) K ve M'nin
A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 E) K, L ve M'nin

15
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50°

; | ' :)(—)
: +)

Kutu iginde bulunan diizlem aynaya génderilen I 1gin1 yan-
sidiktan sonra kutuyu sekildeki gibi terk ediyor.

Isinin kendi Uzerinde geri yansimasi igin ayna hangi
yonde kag derece déndiiriilmelidir?

A) () yonde, 25° B) (-) yonde, 50°
C) () yonde, 65° D) (+) ydnde, 25°
E) (+) yonde, 65°

A

TTTETLTTTTTTTTTTRTRTRICY

M

HILLLLILLELLLL LI L,

Esit bolmeli diizlemlere iki diiz ayna sekillerdeki gibi yer-
lestirilmistir.

Buna gére K, L, M iginlarindan hangileri yansimalar

sonucunda kendi lizerinden geri déner?

A) Yalniz K
D)Kve M

B)Kvel C)LveM

E) K, LveM

16

OPTIK TEST / 02

Sekildeki gibi yerlestiriimis X, Y, Z diizlem aynalarindan X’e
gonderilen I isinin yansima agilan X aynasinda ay, Y'de a.,
Z'de o dir.
Buna gore,

|. ax = O.Y

“. ax = CLZ

. ay>oay

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) Il ve lll
K L MN P
------ R St -
X |
EITE et R 0
G

X, Y diizlem aynalan ile noktasal K, L, M, N, P cisimleri esit
bolmeli bir diizleme sekildeki gibi yerlestiriimistir.

G noktasindan X aynasina bakan bir gézlemci Y ayna-
sinda hangi noktalarin goriintiisiinii goriir?
A) K, L ve M'nin
C) M, N ve P'nin
E) L, M, N ve P'nin

B) L, M ve N'nin
D) K, L, M ve N'nin
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10.

11.

70° I
X
z
70°
L 77777777777 7.
¥

Sekildeki gibi yerlestiriimis X, Y, Z diizlem aynalarindan X
aynasina gonderilen bir I 1sin1 énce X, sonra Y, en son Z
aynasinda yansiyor.

Isinin yansima agilari X aynasinda ay, Y'de ay, Z'de oy
olduguna gére, ay, oy, o, arasindaki iligki nasildir?

A) ay > oy > o B) ay > oz > ay

C)ay >ay > oy D) oy > 0y > 0y

E) oy =0y > ay

X

L

//I77:7//I 777. /I/I/://// 7777,
P dizlem aynasi ile noktasal X 1sik kaynag@i esit béimeli bir
bdlgeye sekildeki gibi yerlestirilmistir. X kaynagindan ¢ikan
U¢ 1sin yansidiktan sonra K, L, M noktalarindan gegiyor.

Buna gore K, L, M noktalarindan gegen iginlarin yansi-

ma agilari oy, o, oy arasindaki iliski nasildir?
A) oy > oy > oy B) oy > oy > oy
C)oy > o >ay D) oy = oy > ay

E) ag> o =ay

17

12.

13.

14.

OPTIK TEST / 02

K

l’ ------------ .‘..
'h

L4

N
M L h

P oeencenead) 9
N h

3z
O ] "
'h

- P v
(77777777777 77777777777777777777777777

Gozl ile ayadi arasindaki diigey mesafe 4h olan bir gocuk
KP duvarindaki h uzunluklu bir dizlem aynaya baktiginda
ayag ile dizi arasini gérebiliyor.

Buna gore, diizlem ayna hangi noktalar arasindadir?

A) KL B) LM C) MN D) NO E) OP

L LI, 7

Y PTTTTI7I777777777 77777777 777777777

Esit béimeli bir diizleme sekildeki gibi yerlestirilen P, R diiz
aynalarina X, Y, Z iginlar génderilmistir.

X, Y, Z iginlan sistemi terk edinceye kadar ny, ny, ny
kez yansima yaptigina gore, bunlar arasindaki iligki
nasildir?

A)ny>ny>n B)ny>n,>n
>l =Nz y: 2 Nz 2> Ty

C)ny>ny=n, D) ny>ny>ny

E) ny=ny>ny

ey
T
Vi L ey

Bir diizlem ayna éniine sekildeki gibi saydam olmayan P
kiiresi konulmustur.

G noktasindan bakan bir godzlemci diizlem aynada
noktasal K, L, M, N cisimlerinden hangilerinin goriintii-
siinii gorebilir?
A) Kve L'nin
C) K ve N’nin

E) K, M ve N'nin

B) L ve M’nin
D) K, L ve N'nin
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16.

20° 50° 60°

30°
iki dizlem ayna sekillerdeki gibi yerlestirilip aynalara X, Y,
Z 1ginlan belirtilen dogrultularda génderiliyor.

Buna gére X, Y, Z isinlarindan hangileri yansimalardan
sonra kendi lizerinden geri doner?

A) Yalniz X B)XveY C)YveZ
D) XveZ E)X,YveZ
2 Yat
“= atay
G
Y

Noktasal bir K cismi yatay dogrultuda sabit § hiziyla hare-
ket etmektedir. G noktasindan X, Y dizlem aynalarina
bakan godzlemci K cisminin goérintusiini X aynasinda ty
sire, Y aynasinda t siire goriyor.

t.
Buna gore, t—x orani kagtir?
Y

5 5 5
A)3 B 02 Do B

17.

18.

19.

OPTIK TEST / 02

Ok
Ok o
= 3
H H G
G E ..... E
Perde Perde
Sekil | ‘Sekil Il

G noktasindaki gézlemciler karsilarindaki diizlem aynalara
baktiklarinda perde (zerinde Sekil I'de A, Sekil I'de A,
alanl bolgeler goriyor.

Aynalar ok yéniinde hareket ettirilirse A; ve A, nasil

degisir?
A, A,
A)  Degismez Degismez
B) Artar Artar
C) Azalr Azalir
D) Degismez Artar
E) Artar Degismez

5-lc

Sekildeki matematiksel islemi aynaya bakarak ¢odzen
bir gézlemci sonucu ne bulur?
A) =31 B) 29 C)-1

D) 29 E) 31

Bir diizlem aynaya gelen i1sinin ayna ile yaptigi aci,
yansiyan isinla yaptigi aginin dért katina esit olduguna
gore, isinin yansima agisi ka¢ derecedir?

A)5 B) 10 C)ao D) 40 E) 80

2-D 3-E 4-B 5-A 6-C 7-B 8-B 9-D 10-C 11-D 12-C 13-A 14-C 15-E 16-D 17-D 18-D 19-8]
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OPTIK atdlyeeditim
KURESEL AYNALAR
ORNEK 1 )&
1 : Asal
/ , B c D E eksen
Cukuf"*n.v 7 Tumsek K
ayna ayna e

Yansitici ylizeyi kire seklinde olan aynalara kiire-
sel aynalar denir. Yansitici ylizeyi gukur olanlara
cukur ayna, timsek olanlara timsek ayna denir.

Aynay iki esit pargaya bdlen gizgiye asal eksen
denir. Ayna ile asal eksenin ¢akistigi noktaya tepe
noktasi (T) denir. Kirenin merkezi aynt zamanda
aynalarin merkezidir (M). Merkezle tepe noktasi-
nin ortasina odak noktasi (F) denir. Aynanin egri-
lik yancapi R olmak tzere, M = 2F = R olur.

Cukur Aynada Ozel Isiniar

Asal

T: M eksen

Asal eksene paralel Odaktan gegerek aynaya
gelen iginlar odaktan gelen iginlar asal eksene
gegecek sekilde yansir. paralel olacak sekilde yansir.

; Asal
U M eksen
Merkezden gegerek aynaya Tepe noktasmalgelen isinlar
gelen iginlar kendi tizerinden asal eksenle esit agl yapacak
geri yansir. sekilde yansir.

‘:\, 9
Merkez ile odak arasindan Odak ile tepe noktasi arasin-
gegerek aynaya gelen dan gegerek aynaya gelen
iginlar merkezin digindan 1ginlar uzantisi aynanin arka-
gegecek sekilde yansir. sindan gegecek sekilde yansir.

Asal eksene paralel gelen bir iginin gukur aynada yansimasi gekildeki
gibidir.

Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gére, aynanin merkezi nere-
sidir?

ORNEK 2 A

Asal
D E eksen

C noktasindan gegerek gukur aynaya gelen 1sin kendi tzerinden geri
yansiyor.

Noktalar esit aralikl olduguna gére, aynanin odak noktasi neresidir?

19
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—

OPTIK atdlyeegitim
[ KURESEL AYNALAR
NOT

ORNEK 3 A

Gukur aynada bir 1sinin yansimasi sekildeki gibidir.

Noktalar esit aralikh olduguna gore, aynanin odak noktasi neresidir?

ORNEK 4 )&

Odak uzunluklarn fy, fy, olan X, Y gukur aynalari asal ekseni gakigacak
bicimde sekildeki gibi yerlestiriliyor. Asal eksene paralel génderilen i1sin
once X, sonra Y aynasindan yansiyip geldigi yoldan geri doniyor.

f.

Noktalar esit aralikh olduguna gére, f—x— orani kagtir?
Y

20
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OPTIK atdlyeeditim
[ KURESEL AYNALAR ]
Gukur Aynada Gériintii ORNEK 5 A

Gorintl bulunurken cismin ucundan farkh iki 1sin

Odak noktas! F olan gukur ayna ile

aynaya goénderilip yansitilir. Yansiyan iginlarin dizlem ayna sekildeki gibi yerlestiril-

kendileri cakigirsa gergek, uzantilan g¢akisirsa

x

1:7':.;‘

mistir. K cisminden ¢ikan iginlar énce F Asal
sanal gOrUntU O|U$Ur. Gergek gOrUntUler aynanin dizlem ayna sonra Qukur aynada yan- [ eksen
onlinde ve ters, sanal gériintiiler aynanin arka- siyip bir gériintii olugturuyor. |

sinda ve diz olusur. e i
Bu goriinti nerededir?

1. Merkezin digin-

daki cismin Gisim
gorintuslt; M-F
arasinda, ger-
cek, ters, cisim-
den kuguk olur.

2. Merkezdeki cismin
gérintlsl; merkez- | =3 Cisim
de, gergek, ters, T = M
cisimle ayni boyda \ ................... \\L:

olusur.

3. Merkezle odak ara-
sindaki cismin

gorintist; merke-

zin diginda, gergek,
ters, cisimden
blyik olusur.

4. Qdaktaki cismin gérin-

ORNEK 6 )&

Odak noktasi F olan gukur ayna 8niine
esit boydaki X, Y, Z cisimleri sekildeki
gibi yerlestirilmigtir. T

tlsu sonsuzda olusur.

—>
—> <
l— N

Asal
F  eksen

Buna gébre, gériintiilerinin boylan hy,
hy, h, aynaya uzakliklan dy, dy, d;
arasindaki iligki nasildir?

5. Odak ile tepe nok-
tasi arasindaki cis-

min  gdruntisy;

aynanin arkasinda,
sanal, dlz, cisim-
den buylk olusur.

f
Cukur aynada cisim odak noktasina

)
()
X
eé yaklastikga gériintlisti blytiyerek ay-
‘ % nadan uzaklasir.
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atdlyeeditim

[ KURESEL AYNALAR

Timsek Aynada Ozel Isinlar

]

. Asal eksene paralel

gelen isin, uzantisi
odak noktasindan
gegecek  sekilde
yansir.

Uzantisi odak nok-
tasina gelecek sekil-
de aynaya gelen isin,
asal eksene paralel
olacak sekilde yan-
Sir.

. Uzantisi merkeze

gelecek sekilde
kendi

Uzerinden geri yan-

gelen 1sin,

Sir.

. Tepe noktasina ge-

len 1gin asal eksenle
esit ac
sekilde yansir.

Uzantisi merke-
zin digindan
gegecek sekilde

yapacak p

Asal

M

eksen

aynaya gelen 1sin
uzantisi M-F ara-
sindan gegecek
sekilde yansir.

Asal ekseni kese-
rek gelen 1sIn
uzantisi F-T ara-

sindan

gececek
sekilde yansir.

Asal
M eksen
)
J B Asal
F jT eksen
y

ORNEK 7 A

Uzantisi C noktasina dogru gelen isin asal eksene paralel olacak sekil-
de yansiyor.

Buna gore, aynanin merkezi neresidir? (Noktalar esit araliklidir.)

ORNEK 8 ’&

Asal
eksen

Uzantisi C noktasina dogru gelen isin kendi izerinden geri yansiyor.

Buna gore, aynanin odak noktasi neresidir? (Noktalar esit aralikhdir.)

22
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OPTIK

atdlyeeditim

[ KURESEL AYNALAR

)

Tumsek Aynada Gorintii

Cisim nerede olursa olsun gérinti daima;

e F—T arasinda

cisim

e Sanal, diiz f
o Cisimden kigik F
olusur.
[
®
% “ Cisim aynaya yaklastikga goriintl bii-
© | yiiyerek aynaya yaklagir.

ORNEK 9 A

Odak noktasi F olan timsek aynanin

6énine konulmus esit boydaki X, Y, Z ? \T( ;

o i Asal
cisimlerinin gériinttlerinin boylar hy, hy, =T = o
h dir.

Buna gore hy, hy, h; arasindaki iligki
nasildir?

ORNEK 10 ‘ A

Odak uzunluklari fy, fy olan timsek X

aynasi ile gukur Y aynasi asal eksen- § 4 I X

leri gakisacak bigimde yerlestiriliyor. ..
Asal eksene paralel génderilen 1 igini } j s
X ¥

sekildeki gibi Y aynasinda kendi Gze-
rinden geri yansiyor.

f
Noktalar esit aralikh olduguna gére, _X_ orani kagtir?
Y

23
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OPTIK TEST / 03

1. Kiiresel aynalarda odak uzuniugu,
I. Aynanin edrilik yarigapina
Il.  Aynanin bulundugu ortamin kiricilik indisine
lll. Aynaya gonderilen isigin rengine
niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) ll ve Il E) I, I ve lll

2. Asagida odak noktasi F, merkezi M olan gukur aynalarda
yansimalar verilmistir.

Buna gére, hangi yansima yanlis gizilmistir?

N B)

Iy

Asal |
eksen

M

Asal
eksen

i Asal
F M  eksen

Odak uzunluklari fy, fy olan X, Y gukur aynalari asal eksen-
leri cakigacak bigimde yerlestirilmigtir.

Bir I igiminin yansimasi sekildeki gibi olduguna gore,

f_x orani kactir? (Béimeler esit aralikiidir,)
%

A) 4 B) 2 0) 1 D) E)

1
4

1
2

atdlyeeditim

Odak noktas! F olan gukur
ayna ile bir diiz ayna esit
bdlmeli bir dizleme sekil-

[ Asal

|| eksen

deki gibi yerlestiriimigtir.

Diiz aynaya sekildeki gibi |
génderilen X, Y, Z isinla- \

N i< X |7

rindan hangileri yansima- \

lardan sonra geldigi yol-

dan geri déner?

A) Yalniz X B) Yalniz Y C)XveY
D)XveZ E)YveZ

Asal

:p R T eksen
:3 \1‘5\ j

Sekildeki gukur aynanin asal eksenine dik olacak bigimde
bir diizlem ayna yerlestirilmistir. Dizlem aynaya génderilen
1isin1 gukur aynada kendi Gizerinden geri yansiyor.

Buna gore, gukur aynanin odak noktasi neresidir?

(Noktalar esit araliklidir.)

A) P noktasi B) P-R arasi C) R noktasi
D) R-S arasi E) S noktasi

Odak noktasi F, merkezi M
olan gukur ayna 6niindeki X
cisminin goérintisii igin,

I. Gergektir.
Il. Cisimden buyuktur.
Ill. M-F arasindadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve llI E) I, 1ve lll
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7. Asagida odak noktasi F, merkezi M olan tlimsek aynalarda
yansimalar verilmistir.

Buna gére, hangi yansima yanlis gizilmistir?

D)
Asal
M eksen
E)
Asal
M eksen
8. K "
\ \“ Asal i Asal
X eksen Yl eksen
J /
2d d =~

X, Y timsek aynalarina gonderilen K, L iginlarinin yansima-
lan sekillerdeki gibidir.

Buna gore, X ve Y tiimsek aynalarinin odak uzunlukliar

arai X, kactir?

1 1
C)1 D) ™ E)—4—

25

10.

OPTIK TEST / 03

Asal
. eksen

Esit bélmeli bir diizleme odak noktasi F olan timsek ayna
ve iki dizlem ayna gekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, X, Y, Z isinlarindan hangileri yansimalardan

sonra kendi lizerinden geri doner?

A) Yalniz' Y
D) XveZ

B) XveY C)YveZ

E)X,YveZ

TX

Odak noktasi F olan tiimsek ayna tizerindeki X cismi-
nin goriintiisii igin,

I. Sanaldrr.

Il. Cisimden kuguktr.

ll. F-T arasindadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) 1l ve llI

C)lvelll
E) I, ivelll
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OPTIK TEST / 083

o)
11. 14. Odak uzunluklan fy, f » 1 \
olan gukur ve tiimsek \ ,'_,; \
ayna asal eksenleri gaki- Asal . :
) . ot eksen | d f
\ v sacak bigimde yerlestiril- J 4
. Gorantu 5 g . /
migtir. Asal eksene paralel X
; T S AU, dnderil kildeki "
Bir gukur ayna éniindeki cismin gorintlsi sekildeki gibidir. g.on SHLEL LG Rl "
gibi kendi izerinden geri
Buna gore, cukur aynanin odak noktasi neresidir? yansiyor.
(BSlmeler esit aralikidr) Buna gore, aynalarin tepe noktalari arasindaki d mesa-
fesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) P - R arasinda B) R noktasinda
C) R - S arasinda D) S noktasinda A) fy - Ty B) 2fy - fx C) fy - 2fx
E) S noktasinin saginda D) fy - fy E) fy — 2fy
12 5 \‘ X y \
Tx Asal | . Asal | |
o eksen ] . eksen | y
Tumsek ayna éniindeki X cisminin goérunttsiinin boyu h,
aynaya uzakhigi d’'dir.
X cismi aynadan uzaklastirilirsa h ve d nasil degisir?
_h _d
A)  Arar Artar Odak uzunluklan esit ve f kadar olan gukur ve timsek
B) Artar Azalir aynalar asal eksenleri gakisacak bigimde yerlestirilmistir.
C) Azalr Azalir Asal eksene paralel gonderilen X, Y iginlan ve tepe
D) Azalr Artar noktasina goénderilen Z i1sinindan hangileri yansimalar-
e P
£ Azalr Deglsmez dan sonra geldigi yoldan geri déner?
A) Yalniz X B)XveY C)YveZ
13. o Diggilerin muayene sirasinda kullandiklarini alet ucun- D)XveZ EyX,YveZ
daki ayna .....l...... aynadir.
e Keskin virajlarda kargidan gelen araci gérmek igin
16. Esit bélmeli bir diizle-
kullanilan ayna ....II..... aynadir. -
me yerlestirilmis gukur Y gz
Yukarida | ve 1l nolu bosluklara asagidakilerden hangi- aynada K ve L iginlani- / 5
si gelmelidir? nin yansimast verilmis- »P Asal
. i’\>< eksen
| Il tir. :
df i\ ;
A)  Duz Tamsek Buna gére, aynanin iE \\L
B) Gukur Timsek odak uzunlugu kag o \K\
C) Tumsek Gukur d'dir?
D)  Qukur Dlz 1 3
E) Duz Cukur A) 5 B) 1 C) = D)2 E) 4
[ 1-A 2-C 3-B 4-C 5-C 6-C 7-E 8-A 9-C 10-E 11-A 12-D 13-B 14-C 15-E 16-D]
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[ X3 S
: atdlyeeditim
OPTIK yeed
( KIRILMA )
Kirlma ORNEK 1
Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam
ortama gegerken dogrultusunu degistirmesi ola- Kiricilik indisleri ny, ny olan saydam X, Y
yina kirlma denir. ortamlarinda bir I igininin Kirlimasi gekil-
Kinlma miktarini belirleyen nicelige mutiak kir- deki gibidir.
cilik indisi (n) denir. Mutlak kiricilik indisi ort: n
A (n) denir. Mu incilik indisi ortama Bufis isFe, . Lp— Kagtir? Y
bagh olup, Ny
(sin30° = 0,5 ; sin53° = 0,8)
... lsi@in bosluktaki hizi
Mutlak kincilik indisi = —
Isigin ortamdaki hizi
c -
[n = ? J bagintisiyla bulunur.
¢ = 3.108 m/s olup sabittir. Buna gore, gok kirci
ortamda 1g1k daha yavas ilerler.
iki ortamin birbirine gére kiricilik indisine bagil ki-
nicilik indisi denir. Ornegin 1. ortamin 2. ortama
n
gbre bagil kincilik indisi — olur.
N2
Snell Yasasi ORNEK 2 A
Geleniisinie™™ Normal Saydam X, Y ortamlarinda ilerleyen bir I 3 pat
: isininin izledigi yol sekildeki gibidir. J
: Y4
n : Isinin bu ortamlardaki hizlari Vy, Vy
N, ‘ » 2 Vx
; olduguna gore, o orami  kactir?
! Y
: (Bolmeler esit aralikhdir.)
Kirlan isin
1. Gelen igin, kinlan igin ve yiizeyin normali ayni
dizlem igindedir.
2. Gelme agisinin (o) sints degerinin kinlma agisi-
nin () sinlis degerine orani sabit olup ortamla-
rin kiricilik indisleri oranina esittir.
sin n
: < = (ny.sina. = ny.sinp)
smﬁ N4
0, sapma agisl olup gelen isinin dogrultusu ile
kirlan isinin dogrultusu arasindaki agidir.
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OPTIK atdlyeeditim
( KIRILMA

Ve .
Ortamlar  ayi- 2 ORNEK 3
forl yuze}(e dikc n, t Ayrima ylizeyi sekilde verilen X, Y, Z saydam
gelent b ortamlarinda bir I igininin izledigi yol verilmigtir.
ortamlar ara- n, ;
sindaki iligki ne Buna gére X, Y, Z ortamlaninin kiricilik

olursa olsun
dogrultusunu degistirmez. (Kinimaya
ugramaz.)

Bir i1sin ortam-
lan ayiran yiize-
ye dik gelmedi- n,

gi halde kinl-

m\‘\@t

maya ugramiyorsa ortamlarin kiricilik
indisleri aynidir.

Az Kirict Ortamdan Cok Kirict Ortama Gegis

<y 8>9, I Normal
Az kirici ortamdan

cok kirci ortama ge- ™

len 1sin normale yak- n,
lagacak sekilde kirilir.

Gok Kiric1 Ortamdan Az Kinci Ortama Gegis

n>n, 9;<9,

Cok kinci ortamdan az kirici ortama gelen 1sin nor-
malden uzaklasarak kirilir. Gok kirici ortamdan ge-
len 1s1n 2 nolu yol gibi 90°’lik agiyla kiriliyorsa geime
agisina (05) sinir agisi denir. Cok kirict ortamdan az
kinci ortama gelen isinlarin gelme agisi sinir agisin-
dan kiiguk ise (Sekilde .y < 6) 1sin 1 nolu yolu izler.
Egder gelme agisi sinir agisindan bilyilk ise (sekilde
ay > 8g) 1sin diger ortama gegemez, tam yansir.
3 nolu yolu izler.

-4

indisleri i¢cin ne sdylenebilir?

ORNEK 4

Ayrilma ylzeyleri sekilde verilmis kinicilik

indisleri ny, ny, n; olan saydam X, Y, Z
ortamlarinda bir I igininin izledigi yol verilmig-
tir.

Buna gbre ny, ny, n, arasindaki iligki
nasildir?
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OPTIK atdlyeeditim
( KIRILMA )
NOT ORNEK 5 A

Ayrilma ylzeyleri gekilde verilen X, Y, Z saydam ortamlarinda bir I 1g1-
ninin kinlmasi verilmigtir.

Isinin X, Y, Z ortamlarindaki hizi 9y, 3y, 9, olduguna gére, bunlar
arasindaki iligki nasildir?

ORNEK 6 ’&

Normal
I i I
X 700 X
v e z ]
2’%“\ 4
Sekil | Sekil Il

Saydam X, Y, Z ortamlarinda bir Iisininin izledigi yol sekillerdeki gibidir.

Buna gére, ortamlarin kiricilik indisleri ny, ny, ny arasindaki iligki
nasildir?
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OPTIK atdlyeeditim

( KIRILMA )

ORNEK 7 )&

Ayrilma ylzeyleri verilen say-
dam X, Y, Z ortamlarindan

Isik, gok kirici bir ortamdan az kirici baska

bir ortama gecgerken gelme agisina bagh Y'deki 1gik kaynagindan gikan

olarak az kirici ortama kirilmak yerine gel- iki iginin kinlmasi gekilde veril-

digi ortama geri dénebilir. Bu olaya “tam mistir.
YaNSIMACSRiE, a < B olduguna goére, ortamlarnn kiricilik indisleri ny, ny, n, arasin-
Buna gore, daki iligki nasildir?

I. Baliklarin, suyun yizeyinde diger balik-
larin yansimasini gérmesi,

Il. Yakinsak bir mercekten bakildiginda
uzaktaki cisimlerin ters gériinmesi

. Isigin fiberoptik kablonun iginden disari
cikmadan iletilmesi

olaylarindan hangileri tam yansima ola-
yinin sonucudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I've lll E) Il ve lll

NOT

ORNEK 8 ’&

Dusey kesiti verilen kapta su ve I

diizlem ayna bulunmaktadir. L
Hava

Hava ortamindan gdnderilen

I 1sininin izledigi yol nasildir?

(Sudan havaya gegiste sinir agisi

48° dir.) Ky s
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i atdlyeeditim
( KIRILMA )
Gortniir Derinlik ORNEK 9 A
: Iy 1
: I \‘ 92
Hava >- A q-
5 : “aig
¥4
,# Sekil | Sekil Il

Saydam X, Y ortamlarinda I, iginin izledigi yol Sekil I'deki gibidir.
Gozlemci ile cisim farkll saydam ortamlarda bu-
lunursa cisim oldugundan farkli yerde goérundr.
Bunun sebebi iginlarnn kinlarak gézlemciye gel-
mesidir. Hava ortamindan su igindeki cisimlere
baktigimizda cisimler oldugundan yakin yerde
gorandr. Suyun indisi arttikga kinima miktarida
artacagindan cisim oldugundan daha da yakinda
gorandr.

Buna gére, $Skil II’deki gibi gdnderilen I, ve I isinlan kesikli cizgi-
lerle belirtilen yollardan hangisini izleyebilir? (Isinlar ayni renklidir.)

Gozlemci gok kirici ortamda, cisim az kirici or-
tamda olursa cisim oldugundan uzakta gérindr.

ORNEK 10 ’&
) &\ [

X sivisi Y sivisi Z svisi
T e
Bozuk para Bozuk para Bozuk para

Ayni derinlikteki X, Y, Z sivilariyla dolu kaplarin tabanlarinda bozuk
paralar vardir. Ayni yukseklikten bozuk paralara bakan gézlemciler

bozuk paralar kendilerinden hy, hy, h; uzakhkta gériyorlar.

Swvilanin kincilik indisleri arasinda ny > ny > ny iligkisi olduguna
gore hy, hy, h; arasindaki iligki nasildir?

31




BOLUM 11

: ol Jitim
OPTIK atolyeedit
( KIRILMA )
Isigin Paralel Yiizlii Ortamlardan Gegisi ORNEK 11 ‘ )&
Paralel ytzli saydam L ortami saydam 1
Hava - y v -
K ortami igine sekildeki gibi yerlestiril- \
migtir. K ortamindan sekildeki gibi gon-
can derilen I igini kirldiktan sonra A nokta- - :
sindan gegiyor. 5
Hava K
Buna gore, 1sin L ortaminda hangi A

. e yolu izlemigtir?
Hava ortamindaki paralel yizli bir cama gin

gonderildiginde 1sinin gelis dogrultusu ile ¢ikis
dogrultusu birbirine paralel olur. Bu olaya paralel
kayma, dogrultular arasindaki uzakliga paralel
kayma miktari (AX) denir.

AX degeri 1sinin gelme agisi («), camin kiricilik
indisi ve camin kalinligi ile dogru orantilidir.

ng i ny :

N3

Kiricilik indisleri farkli paralel ortamlarda en son

ortamda (ng) 1sininin Kirlma agisi (0) aradaki or- .
(3! St KHna BG1St 6} G ORNEK 12

tamlarin (n,) kircilik indisine bagh degildir. Paralel

ortamlarda en son ortamdaki izledigi yol ile ilk

Ayirma ylizeyleri birbirine paralel saydam

X, Y, Z ortamlaninda bir isinin kirlmasi
lebilir. Aradaki ortamlar tamamen yok sayilabilir. sekildeki gibidir.

geldigi ortamda izledigi yol sekil lI'deki gibi gizi- X

Isininin Y ile Z arasinda tam yansimasi
icin,

NOT

NP//
e

I. o gelme agisi artinimaldir.
Il. Y ortaminin indisi artirilmalidir.
. Y ortaminin kalinhg: (d) artinimalidir.

islemlerinden hangileri tek bagina yapilabilir?
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BOLUM 11
OPTIK TEST / 04

Bir I isininin saydam X, Y, Z ortam-
larinda sekildeki yolu izliyor.

Saydam ortamlarin 15191 kirma
indisleri ny, ny, n; olduguna gore,
bunlar arasindaki iliski nasildir?

A)ny>ny>n, B)ny>ny>ny  C)ny>ny;>ny

D) ny > ny > ny E)ny >ny>n,

Bir I igininin saydam X, Y, Z ortamlarinda izledigi yol sekil-
deki gibidir.

Ligininin X, Y, Z ortamlarindaki hizi 9y, 9y, 9, olduguna
gore, bunlar arasindaki iliski nasildir?

A) 8y > 8y >3, B) 8y =8y =9, C)9,> 9y > 9y
D) 8y>8y =9, E) 8y =8, > 8y
X
\
Y LBz

Saydam X ortamindaki noktasal istk kaynagindan ¢ikan iki
1sinin saydam Y, Z ortaminda izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gdre, ortamlarin kiricihik indisleri ny, ny, n; ara-
sindaki iliski nasildir?

A)ny > ny > ny B) ny > ny > ny C)ny>ny>ny

D) ny>n,>ny E)ny>ny=n,
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I
\\
& X
X N
.
\\
R

Bir I isininin saydam X, Y ortamlarinda izledigi yol sekilde-
ki gibidir.
Bolmeler esit aralikh olduguna goére, X ortaminin Y
ortamina goére bagil kiricilik indisi kagtir?
4 5 3
A) — B) — C) —
) 3 ) 3 ) 5

3 4
») JR- -, P
)4 )5

Bir I igininin saydam X, Y, Z, T ortam-

larinda izledigi yol sekildeki gibidir. X

X, Y, Z, T ortamlarinin kincilik indisleri \7
Ny, Ny, Nz, Ny olduguna gore, asagidaki 7

ifadelerden hangisi kesinlikle yanlsg- Y
tir? (Béimeler esit araliklidir.) YT

A)ny =ny B)ny=ng C)ny>ny

D)ny >n, E) ny > ny

<
<«

Saydam Y ortamindaki noktasal igik kaynagindan ¢ikan 14,
I,, I3 1sinlarindan I ve I, nin saydam X ve Z ortamlarinda
izledigi yol sekilde verilmistir.

Buna gére, 15 1511 kesikli gizgilerle gosterilen yollardan
hangisini izler? (Béimeler esit araliklidir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5




l BOLUM 11 OPTIK TEST / 04

o)
7 9.
I
R
Ayirma ylizeyleri birbirine paralel saydam X, Y ortamlarin-
da yesil renkli I igininin izledigi yol sekildeki gibidir.
X v 2 T B Buna gore h degerinin artmasi igin,
1. 'Y ortaminin kinicilik indisi artiriimalidir.
Ayirma yuzeyleri paralel saydam X, Y, Z, T, P ortamlarinda II. Y ortaminin kalinigi d artinimalidr.
bir Iigininin izledigi yol verilmigtir.
¥ 2y ¥ Ill. - Ayni dogrultuda kirmizi isik génderilmelidir.

Buna gore, islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

I. Xve T ortamlarinin kiricilik indisleri aynidir. A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
Il. 'Y ortaminin kiricilik indisi, P'ninkinden buytktar. D) I ve Il ) 1, 1l ve Il
lll. Z ve P ortamlarinin kincilik indisleri aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Béimeler esit aralikli-
dir)

A) Yaliniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll
10. Bir I igininin saydam X, Y
8. n, indisli saydam ortamdaki bir Ay i d I _

i o i ortamlarinda izledigi yol ]
gobzlemci n, indisli saydam ortam- : ) o X 0!
daki bozuk parayi oldugundan E sekildeki gibidir. >
yakin gordyor. n2 ; Asagidaki niceliklerden v
Buna gore, g hangisinin degistiriimesi

1sinin izledigi yolu etkilemez?

l. ny <nydir.

[Il. n, artinlirsa, cisim ilk duruma gére daha yakin gériindir. A) Isigin rengi

lll. ny artirilirsa, cisim ilk duruma gére daha yakin gériinr. B) Isigin siddeti

yargilarindan hangileri dogrudur? C) X ortaminin kiricilik indisi
A) Yalniz | B) Yalniz Il ©) Yalniz Il D) Y ortaminin kincilik indisi

D)lvell E)lvell E) Isinin gelme agisi
[ 1-A 2-A 3-D 4-D 5-D 6-C 7-B 8-D 9-A 10-8]
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OPTIK

atdlyeeditim

[PRiZMA - RENK

Prizmalar

Tam Yansimali Prizmalar

Disey kesiti ikizkenar dik Uggen seklinde olan
prizmalardir. Camdan yapilmiglardir. Camdan ha-
vaya gegiste sinir agisi 42° oldugu igin bu agidan
buyik agiyla gelen iginlar tam yansimaya ugrar.
Bu yansimalardan bazilar asagdidaki gibidir.

s

Tam yansimali prizmalar 6niine konulan cisim-
lerin gorlntllerini gevirerek ya da saptirarak
olusturur. Bu nedenle tam yansimali prizmalar fo-
tograf makinelerinde, projeksiyon makinelerinde
mikroskop, dirbiin gibi birgok optik alette geviri-
ci ve saptirici olarak kullanilirlar.

Kiiresel Prizmalar

Normal

Hava Hava

Kuresel prizmalarda normal merkezden gegen
dogrulardir. Bundan dolayi merkeze dogru gelen
isinlar kinlmaya ugramaz. Herhangi bir dogrultu-
da gelen i1sin ise normali merkezden gizmek sar-
tiyla kinlma kanunlarina gére kirilir.

ORNEK 1

A
.

.

b
- e

Sekil I

Il
Sekil Il

Sekil I'deki kutu iginde tam yansimali prizmalar bulunmaktadir.

Kutuya gonderilen I 1sim1 Sekil I’deki gibi kutuyu terk ettigine gore,
kutu igindeki diizenekler $ekil II’de verilenlerden hangileri olabilir?

ORNEK 2

O merkezli yarm kire seklin-
deki cam prizma hava ortamin-
da olup prizmaya | i1gini gekilde-
ki gibi gonderilmistir.

6 = 30° olduguna gore | 151

hava

hangi yolu izler?

(Camdan havaya gegiste sinir
agis| 42°'dir.)
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[PRiZMA - RENK

Renkler
Renklerin Kirllmaya Etkisi

kirmizi

turuncu
sari,
— yesil
Beyaz mavi
151k mor

Beyaz sk prizmadan gegirildiginde renklerine
ayrilir. En az kirmizi en fazla mor 1sik kirilir. Bunun
nedeni prizmanin her renge farkl bir kiricilik indisi
gostermesidir. Gokkusaginin olugsmasi bu sekilde
olur. Su damlalari igine giren giines Isiginin (be-
yaz 151gin) renklerine ayrilmasi sonucu gokkusagdi
olusur.

©KuTu SaYaMaM olarak renk tayfini ezberleye-
bilirsiniz.

NOT

ORNEK 3 )&
Yesil ﬁ:\m ﬁi
A P A 0 A D

>,
o

B B B

Sekil | o Sekil Il

Saydam A ortamindan saydam B ortamina génderilen yesil renkli isin
Sekil I'deki yolu izliyor.

Buna gdére, Sekil I’deki gibi ayni aciyla kirmizi ve mavi i1s1k gonde-
rilirse nasil bir yol izler?

ORNEK 4 A

KM K+M
| ]
Hava K
Su ; :
K+ M M

Ayni dogrultudaki kirmizi (K) ve mavi (M) isinlarin ortam degigtirirken
kinlmalari yukarida verilmistir.

Buna gére, hangileri dogru olabilir?
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[PRiZMA - RENK

Isik Renkleri

Isigin U¢ ana rengi vardir. Bu renklerin karisimiy-
la ara renkler olusur. Ylzeyden gdzimiize hangi
renkte isik geliyorsa ylUzey o renkte gértnur. YU-
zeyden birden fazla i1sik geliyorsa gézumuz yU-
zeyi bu igiklarin kanigimi olan renkte gorir. Beyaz
yuzey Uzerine gelen bUtln renkleri yansittigi igin
beyaz goriiniir. Siyah ylizey ise (izerine gelen bii-
tln renkleri sogurdugu igin siyah goériindr. Eger
bir ylizeyden gdziimiize 1sik gelmiyorsa yine yi-
zey siyah gorundr.

Kll’mIZI

genta

Ana renkler Ara Renkler
- Kimizi (K) - K+Y=_8an
- Yesil (Y) - K+ M = Magenta
- Mavi (M) - K+Y=Cyan

K+Y + M = Beyaz

ORNEK 5 )&

L
l\

Perde

Levha

Kirmizi (K) ve Mavi (M) i1sik yayan noktasal i1tk kaynaklar ortasinda
dairesel bosluk bulunan levhanin dniine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, beyaz perdenin | ve Il nolu bolgeleri hangi renkte gorii-
niir?

ORNEK 6 A

Beyaz igik Sari gk (K+Y) Yesil isik

| I 1

Kirmizi yiizeyler belirtilen isiklarla aydinlatilirsa hangi renkte gérii-
niirler?
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OPTIK y g
(PRIZMA - RENK )
ORNEK 7 A
Isigin Renkli Filtrelerden Gegisi
v Filtre ana renk ise kendi rengini ve komsu renk- Bayaz s Mavl 1gik Kirmizi 151k
leri gegirir.
Kirmiz) Yesil Mavi
Kirmizi Kirmizi Kirmizi . s . . .
Tirifel TR TuruREe=] Cyan renkli bir kitaba belirtilen 1siklar altinda bakilirsa kitaplar ne
Sarn San San renk goriniir?
Yesil Yesil Yesil
Mavi Mavi Mavi
Mor Mor Mor

v’ Filtre ara renk ise kendi rengini ve kendi rengini
olusturan renkleri gegirir.

Sarn

Kirmizi
Turuncu —
Sarn
Yesil

Mavi—
Mor —

2017 - YGS

Magenta

Kirmizi —fi——
Turuncu —
San
Yesil —]
Mavi—fl——
Mor —j

Cyan
Kirmizi
Turuncu —

Sarn E
Yesil

|
Mavi
Mor B

‘ OsYm

Bir kalem, lizerine diigen beyaz 1gik-
tan sadece kirmizi renkli olani sogurup
digerlerini yansitiyorsa bu diizlem hangi
renkte goruniir?

A) Kirmizi

D) Cyan

NOT

B) Yesil

C) Mavi

E) Magenta

ORNEK 8 ’&

Mavi Sari
Kirmizi
Turuncu —
Sari - ,
Yesil

Mavi
Mor

Mavi ve sari renkli iki filtre sekildeki gibi yerlestirilip mavi filtreye glines
151g1 gonderiliyor.

Buna gore, gozlemciye hangi renkli 1sik ulasir?
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[PRiZMA - RENK

Boya Renkleri

Ana renkler Ara Renkler
- Sar boya - Sari + Magenta = Kirmizi boya
- Magenta boya - Sar + Cyan = Yesil boya
- Cyan boya - Cyan + Magenta = Mavi boya

- San + Magenta + Cyan = Siyah boya

Goruldugu gibi 1sik renkleri ile boya renkleri birbi-
rinin tersidir. Soruda ne istendigine dikkat etmek
gerekir.

ORNEK 9 A

Beyaz igik ’9

Sari

Beyaz isikla aydinlatilan mavi ve kirmizi renkli kitaplara san filtre
arkasindan bakan go6zlemci kitaplar ne renk gériir?

ORNEK 10 ’&

Resim dersinde iki boyayi karistirip siyah boya elde etmek isteyen
bir 6grenci kirmizi boya ile hangi boyayi karnistirmaldir?
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BOLUM 11
OPTIK TEST / 05

Diisey kesitleri sekildeki gibi olan eskenar tiggen bigimin-
deki X, Y, Z prizmalarn hava ortamindadrr.
Bir I 1sininin izledigi yol sekildeki gibi olduguna gore,
I. Xin kincilik indisi, Y’ninkine egittir.
Il Y’nin kincilik indisi, Z'ninkine esittir.
lIl. Z'nin kincilik indisi, X’inkinden buyiiktir.

yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?

C) Yalniz llI
E) ll ve lll

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz li

Tam yansimal iki prizmadan olusan dlizeneklerde X, Y, Z
1sinlaninin izledigi yollar verilmigtir.
Buna gbre, hangilerinin izledigi yollar dogru ¢izilmigtir?

A) Yalniz X'in
D) X ve Z'nin

B) X ve Y'nin C) Y ve Z'nin
E) X, Y ve Z'nin
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O merkezli yarnm kire seklindeki cam prizma hava orta-
mindadir.

Prizmaya sekildeki gibi gonderilen I 1gini numarah yol-
lardan hangisini izler?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Disey kesiti sekilde verilen camdan yapilmig prizma hava
ortamindadir.

Camdan havaya gegiste sinir agisi 42° olduguna gore,
I 1smm kesikli gizgilerle gosterilen yollardan hangisini
izler?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5




l BOLUM 11 OPTIK TEST / 05

o)
o  Beyaz Mor ‘ 7. Renk kuramina gore boya renkleri (¢ farkli rengin karigimi
; \\ k Kirmizi ile agiklanr.
3 o, Buna gore,
Kirmizi . Kirmizi
! I I Yesil
Beyaz 1. San
Asal . renklerinden hangileri boya rengini agiklamak igin kul-
\ \\ s lanilan ana renklerdendir?
Mor
¥ Kirmizi A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) I, lvelll
Beyaz bir 1s1gin saydam ortamlarda ve kiiresel aynada
renklerine ayrismasi gosterilmistir. ‘
Buna gore, hangilerinde belirtilen aynsmalar dogru-
dur?
A) Yalniz il B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
8. Renk kuramina gére igik renkleri Ug farkll rengin birlesimi
ile agiklanur.
Buna gore,
I. Ana renklerin birlesimi ile siyah renk elde edilir.
Il. Magenta, kirmizi ve mavi isiklarin birlesimiyle olusur.
lll. Cyan isigin tamamlayici rengi kirmizidir.
6 yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
= M D) Il ve lll E) I, llvell
K Y &
Beyaz perde
Noktasal kirmizi (K) ve yesil (Y) 1sik kaynaklar ile saydam
olmayan bir top beyaz bir perdenin 6niline sekildeki gibi
yerlestiriimistir.
Buna gore perde iizerinde,
L. Kirmizi 9. Yesil isik altinda yesil gériinen bir cismin rengi,
Il. Yesil |. Beyaz
ll. San Il. Yesil
IV. Siyah ll. San
renklerinden hangileri olusur? hangileri olabilir?
A) lvelll B) Il ve lll C)Lilvell A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
D) I, lll ve IV E) II, lll ve IV D) Il ve Il E) I, Il vell
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OPTIK TEST / 05

0
10. Beyaz isik altinda mavi goriinen bir yiizey, 13 - ]
I. Kirmizi igik altinda siyah gorindr. S :
Il. Magenta igik altinda mavi gérundr. ()
lll. Sar sk altinda beyaz gérindr. Ye e : """
yargilarindan hangileri dogrudur? Levha\ Ry peras
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Ill E) I, Il velll Noktasal mavi (M) ve yesil (Y) isik kaynaklari ile ortasinda
dairesel bir bosluk bulunan metal levha sekildeki gibi yer-
lestirilmistir.
Buna gore, beyaz perde tizerindeki renkli bolge asagi-
w. | dakilerden hangisi gibi olur?
P ; |
K Y ) ]i ----------------- I
Gl S CYesil T 7 m
dofiltre b
e Beyaz
perde
Noktasal kirmizi (K) ve yesil (Y) isik kaynaklan ile yesil bir
filtre beyaz bir perdenin dniine sekildeki gibi konulmustur.
Buna gore, perde lzerindeki |, Il, Ill nolu bolgeler ne
renk gorintir?
A B) C) D) E)
l. Yesil | San | Yesil |Siyah | Yesil 14. K ”
Il. |[Siyah |Siyah | Yesil Sar Sari
. |San |San | San [Kirmizi [Kirmizi
Kirmizi Perde
12.
Karanlik bir ortamda kirmizi renkli perdenin K ve M dairesel
i bélgeleri kirmizi ve mavi renkli 1sik yayan projektorlerle
Ry Yost aydinlatiimaktadr.
Mevi Projektorlerin yaydigi 1siklarin perdede olusturdugu
aydinlanmalar esit olduguna gére, |, Il ve lll bélgeleri
I [ Il ne renk gériiniir?
I 1l 1l
M ind ill trafinda dénebilen garklar
erkezlerinden gecen miller etrafinda donebilen cal . —— Mai
belirtilen renklere boyanmistir.
B) Kirmizi Kirmizi Siyah
Giines 15191 altinda h|z-I.| ?ir sekilde dondiiriildiiklerinde o) Siyah Kirmizi Siyah
hangi ¢arklar beyaz gériir?
D) Kirmizi Siyah Mavi
A) Yalniz Ili B)lvell C)lvelll . ]
D) Il ve Il )1, 1l ve Il B} Siyah Magenta Slyah
[1-8 2-D 3-D 4-C 5-A 6-D 7-C 8-D 9-E 10-B 11-C 12-D 13-D 14-8]
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OPTIK atdlyeecditim
( MERCEKLER ]
........................ ORNEK 1 A

i e, s S N Ksal

\ eksen
I,

Odak uzunluklari fy, fy, olan X, Y mercekleri asal eksenleri ¢akisacak
bicimde yerlestiriimigtir.

Kalin kenarl (raksak) Mercek

Asal eksene paralel gelen 1sinin kirllmasi sekildeki gibi olduguna
En az bir ylzeyi kiresel olan saydam ortama £

mercek denir. ince kenarli ve.kalln kenarl olmak gére, -% orani kactir? (Noktalar esit araliklidir.)
izere iki gesit mercek vardir. Ince kenarli merce-
gin Ozellikleri gukur aynaya, kalin kenarli merce-
gin 6zellikleri timsek aynaya benzer.

ORNEK 2 ’&

ince Kenarl Mercekte Ozel Isinlar

A
o ) ‘
l \ Asal
—_ ] M o) eksen
\ Asal / Asal
oF F F 2F eksen oF F F 2F eksen v
X Y
Asal eksene paralel gelen i1sin Odak noktasindan gegerek

odak noktasindan gegecek
sekilde kinihr.

®

Asal

gelen iginlar asal eksene
paralel olacak gekilde
kirihr.

(4]

Asal

2F F l F 2F eksen

2F noktasindan gegerek gelen
iginlar diger taraftaki 2F nokta-
sindan gegecek sekilde kirilir.

(5]

/A\‘\Asal

oF F//l F 2F eksen

Optik merkeze gelen iginlar
kinimaya ugramazlar.

(6]

oF F 1 F 2F eksen

2F ile F arasindan gegerek gelen
iginlar 2F’in disindan gegecek
sekilde kirilir.

"F l F 2F ecksen

F ile mercek arasindan gelen
iginlar uzantisi asal ekseni
kesecek gekilde kinlr.

Odak uzunluklar fy, fy olan X, Y mercekleri asal eksenleri gakigacak
bicimde yerlestirilmistir.

f.
ILisimnin kinlmas sekildeki gibi olduguna gore, f_x orani kactir?

(Noktalar esit araliklidir.)
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ORNEK 3 ’&
ince Kenarli Mercekte Gériintii "
@ cem 4 o
\ Asal P Al
oF F-.| F\4 oF  eksen i P P eksen
L PR TRy, Jo PP .
! i i
\ 4
2F’nin disindaki cismin gorintusu; F-2F . ; — .
arasinda, gercek, ters, cisimden Kiigiik Odak noktas! F olan ince kenarli mercek ile bir diizlem ayna esit bol-
olusur. meli bir bolgeye sekildeki gibi yerlestiriimistir. K cisminden ¢ikan iginlar
once dlzlem aynada yanslylp sonra mercekte kinlarak bir gortnti
® Cisim_ olusturuyor.
{‘ Bu gériintii nasildir?
3 Asal

2F  F-, F\gp eksen
y
................. ..»..
v X

2F’deki cismin goruntusi; 2F'de gergek,
ters, cisimle esit boyda olusur.

@ cism 4

Asal
eksen

F-2F arasindaki cismin gorintisu, 2F'in
diginda, gergek, ters, cisimden biyiik
olugur.

9 Cisim
Y
| *,, Asal
oF F " F oF eksen ..
l ORNEK 4 A

Y
F’deki cismin géruntisu; sonsuzda olusur.
X1 Y Z
Goriinti) . Asal
(5} = A oF E eksen
Cisirmig=5~
| \‘\5 Asal
F Wn Esit boydaki X, Y, Z cisimleri odak noktasi F olan ince kenarli mercegin
\ ontline sekildeki gibi yerlestiriimigtir.
‘ 2

Buna gore, cisimlerin gériintiilerinin boylan hy, hy, h, arasindaki
F ile mercek arasindaki cismin gériintisa, iliski nasildir?

kendi tarafinda, sanal, diiz, cisimden
biyiik olusur.

Cisim odaga yaklastikga goriintli bi-
i yiiyerek mercekten uzaklasir.
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[ MERCEKLER

Kalin Kenarl Mercekte Ozel Isinlar

_’__/
o'
Asal

2F F F 2F  eksen

Asal eksene paralel gelen 1sin uzantisi
odak noktasindan gegecek sekilde
kirthir.

@
Asal

oF F F 2F  eksen

Uzantisi odak noktasindan gegecek
sekilde gelen 1gin asal eksene paralel
olacak sekilde kirilir.

!

2F F l F2F  eksen

Uzantis| 2F’den gegecek sekilde gelen
1sin uzantisi diger 2F'den gegecek
sekilde kirilr.

Optik merkeze gelen 1sin kirimaya
ugramaz.

Uzantisi F - 2F arasina dogru gelen
1sin uzantisi 2F'nin digindan gegecek
sekilde kirihr.

Asal
oF F F 2F  eksen

ORNEK 5 A

Odak uzunluklarn fy, f,, olan kalin I

kenarl X, Y mercekleri asal eksen- 5 = o

leri cakisacak bigimde vyerlestiril- e Asal
mistir. d d d eksen
Bir I 1sinimin kirlimasi sekilde- X Y

ki gibi olduguna gore, fi orani
Y
kactir?

ORNEK 6 ’&

Asal T Asal
d Jd eksen d 2d eksen
X Y

Odak uzunluklari fy, f, olan kalin kenarl X, Y merceklerinde ayni renkli
isinlarin kirimast sekildeki gibidir.

f
Buna gore, f—x orani kagtir?
Y
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Kalin Kenarli Mercekte Goriintii ORNEK 7 A
Cisim X Y z {
1 P T T T Asal
eksen

£ \.\

Esit boydaki X, Y, Z cisimleri kalin kenarli bir mercegin 6niine sekildeki
Cisim nerede olursa olsun goriinti; gibi konulmustur.

— Cismin oldugu tarafta
T Buna gére, goriintiilerinin boylar hy, hy, h; nasil siralanmir?
- Sanal

- Duz

— Cisimden kiiguk olusur.

\8

|

Cisim mercege yaklastikga goriintli
bliylyerek mercege yaklasir.

NOT

ORNEK 8 ’&

-------- Asal
d d d eksen

X VY

Odak uzunluklan fy, fy olan kalin kenarh X mercedi ile ince kenarh Y
mercegi asal eksenleri gakigacak bigimde yerlestiriimigtir.

Asal eksene paralel gelen bir iginin kinlmasi sekildeki gibi oldugu-

f.
na gore, f_x orani kagtir?
Y
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[ MERCEKLER

Merceklerde Odak Uzunlugu Nelere Baghdir?
Merceklerde odak uzunlugu;

— Mercegin yapildigi maddenin kiricilik indisine (ny,)
- Mercegin bulundugu ortamin kincilik indisine (ng)
- Mercegin kuresel ylizeyinin egrilik yangapina (R)
- Isigin rengine

baghdir.

e Ny, > ng ise mercek kendi 6zelligini g&sterir.
M > gy > Npaya O

mak Uzere asal ekse- 2
Hava Fhava Fsu

ne paralel gelen isin-

lar gekildeki gibi kir- oY /
Ir. Buna gére, odak e
uzunlugu ortamin in-

disiyle dogru orantii, mercegin indisiyle ters
orantili olur.

v

® ny < ng ise mercek ters dzellik gdsterir.

Ny < N, olmak Gze- /

re ince kenarh mer- ]

cek, kalin kenarl Asal
. PRV Sivi eksen

mercek o©zelligi gos-

terir. Kalin kenan da

ince kenarl o&zelligi

gosterir.

e Mercegin odak uzunlugu egrilik yarigapiyla
dogru orantiidir.

Ayni maddeden yapilmis hava ortamindaki mer-
ceklerin odak uzunluklari arasinda f; < f, < f5 ilig-
kisi vardr.

- Beyaz isik
—_—
Kirmizi
Hava Asal
\_eksen
Mor
A

Kirmizi 1gik daha az kinldigi igin odak daha bu-
yiik, mor isik daha gok kinldigi igin odak daha
kuguktlr.

ORNEK 9 A
Kincilik indisi ny olan maddeden =
ATTTR
Asal

yapilmis ince kenarli X mercegi
ile kincilik indisi ny olan madde- = \)y m Fsaii

den yapilmis kalin kenarli Y mer-
cedi asal eksenleri gakisacak
bigimde yerlestiriliyor.

Merceklerin bulundugu sivinin kiricilik indisi ng olup I 1gin1 sekilde-
ki gibi kinldigina gére, ny, ny, ng arasindaki iligki nasildir?

ORNEK 10 )&

Mor A

Beyaz A Kirmizi Beyaz

151k ’ isik
Asal Asal
eksen eksen \\
or
Kirmizi
4
| Il
Beyaz Mor

11k ; ; : Kirmizi

Merceklerde ve dlizlem aynada beyaz i1sigin aynlmasi verilmistir.
Buna gore, hangileri dogru ¢izilmistir?
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Gozlik Numarasi
Miyop

,.
L—
3

Yy \L
D

|

Uzag iyi gérememe durumudur. Miyop kigilerde
gorintu retinanin Gzerinde olusur. Kalin kenarli
mercek kullanilarak bu géz kusuru duzeltilir.

Hipermetrop

=

Yakini iyi gérememe durumudur. Hipermetrop
kisilerde goriintli retinanin arkasinda olusur. ince
kenarl mercek kullanilarak bu géz kusuru duzel-
tilir.

YYVY
—

Astigmathk

Gz mercedi ya da korneada olusan dizensiz
kavisler sonucunda nesnelerden gelen isinlar
farkh acilarda kinldigindan retinanin her yerine
ayni anda ulasmaz. Bu duruma astigmatlk denir.
Bu kusur silindirik mercek kullanilarak dizeltilir.

Presbitlik

Yaslandikga géz merceginin esnekliginin bozul-
mas! sonucunda gdziin uyum yapma yetenegi
azalir. Bu duruma presbitlik denir. Bu kusur ince
kenarl mercek kullanilarak dlizeltilir.

Go6z bozukluklarinin diizeltiimesinde kullanilan mercegin odak uzakligi f ol-
mak (izere gdz numarasi (yakinsama)

Yakinsama = 1—

odak
l:y:i]
+f

bagintisiyla bulunur.

ince kenarll mercekte odak (+), kalin kenarli mercekte odak (-) alinir. Odak
uzunlugunun birimi metre alinirsa yakinsama birimi diyoptri olur.

ORNEK 11 ’&

Numarasi -0,25 diyoptri olan bir gozliikte kullanilan mercegin cinsi
ve odak uzunlugu nedir?

ORNEK 12 )&

Numarasi +2 diyoptri olan bir gozliikte kullanilan mercegin cinsi ve
odak uzunlugu nedir?
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Merceklerde odak uzunlugu,

I. Mercegin bulundugu ortamin kiricilik indisine
Il. Isi§in rengine
lll. Egrilik yarigapina

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
D) Il ve llI E)I, lvell
T A
I
Asal
\ eksen
"ZL>_
X Y

Odak uzunluklar fy, f,, olan X, Y ince kenarli mercekleri
asal eksenleri cakisacak bicimde yerlegtirilmigtir.

f
Bir L isini sekildeki gibi kirildigina gore, fi orani kag-

Y
tir? (Noktalar esit araliklidir.)

B) l )1

D) 2
5 )

1
A) T E) 4

Odak noktasi F olan ince kenarli merceklerde isinlarin kiril-
masi agagidaki gibidir.

Buna gore, hangisinin izledigi yol yanls gizilmigtir?

A A B)
o —
/ Asal Asal
F eksen of l oF eksen
4
C) D) T
/ Asal /I\ Asal

eksen oF F l F 2F eksen

Asal
eksen

49
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Odak noktasi F olan kalin kenarli merceklerde isinlarr
kinlmasi agagidaki gibidir.

Buna gore, hangisinin izledigi yol yanlis cizilmistir?

A) B)
Ve Pmal T Asal
F eksen oF l oF eksen
C) D)
/ Asal / Asal
F eksen F eksen

Asal
2F l F 2F eksen

T Asal

J eksen

Kalin kenarli bir mercek 6ntindeki X cisminin goriintistnii
boyu h, mercede uzakhg: d'dir.

X cismi mercekten uzaklastinlirsa h ve d nasil degisir’

h d
A) Artar Artar
B) Azalr Azalir
C) Artar Azalir
D) Azalr Artar
E) Degismez Artar
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OPTIK TEST / 06

o)
6. GOz doktoru, hastasina yakinsamasi -0,2 diyoptrilik bir 9. e K
gozliik onerdigine gére, bu hastanin gz kusuru asagdi- o L
: - -
dakilerden hangisidir? yi_» Asal
A) 2 metreden uzagdi gérememek zi A Bl
B) 2 metreden yakini gérememek di |
T o T Y
C) 5 metreden uzagi gérememek
D) 5 metreden yakini gérememek Odak uzunluklari esit ve 2d olan ince ve kalin kenarli mer-
E) 10 metreden uzagi gdrememek cekler asal eksenleri gakisacak sekilde yerlestirilmistir.
Buna gore X, Y, Z, T isinlanindan hangileri kinlmalardan
sonra K noktasindan geger? (Bélmeler esit araliklidir.)
A)XveY B)YveZ C)XveT
D)YveT E)ZveT
7.
10. Odak uzunlugu fy olan -
ince kenarli mercek ile I_>_E\ >
odak uzuniugu fy olan sl
S
timsek ayna asal .| eksen
Bir kisinin goziiniin 15131 odaklamas sekildeki gibidir. eksenleri  cakisacak S d W
bigimde yerlestirilmistir. M -
Buna gore, bu kisinin goéz kusuru ve kullanmasi gere- Q y $ .§ o X Y
ken gbzliik merceginin cinsi nedir? BiFl il igalkalthate gk
kendi lizerinden geri yansidigina gore, d mesafesi asa-
A) Hipermetrop, ince kenarli mercek gidakilerden hangisine esittir?
B) Hipermetrop, kalin kenarfi mercek A) fy -y B) fy - 2f, Gy 2t <%
C) Miyop, ince kenarli mercek D) 2fy - 2f, E) fy + fy
D) Miyop, kalin kenarl mercek
E) Astigmat, kalin kenarli mercek
11. Asal eksenleri caki- I A
sik X, Y merceklerin- >
; \]—’— Asal
de bir 1sik 1 1sininin
: . eksen
kinlmas1  sekildeki
gibidir. i
Buna gore, X Y
8. Asadidaki yargilardan hangisi yanlistir? . Merceklerin birer odaklar gakigiktir.
A) Hipermetrop kisiler yakini iyi géremezler. IIl. X merceginin odak uzunlugu Y’ninkinden blyukttir.
B) Miyop kisiler uzagi iyi géremezler. lll. Mercekler arasi mesafe Y mercegdinin odak uzunlugu-
C) Astigmatlik bulanik gérme durumudur. na esittir.
D) Presbitlik ince kenarli mercek kullanilarak dizeltilir. yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
E) Hipermetrop kisilerin kullandiklari gézliiklerin yakinsa- A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
masi negatif olur. D)lvell E) Il ve lll
[1-E 2-A 3-E 4-D 5-D 6-C 7-D 8-E 9-D 10-B 11-D]
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