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" GORUNTULENME TEKNOLOJILERI

" Fizik ve teknoloji ayrilmaz bir biitiindiir. Giinlitk hayatta kullamlan teknolojilerin

temelinde fizik biliminin yasa ve teorileri yer alir.

" Fizikte yapilan buluslar yeni teknolojilerin tiretilmesini saglamaktadir. Trp, egitim,

mithendislik alanlarinda gelisen teknolojiler hayatt kolaylastirmaktadr.

* Biyomedikal miihendislerin tasarladiklart birgok teknolojik iiriin sayesinde teshis ve tedavi

imkanlart artmstir.

" Fizik yasalart temel alinarak olusturulan ve insanoglunun tamlama yetenegini arttiran

bu teknolojilere goriintiilleme cihazlart denir.

* Rontgen Cihaz

"X sinlart 1895 yilinda Alman Fizik Profesorii Wilhelm Conrad
Rontgen tarafindan bulunmustur. ( Nobel Odiilii )
" Radyoaktif tam yantemlerinin en eskisidir.

*Rontgen cihazi Xastnlarin kullamr. (Dokulardan gecebildigi icin )

" Ueuz, kolay ve izl bir yontem olmasina ragmen X sinlarinn
zararlt etkilerinden dolayt cok stk kullamlmamalidir.
*Radyografi, vucudun kemik ihtiva eden kisimlarinda goriintii
olusturabilir ancak, karin boslugunda bulunan yumusak
dokulardan olusan organlarda yetersiz kalmaktadir.

"Yumusak dokularin goriintillenmesinde Radyoskopi kullamlr.
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> MR (Manyetik Rezonans )

*Saglik alanmnda kullantlan goriintiileme yontemlerinden biridir.

*Canlt dokulara manyetik alan icerisinde gonderilen radyo dalgalarimn etkisi
ile hareket eden hidrojen atomunun yaptigt isumalart goriiniir hale getiren
cihazlara MR cihaz denir.

*Calisma prensibi olarak hidrojen atomunun cekirdeginde bulunan proton
giclii bir manyetik alamn etkisinde birakilir ve tizerine radyo dalgalan
gonderilir. Hastalikli dokulardaki su miktart sagliklt dokulara gire daha
fazla oldugundan hastalikl dokudaki proton yogunlugu da fazla olur. Radyo
dalgalaryla karsilasan protonlar yogunluk, dagilum ve dizilislerine gore
farklt sinyaller olusturur bu sinyaller MR cihaz tarafindan goriintitye
donaistiraliir.

*Radyasyon kullanilmadigt icin canlt dokulara bir zarart yoktur.

*MR cihazn yumusak dokularin goriintillenmesinde, beyin ve omutrilik
hastaliklarimn teshisinde ve kas iskelet sistemi rahatstzliklarimn tespitinde

kullanmlr.

* TOMOGRAFI

“Ysinlarim kullanarak viicudun belirli bir kesitinin goriintiilenmesini
saglayan radyolojik bir tamtama cihazdur.

" Giiniimiizde tomografi cihaz bilgisayar yazlumlart ile birlikte
calismaktadur. ( Bilgisayarlt Tomografi)

*Gonderilen X winlart farklt dokularda farkl oranlarda sogrulur ve
degisim dedektorler araciligt ile tespit edilip, yazlumlar aracilige ile
goriintilye doniistiriliir.

*Rantgene gore daha fazla tercih edilmesinin nedeni daha ayrintily

goriintiiler vermesidir.

*Canlt dokular icin zararlidur.
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5.

PET ( Pozitron Emisyon Tomografisi)

*Damar yolu ile viicuda enjekte edilen, Radyoaktif maddeleri
biriktiren dokulardan yayilan + yiiklii beta sin yani pozitronu

goriintiileyen niikleer tip cihazinwn adudur.

*Organ ve dokularin ne kadar saglikl calistigin degerlendirmede

doktorlara yardima olur.

*Yucuttaki anormal metabolik durumlarin yerini belirler.

*Giiniimiizde genellikle Bilgisayarlt tomografi ile birlikte kullamlir.
(PET/BT)

*Kanser, parkinson benzeri hastaliklarin tanlamasinda kullamlir.

* ULTRASON (USG)

* Insan kulagunn duyamayacagt yiiksek frekanslt ses dalgalarina

ultrasonik ses dalgalar: denir.

*Ses dalgalarinn goriintiilemek istenen bdlge iizerine diisiiriilmesi
ve yanstyan ses dalgalarimn islenmesi ile goriintiileme yapilmasin

saglayan cihaza Ultrason (USG ) denir.
*Herangi bir radyasyon icermedigi icin zararsizdir.

" Es zamanlt goriinti vermesinden dolayt cok tercih edilir.

" Ultrasonik ses dalgalarindan tip, denizcilik ve askeri savunmada

yararlamlr.
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" SONAR

*Yarasalar ucarken yonlerini ultrasonik ses dalgalarim
kullanarak bulur. Yunuslar, su altinda yiiksek frekanlt ses

dalgalart ile haberlesirler.

*Sonar cihazimn calisma prensibi yiiksek frekanslt ses
dalgalarimn bir engele carpip yansimaswna dayanr.
Kaynaktan ¢ikan ses dalgalary, su altinda herhangi bir
cisim ile karsilasincaya kadar ilerler. Cisme carpan ses

dalgalarinn geri donme siiresinden yararlanarak cismin

uzakligr saptamr. Elde edilen veriler bilgisayarda islenerek

goriintiiye diintistiriliir.

*Deniz altt haritalan gkarmakta, balikgilikta, askeri
donanmalarda, deniz altt maden arastirmalarinda stklikla

kullamlur.

" RADAR

* Elektromanyetik dalga olan Radyo dalgalarinwn bir engele carpp

yansimasint temel alir.

* Engelden yanstyan radye dalgalart kullamlarak cisimlerin

uzakliklary, hareket yonleri ve izlart hakkinda bilgi edinilir.
* Trafikte iz ssmrina uymayan araclarin belirlenmesinde
* Ueak ve gemi trafiginin kontrol edilmesinde

*Askeri alanda gozetleme , gozlem, erken uyart ve fiize savunma

sistemlerinde kullanlir.
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* TERMAL KAMERALAR

*Cisimlerin sekillerini ve yaydiklar kizlotesi isuma

yogunluklarim goriintiileme sistemidir.

*Stcakligr mutlak sifiewn (0 K, -273 C) distiinde olan cisimler

etraflarina enerji yayar. (1suma yapar )

*Termal kameralar genellikle giivenlik alanlarinda kullamlr.

* Gece goriis sistemleri, giidiimlii fiize sistemleri ve benzeri askeri

sistemlerde termal kameralar kullambr.

Binalarin ¢atist, penceresi ve duvarlar
st yalitum agisindan kontrol edilirken

termal kameralar kullamlr.
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0. JCD ( Swt Kristal Ekran )

1.

*LCD teknolojisinde st kristaller kullamlr.

"1 Polarize film
[ Katt ve stt arast kimyasal dzelliklere sahip, bir katt kadar 1 ™ - .
diizenli olmayan ama belli bir derecede dizilise sahip olan J ' -"',,‘."' @ Polarize film
maddelere sivt kristal denir. ] ? "‘\\l\ > Goriintilleme
Ayna — o \r - ;’
Cam filtre—=. " jg | | e | '

" S kristallerin en biiyiik ozelligi icerisinden gecen 1sinlart
istenilen dogrultuda yonlendirebilmesidir. Baylece istenilen

goriintii ekramn istenilen yerine disiiriilebilir.

*LCD panellerin gorintii olusturma sistemi, bazt katmanlarin

iist iste getirilmesiyle saglamr.

*Az yer kaplamalar, ditsiik enerji tiiketmeleri ve katot 1sinlt
tiiplere gore yok denecek kadar az radyasyon yaymalart LCD

teknolojisinin acantajlaridir.

PLAZMA

* Yiiksek sicaklik ve basing altinda gazin iyonize olmus haline

plazma denir.

" Plazma teknolojisinin temeli piksele dayamr. Piksellerde
alt piksellerden olusur. Ekram olusturan her bir alt piksel
kwrmz, yesil, ve mavi renklerden birisini yayan mikroskobik

floresanlar gibi davramr.

Bu alt piksellerin stk yogunluklart degistirilerek farkl renk
tonlart elde edilir.

*Plazmalar yaklasik 60 000 saat dmre sahiptirler.

Negatif elektrot — || 3 ||
Sivi kristal katman

iy

G

Pozitif elektrot ;ol
Cam filtre

Elektrot

Gaz igeren hicre

Elektrot

On cam Arka cam

Koruyucu katman

Koruyucu katman
Koruyucu katman
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12. GORUNTULEME TEKNOLOJILERi SORU ¢OZUMU

Goruntileme cihazlarimn calisma prensipleriyle ilgili soylenen;

L Termal kameralar, kuzildtesi isinlardan (IR ) faydalanarak

gorintii elde eden aygitlardir.

I1. USG cihaz yiiksek frekansl elektromanyetik dalgalart
viicuda gondererek doku yiizeyinden gelen yankilart saptama

esasina dayanan gorintiileme cihazdur.

111 Sonar cihaz, elektromanyetik dalgalarin su altindaki
yaythmndan yararlanarak yon bulmada, deniz altt
haritasimn ¢akartilmasinda, balikgilikta kullanilan bir

gorintiileme cihazdur.

1. BT cihaz, X wstm kullanarak vucutun incelenen baliimiiniin

kesitsel goriintiisiinii tkarmaya yarayan bir aractir.

V. MR cihaz, protonlarin manyetik alan altindaki
titresimlerinden yararlanarak yapilan, canlt dokulara

zarar vermeyen bir goriintiileme yontemidir.
ifadelerden hangileri yanlistir 2

A Tvell
D) I veV

B) I ve I1I C) I ve 111

E)IVveV

13. Hastaliklarin tanisinda ve tedavisinde hekimlere rehberlik
etme amacli gelistirilen cihazlara biyomedikal cihaz denir.

Buna gore,

I. Sonar

Il. Manyetik rezonans géruntileme
lll. Ultrason (USG)

IV. Termal kameralar

V. Tomografi(BT)

cihazlarindan hangileri tip biliminde tani, teshis ve
tedavide kullanilan biyomedikal goriintilleme cihaz-

larindan degildir?
A) | ve || B) | ve Il

D) IVveV.

C) llve |v
E) Ive IV.

14. ORNEK:
Doku goriintilemede kullanilan réntgen cihazlan
ile ilgili olarak;
I. X-iginlan kullanihr.
Il insan saghgina zararhdir.

IIl. Kemiklerin 3 boyutlu gortntisi elde edilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivelll

C)lvell
E)LIve Il

15. ORNEK:
Beyin ve omurilik hastaliklarinin tespitinde kullani-
lan MR géruntileme cihazlar ile ilgili olarak;
I. Radyo dalgalari kullanilir.
Il Ins&n saghgmna zararhdir

Ill. ‘Radyoaktif madde kullaniimaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) lvell

C)lvell
E) Lilvell

16. ORNEK:
Niikleer tipta kullanilan PET gériintiileme cihazlar
ile ilgili olarak;
I.  Radyo dalgalar ile goriunti elde edilir
Il.  Radyoaktif madde kullanilir

Ill. Kanserli hticrelerin goruntilemesini yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il
D) llvelll

C)lvelll
E) LIlvelll

17. ORNEK:
Tipta siklikla kullanilan ultrason géruntileme ci-
hazlari ile ilgili olarak;
. Ses dalgalari kullanilir
Il Insan saghgina zararsizdir.
Ill. Dalgalarin yanimsa ozelliginden faydalanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) Ilvell

C)lvell
E) LIl ve lll
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18. ORNEK:

Radar cihazlar ile ilgili olarak;

I.  Mikro dalga kullanilir

Il. Olgamlerde hava sartlari onemli degilidr.

IIl. Trafik denetlemede kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivelll E)LI ve Il

19. Hastanelerde hastalara tani konulmasina yardimci

olmasi icin bazi adlar kullanilir.
Buna aletlerden;

. Rontgen

Il. Ultrason

Ill. Tomografi

hangilerinde ses dalgalar kullanilir?

C)lvell

22,

23.

24.

Pikseller icerisinde yer alan gaz karisimy, elektrik akumt ile maddenin

dordiincii haline gecer.
Yukaridaki calisma prensibi hangi goriinti teknolojisine aittir.

A) USG B) MR ) LED D) Plazma b LCD

Asagida verilen ekran modellerinden hangisinde st

kristal yapist bulunmaz ?

A) Hesap makine ekrant

B) Ucaklarin gosterge ekrant
() Plazma televizyon ekrant
D) LCD televizyon ekram

b Bilgisayar ekrant ( monitor )

ORNEK:

Tablodaki cihazlarin calismasinda kullanilan dalga
cesidini "X" isareti ile isaretleyiniz.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell ’Gj"’"""' Bachs _
D) Ilve lll E) 1,1l velll twleme |  tginian | Dalga- | S5 | Mo | Gama ) Kzl
) Cihaz- lan Dalgas! | dalga | Isini otesi
lan
Rontgen
20. MR (Manyetik rezonans) gorintiileme teknigi ile =
ilgili;
PET
. Radyo dalgalar kullanilr
. BT
Il. Insan sagligina zararh degildir
Ultrason
IIl. Vicutta metal protez bulunanlar icin zararlidir.
Radar
ifadelerden hangileri dogrudur?
Sonar
A) lvell B)“lve lll C) Yalmzll
D) Yalnizll E) 1,1l ve rormal
21. Goruntuleme tekniklerinden;
I.  Termal kamera.
II. Sonar.
[ll. Ultrason.
hangilerinde ses dalgalar kullanilir?
A) Yalniz ll B) llvelll C) lvelll
D) Yalniz | E) I, 1lvelll
TEST TAMAMLANDI.

YANITLARINIZI KONTROL EDINiZ.




