Modern Atom Teorigi Ozet

Bohr Atom Modeli

Hidrojen gazinin spektrumunu inceleyen Niels

BOHR, 1913 te yeni bir atom kurami ortaya atmistir.

1. Hidrojen atomunun elektronu sadece belirli dairesel
yéringelerde bulunabilir. Bu yéringelere; enerji du-
zeyleri ya da kabuklari denir. Kabuklarin ortak mer-
kezi ¢ekirdek olup, her kabuk K, L, M, N... gibi bir harf
yada 1, 2, 3, 4... gibi bir “n” degeri ile belirlenir.

3. kabuk | M

2. kabuk | L

1. kabuk | K

cekirdek

elektron

2. Her kabugun belirli bir eneriisi vardir. Cekirdede en ya-
kin olan K kabugunda bulunan elektron en disik ener-
jiye sahiptir. Cekirdekten uzaklastikga atomun yarigapi
ve o kabukta bulunan elektronun enerjisi artar.

3. Kararl bir atom duslk enerijilidir ve bu hale “temel
hal” denir. Atomlar bir elekirik ya da bek alevi ile
Isitildiginda, elektronlar enerji absorblayarak, daha
yuksek enerji dizeyine ¢ikarlar. Bu tlir atomlar uya-
rilmis haldedir. Uyariimig atom serbest birakilirsa,
elektronlar kendi enerji dizeylerine gegerken aldik-
lari enerjiyi foton enerijisi olarak geri verirler.

Temel hal
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> Eig
dis — Eig
AE = Atomun uyarilmasi igin gerekli minimum eneriji

AYDIN YAYINLARI

Bohr atom modelinin yetersizligi:

Dalga 6zelligi tagiyan elektronlar, dyle hareket etme-
lidir ki, elektron dalgasi, dalga boyunun tam katlari kadar
olmalidir. Elektronun hareketi dalga 6zelligi gésterdigi
icin dairesel degildir.

Bohr un yoéringeleri kesinlikle yarigaphdir. Ancak
dalga 6zelligi tasiyan yoringelerin belirli ve kesin yari-
¢ap! yoktur. Ancak ortalama yarigaptan bahsedilebilir.

Yériinge ve Orbital Kavramlari

Yériinge (Bohr atom modeline gére)

©

» Elektronlarin izledigi varsayilan dairesel yoldur.
» Elektronun diizlemsel hareketini temsil eder.
=» Her yéringe bir enerji dlizeyi ile temsil edilir.

=» Her yéringe, belirli bir kapasiteye sahiptir ve her y6-
ringede yalniz belirli sayida elektron bulunur.

Orbital (Modern atom teorisine gére)
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Elektronlarin bulunma olasihginin en fazla oldugu
bdlgelerdir.

Elektronun 3 boyutlu hareketini temsil eder.
Farkli sekillere sahiptir.

Her enerji duzeyi farkh orbitaller bulundurabilir.

vy ¥ ¥ ¥

Her orbitalde en fazla 2e  bulunur.
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1.

Heisenberg Belirsizlik ilkesi: Elektronun hizi ve
yeri ayni anda belirlenemez. Yani yerini belirliyorsan
hizini, hizini belirliyorsan yerini bulamazsin.
Orbital: Bir elektronun bulunma olasiliginin en fazla
oldugu uzay pargalarina orbital denir.

Pauli Dislama llkesi: Bir orbitalde zit spinli (ddnme
yonli) en fazla 2 elektron bulunur. Elektronlardan
biri saat yoniinde doénliyorsa, digeri buna zit ydonde
doner.

Bir orbital ve icindeki elektronlarin gésterimi:
(Orbital semasi)

Q Bos orbital
@ veya @ veya L Yari dolu orbital
@ veya @ veya i Tam dolu orbital

Bohr atom modelindeki yériinge kavrami yerine bag
kuantum sayisi (n) kullaniimaktadir.

Bas kuantum sayisi = n = Temel enerji diizeyi =
Kabuk = Tabaka = Katman

K L M N
O
cekirdek
1 2 3 4

Her enerji diizeyinde alt enerji dizeyleri vardir. Bu
alt enerji diizeylerine orbital tiirii denir.

\

s, p, d, f olmak Uzere dért farkli orbital tlr( vardir.
Ayni temel enerji diizeyinde yani katmanda spdf

sirasinda enerji artar.

Maksimum
Elektron Orbital Sayisi
Sayisi
s 2 &) 1 orbital
p 6 R XX 3 orbital
d 10 RRXXRXXX 5 orbital
f 14 RRXRXRXRXRX 7 orbital

Alt Enerji Diizeyi = Orbital Tiiri

AYDIN YAYINLARI

6.

«C :

1% 2¢° 2p2
c1s® 28’ 2pf
6C: 19 S s Elektronlarin ayni enerjili
® ® @O@ orbitallerden énce hangi-

L1 28 2’ lerine tek tek girecegi
® ® Cm 6nemli degildir.

C: 18" 2s° 2p° Ayni enerjili orbitallerden
® ® biri bosken, yari dolu orbitale
ve ikinci elektron giremez.

2 2 2

g s =8 2 Elektron dizilisi

® ® { yandaki gibi olamaz.
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Hund Kurali:

Ayni temel enerji dizeyindeki, ayni enerijili orbi-
tallere elektronlar énce tek tek ayni spinli yerlesirler,
sonra ikincileri zit spinli olarak yerlesirler.

pb
Py = Py = P, — Py Py, P Orbitallerinin
enerjileri birbirine egittir.

Ornegin p orbitalinde 4e™ bu-
lunduran atomda p orbitalle-
rine e” lar yerlesirken;
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Aufbau Kurali:

Bir atomda elektronlar ¢cekirdege en yakin, enerijisi
en duslk orbitallere 6nce yerlesir. Atomdaki elekt-
ron sayisi arttikga, orbitallerdeki elektron bulutlari-
nin birbirlerini itmeleri sonucu enerji sirasi karmasik
hale gelir.

ilk dort temel eneriji diizeyindeki enerji artisinin
temsili gosterimi :

o4
S g
‘ n=4(N) ,

n=3(M) P ——T

n=2()

Enerji artis yonl

n=1(K)
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8. Anyonlarin Elektron Dizilimi

=» Negatif yikli iyonlarin elektron diziliglerinde; toplam
elektronlari, en dusik enerjili orbitallerden baslana-
rak kurallara gére yerlestirilir.

» 1s? 2s% 2p* elektron dizilimine sahip ;O atomu 2e”
aldiginda 802" - 1s% 2% 2p6 dizilimine sahip olur.

9. Katyonlarin Elektron Dizilimi

=» Pozitif yukli iyonlarin elektron dizilislerinde; énce
nétr atomun elektron dizilisi yazilir, sonra atomun
verdigi elektronlar en dis temel enerji diizeyinden
baslanarak uzaklastirihr.

» 1s? 2s% 2p°® 3s® 3p® 4s® elektron dizilimine sahip
Ca atomu 2e™ verdiginde son katman olan 4s’den
elektron vererek

20Ca%" 1 1s% 2s” 2p° 3% 3p°

dizilimine sahip olur.

=» Bazl durumlarda bu sira bozulur. Elektron

dizilisinde son terimden dnce, temel enerji di-
zeyi sayisi buylk olan bir orbital varsa, 6nce
bu orbitalden elektron uzaklastirlir.

»1Sc atomu igin;

» ,,Sc: 1s” 28% 2p° 3s” 3p° 4s” 3d' seklinde ise
=» Sc” iyonunun elektron dizilimi igin 4s? den bir
elektron vererek elektron dizilimi seklinde olur.

» ,Sc’: 1s® 28% 2p° 3s® 3p° 4s' 3d' seklinde olur.
Sc*2iyonu icin 4s? den 2e~ vererek elektron dizi-
limi
,,5¢" 1 15 28% 2p° 35® 3p® 3d' seklinde olur.

» Sc’* iyonun olusumu sirasinda 2e”, 4s® orbita-
linden 1e™ da 3d orbitalinden kopar ve elektron
dizilimi

,S¢% 1 15”25 2p° 35 3p° seklinde olur.

;Ga 1s? 25® 2p6 3s® 3p6 4s® 34" 4p1

;Ga> 1 1s% 25 2p° 3s” 3p° 4s' 3d"°

AYDIN YAYINLARI

10. Uyariimis Atom

»

11.

=» Bir atomun elektron dizilimi temel halde d* ve-

» ,,Cr atomunun elektron diziliginin

Temel haldeki bir atoma disaridan eneriji verildigin-
de elektronlar Ust enerji seviyelerine gegebilir. Buna
uyarilma denir. Uyariimis atom kararsizdir ve elekt-
ron temel hale hemen geri déner, dénerken disariya
1sik sacar.

Eger elektron dizilimi Aufbau kuralina uymuyorsa
yani alt enerji dizeyi dolmadan Ust enerji duzeyine
gecmisse atom uyariimistir.

Absorbsiyon (uyariima)

O«

Emisyon

o\ 1s% 2s? 2p3 (temel hal)

. 2 2 2 1
N :1s"2s 2‘233 (uyariimis atom)

elektron geri déner
Isik sagar

Kiiresel Simetri

Elektron dizilimindeki son orbitalin tam dolu ya da
yari dolu olmasi halidir. Bu sekilde elektron dizilisine
sahip atomlar kiiresel simetri 6zelligi gdsterir veya
kuresel simetrik yik dagilimina sahiptir denir.

Bu durumda; cekirdek, elektron bulutlarini her
yoénde esit dizeyde yani daha dengeli bir bicimde
ceker. Bu tur atomlar, digerlerine gére daha dusik
enerjili olup daha kararl yapidadir.

Kiresel simetri 6zelligi gésteren taneciklerin temel
hal elektron dizilisi : s', s%, p®, p®, d°, d', ', f'* ile
bitmektedir.

ya d” ile bitemez d orbitallerinin manyetik gekim
kuvvetleriyle daha kararli olmak i¢in s orbitalle-
rindeki bir elektron d orbitaline geger ve atom k-
resel simetri 6zelligi kazanir. 1 iyonun e dizili-
mi d* veya d° ile bitebilir.

Bu olay uyariima DEGILDIR kendiliginden ger-
ceklesir.

,,Cr: 15 28% 2p° 3s% 3p° 45” 3d*

seklinde olmasi beklenirken, temel halinin
elektron dizilisi

24Cr 1 1% 28% 2p° 3s% 3p° 4s' 3d°

seklindedir.




12. Degerlik Elektron Sayisi ve Degerlik Orbitali

=» Bir atomun en distaki temel enerji dlizeyinde bulunan
elektronlarina degerlik elektronlari, degerlik elekt-
ronlarinin bulundugu orbitallere de degerlik orbital-
leri denir.

=» Bir atomun kimyasal 6zelliklerini belirleyen, kimya-
sal tepkimelerdeki, kimyasal bag olusumunda rol
oynayan elektronlardir.

Bir Atomun Elektron Diziliminde

=» Elektron dizilimi ns ile sonlanan atomlarin degerlik
elektron sayisi ns orbitalindeki elektron sayisina esit-
tir. (n = en blylk baskuantum sayisi)

=» Elektron dizilimi ns np ile sonlanan atomlarin deger-
lik elektron sayisi ns np orbitallerindeki toplam elekt-
ron sayisina esittir.

=» Elektron dizilimi ns(n - 1)d ile sonlanan atomlarin
degerlik elektron sayisi ns (n - 1)d orbitallerindeki
toplam elektron sayisina esittir.

=» Baz atomlarin elektron dizilisleri, degerlik elektron
sayllari ve degerlik orbitalleri:

Degerlik Degerlik
Elektron dizilisi elektron sayisi  Orbital tird
11Na:1s2 22 2p6 3s' 1 S
" 8 152 252 2p6 3s? 393 5 s, p
3AS : 152 282 2p6 3s? 3p6 4s? 3d"° épg 5 s, p

KUANTUM SAYILARI

Kuantum mekaniginde hidrojen ve diger atomlardaki
elektron dagilimlarini agiklamak icin de kuantum sayisi
gereklidir. Bu kuantum sayilari Schrédinger denkleminin
hidrojen atomu icin gergeklestirilen matematiksel ¢6zl-
muinden elde edilmigtir.

a) Baskuantum Sayisi (n)

Bas kuantum sayisi = n = Temel Enerji Diizeyi =
Kabuk = Tabaka = Katman

Baskuantum sayisi (n) sadece 1, 2, 3, gibi
tam sayllarla ifade edilir. Bagkuantum sayisi belirli bir or-
bitaldeki elektronun ¢ekirdege olan ortalama uzakligiyla
ilgilidir. Bagkuantum sayisi ne kadar buyukse orbitalde-
ki elektronun ¢ekirdege olan ortalama uzakhgi ve buna
gbre de orbital o kadar buyik olur.

Bu katmanlarn=1,n=2,n=3,n=4 ...... gibi tam
sayllarla g0Osterilebilecegi gibi K, L, M, N, P, Q gibi harf-
lerle de gosterilir.

Bir orbitalin buyukugu n? ile dogru orantihdir.

AYDIN YAYINLARI
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b) Acisal Momentum Kuantum Sayisi (/)

Acisal momentum kuantum sayisi (¢), orbitallerin
sekillerini agiklar. Agisal momentum kuantum sayisinin
alabilecegi degerler, baskuantum sayisi (n) degerine
baglidir. Herhangi bir n degeri i¢in 7 nin alabilecegi de-
gerler; O ile (n - 1) arasindaki tam sayilardir.

e Orbitallerin tirlGnu belirler.

l 0 1 2 3
Orbital tart s p d f
Orbital sayisi 1 8 5 7

Alabilecegi maksimum

10 14

elektron sayisi

e Agisal momentum kuantum sayisi, elektron bu-
lutlarinin sekillerini ve sekil farki nedeni ile olusan
enerji seviyelerindeki degisimleri belirtir.

e Acisal momentum kuantum sayilar ayni bas ku-
antum sayisina sahip alt katmanlar gésterir. ikincil
kuantum sayisida denir.

Alt enerji dlizeyi = Orbital tirt

c) Manyetik Kuantum Sayisi (m)

Manyetik kuantum sayisi

(m,) orbitalin uzaydaki yénlen- ¢
mesini gésterir. Bir alt kabuk i¢in
m, nin alabilecegdi deder acisal
momentum kuantum sayisi ¢ nin
degerlerine baghdir. Bir / degeri
icin (27 + 1) tane farkl m, degeri
bulunabilir ve bu degerler -/, +¢
arasindadir.

e /=0o0lursam,=2/+1=
m, =2.0 + 1 = 1 tane deger

alir. Bu deger de O dir. d orbitallerinin
manyetik alandaki

e /=1o0lursam,=2(+1= yoneltileri

m,=2.1 + 1 = 3 tane deger
alir. Bu degerler de -1, 0, +1 dir.

e (=2o0lursam,=2/+1=m,=2.2+1=>5tane deder
alir. Bu orbitallerin m, degerleri -2, -1, 0, +1, +2 dir.
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d) Spin Kuantum Sayisi (m,) s orbitalleri:
Kendi ekseni etrafin-

+
da dénen yUkli bir tanecik o
manyetik bir alan olusturur. 1s
Elektronun kendi ekseni et- 2s
. 3s

rafindaki dénme hareketi
onun miknatis gibi davran-
masini saglar. Elektronlarin saat yéni veya tersi olmak p orbitalleri :

Uzere iki farkli dénlis yoni olasidir. Elektronlarin bu déntis 2 , ,

yénlerini tanimlayan kuantum sayasina spin kuantum sa-

. 1 1 o .
yisi (m_) denir ve +—+ ve —— degerlerini alir.

8 2 2 X
2p X 2p,

’ 2pz
Orbital Enerji
Madelung - Kletchkowski (n + ¢) kurali: d orbitalleri :
Orbitallerin birbirlerine gbre enerji dizeylerini karsi- f P
lastirmaya yarar. (n + /) si kicUk olan orbital diistk enerji-
lidir. Elektron énce bu disuk enerijili orbitali doldurur.

—>»N

4s ve 4p orbitallerini karsilastiralim. 4s orbitali igin
n=4 ve (=0dir. (n+ () degeri 4 tur. 4p orbitaliicinn =4, d, ~
2s < 2p 4s < 3d 3d < 4p

¢ =1dir. (n+ () degeri 5 tir. 4s daha dlsuk enerjili ol- z ,
d,e £ y
> 4 X
d dxz_zz
n+/:2+0 2+1 4+0 3+2 3+2 4+1 | xz J

dugundan, elektron énce 4p orbitali yerine 4s orbitaline
Baskuantum Acisal momentum Manyetik kauntum Orbitalin Es enerjili Orbitallerin
sayisi (n) kuantum sayisi (/) CEVWET (0 ) adi orbital sayisi | gésterilisi
1 0 0 S 1 1s

yerlesecektir. Ayrica iki orbitalin (n + ¢ ) degerleri esit
olursa, dusuk enerjili orbital n deg@eri kiicik olandir.

AYDIN YAYINLARI

0 0 s 1 2s
2 1 -1, 0, +1 p 3 2p
0 0, S 1 3s
3 1 -1,0, +1, 3 3p
2 2,-1,0,+1, + 2 © 3d
0 0 S 1 4s
1 -1,0, +1 P 3 4p
‘ 2 -2,-1,0, +1, +2 d 5 4d
3 SN NS IRGNNE R f 7 4f
0 0 S 1 5s
1 -1, 0, +1 p 3 5p
> 2 -2,-1,0, +1, +2 d 5 5d
3 -3,-2,-1,0, +1, 42, +3 f 7 5f



TES T a Periyodik Ozelikler @

X,Y ve Z elementlerinin elektron dagilim semasi 3. S .

asagidaki gibidir. X H,X X0,

s 25 20 3 _ 3 Y HY Y,0,

® IV @ OO - 2 2,0,
®

3

Bas grup elementlerinden X, Y ve Znin |H ve ;O
ile olusturduklari bilesiklerin formulleri tablodaki gi-

Buna goére; bidir.
I. Y ve Znin degerlik elektron sayilari aynidir. Buna gore; X,Y ve Z elementleri ile ilgili;
Il. 1. iyonlagma enerjileri arasinda Y > X > Z iligki- I. Z, bilesiklerinde +5 ile -3 arasindaki deger-
si vardir. likleri alabilir.
Ill. X in en yiksek enerjili orbitalinin bagskuantum Il. Periyot numaralari ayniise Y nin atom hacmien
sayisl, Y ninkinden blyuUktdr. kaguktar.
yargilarindan hangileri dogrudur? lll. X'in degerlik elektron sayisi 6 dir.
T »
A) Yalniz | B) Yalniz Il o)l ve Il yargilarindan hangileri dogrudur?
D)1l ve llI E) LIl ve Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C)l ve ll
D) Il ve I E)IL I ve NI
=
S
Z
>
I <
=
)
>=
<

—
266 pm |

] Ar Ar
4. X K]
L
! ! Z T
——»
. 196 pm | M
! ! v
M. Cl,
Periyodik cetvelde yerleri gésterilen element-
. . lerle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
—p
. 198 pm |
' ' A) Z ve Knin degerlik elektron sayilari aynidir.
Yukarida g('irselleri verilen taneciklerden veri- B) X ve Y nin kimyasal ozellikleri farklidir.
len bilgilere gore, hangileri igin kati fazda Van C) M ve T nin yar dolu orbital sayilar farkhdir.
der Waals yaricap hesaplanabilir?
D) Elektron ilgisi en buylk olan L dir.
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lve ll E) Znin 1. iyonlagma eneriisi, T nin 1. iyonlasma

D)1l ve lll E)LLII ve Il enerjisinden buyuktur.



TE S T a Kimyagal Tepkime Trleri

4. Ba(OH),

Bir bilesigin yapisindaki metal veya ametal en bi-
yuk yiikseltgenme basamagina ulagsmis ise o bile-
sik yanma tepkimesi vermez.

Buna gore;

I.CO . SO, . N,O, IV. MgO
Yukarnidaki bilesiklerden hangileri yanma tepki-
mesi vermez? (,C, /N, ;0O, S, ;,MQ)

Al vell B) Il velV C)L IlvelV
D)Il,velV E)LILNvelV

Al,C, + 12H,0 — 4AI(CH), + 3X
X+20, — Y +2H,0

Y+H0 — Z
Yukarida verilen denklestirilmis tepkime denk-
lemlerindeki X, Y ve Z maddelerinin formiilleri
asagidakilerden hangisidir?
X Y z
A) CO, CO H,CO,
B) CH, CO, HCOOH
C) CH, CO, H,CO,
D) C,Hg COo, CH,COOH
E) CH, H,CO, COo,

. 2HFg) — Hag + Fog
Il. €O, +1/20,, — COy,
Yukarida verilen tepkimeler ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
A) |. tepkime sentez tepkimesidir.
B) II. tepkimede molekdl sayisi korunmustur.
C) II. tepkime endotermik tepkimedir.
D) I. tepkimede atom sayisi korunmamistir.

E) Her iki tepkimede de kutle korunmustur.

AYDIN YAYINLARI

o

— X +2H,0(s)

suda

 + 2HNO,,

suda)
tepkimesi i¢gin;
I. Noétrlesme tepkimesidir.
Il. X maddesi BaNO, formlu ile gésterilir.

lll. Tepkime sonucu olusan ¢ézelti elektrik akimini
iletmez.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll

Kimyasal Tepkime

Tepkime tiird

* Cyy+ Oy — COyy Yanma

. 2NaC|(Suda) + Pb(Nos)g(Suda) — Co6zinme-
PbCl, ) + 2NaNOy g4 cokelme

° N2(g)+02(g) - 2No(g) Endotermik

* NHg, + HCl ) — NH,Cl Notrallesme

. KCIOS(k) — KCI(k)+3/202(g) Sentez

Denklemleri verilen tepkime tirlerinden kag ta-
nesi dogrudur?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Kapali bir kapta gerceklesen;
4Al 4 + 30, — 2A1,0,,

tepkimesi icin cizilen,

Oksijen atomunun
kutlesi (g)

Kati kitlesi (g)

Toplam kdtle (g)

Zaman

grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz lll
E) I, Ivelll

C) lvelll



TEST B oo

(@
8 atm

Sekildeki sistemde X ve Y gazlarinin sicakliklari
esittir.

X ve Y gazlan tepkimeye girmedigine gore; sa-
bit sicaklikta M muslugu acildiginda sistemin
basinci ka¢ atm olur?

A) 1 B) 6 C)7 D) 8 E)9
a b c d e

He gaz He gaz

3 litre 1 litre

4 atm 2 atm

t°C t°C
I Surtinmesiz I
piston

ideal davranisli He gazinin bulundugu sekildeki
sistemin Il. b&limu esit arahklidir.

Sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk ac¢ilir-
sa piston hangi bélmede durur?

A) a noktasinda B) b noktasinda

C) ¢ noktasinda D) d noktasinda

E) e noktasinda

5L, T

O

2L, T 3L, T

Sekildeki K ve L musluklarn sabit sicaklikta

acildiginda sistemin son basinci ka¢ atm olur?

A)1,6 B)24 C)32 D)4 E) 4,8

AYDIN YAYINLARI

©

PO: P atm

Heg)

N

ideal piston

Sekildeki sistemde bir miktar He gazinin sicakhgi
27 °C dir.

M muslugu acilarak sicaklik 127 °C ye cikarildi-
ginda He gazinin basinci ka¢ P olur?

(Bolmeler esit ve V litredir.)

4P P 4P P
A) P 8 5

B)? C)?

127 °C sicakligindaki X gazi 4L lik kaba 3 atm ba-
sing yapmaktadir. K muslugu agilarak sistemin si-
cakligi 227 °C ye cikarihyor.

Buna gore, sistem dengeye geldiginde son du-
rumda X gazinin basinci ka¢ atm dir?

A) 1 B)15 C)2 D)25 E)3
Lonm vV
M
140 emHg<| X0~ Yo /| P, =70cmHg
v v

"> hareketli siirtiinmesiz
piston
Acik hava basincinin 70 cmHg oldugu ortam-
da sekildeki M muslugu acildiginda piston han-
gi noktada dengeye gelir? (Pistonlu kap esit boime-
lidlir.)

A)l B) Il C)ll D)V E)V



TE S T a Buhar Bagne

Bir sivinin denge buhar basinci sicakhga safsizliga
ve sivinin cinsine baglidir. Molekuller arasinda etki-
lesim arttikca buhar basinci ayni kosullarda diser.
Buhar basinci dis basinca ve hacme bagli degildir.

M
He
:-E (9) T bos

HZO(S)

Yukarida verilen kaplarin birincisinde sivisi ile den-
gede su buhari ve bir miktar He gazi bulunmakta-
dir.

Sabit sicaklikta M muslugu acildiginda;

I. He gazinin basinci azalir.
Il. Suyun buhar basinci degismez.

. H,O, miktar artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1lI C)l ve ll
D)l ve Il E)LLII ve Il
i 4V
ideal piston 3V
{2V
New)
\%
H,0

ideal pistonlu kapta su {izerinde Ne gazi toplanmis-
tir. 30 °C deki kapta toplam gaz basinci 851 mmHg
dir. Ayni sicaklikta piston cekilerek 4V boélmesine
getirilerek sabitleniyor.

Son durumda kaptaki toplam gaz basinci kag
mmHg dir? (30 °C de suyun buhar basinci 32 mmHg
dir.)

A)546 B)578 C)486 D)380 E)243

AYDIN YAYINLARI

©

» ideal
piston
CHyg
HZO(buhar)
HZO(S)

25 °C de pistonlu kapta CH, gazinin yaptigi basing
2P, suyun buhar basinci ise P mmHg dir.

Buna goére;

|. Kaptaki toplam basing 3P mmHg dir.

Il. Sabit sicaklikta gaz hacmi iki katina gikarilarak
sekildeki piston yukari ¢ekilip sabitlenirse ba-

3P
sing —- mmHg olur.

lll. Sabit sicaklikta piston asagi itilip sistem yeni-
den dengeye geldiginde birim hacimdeki bu-
har molekdll sayisi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) Yalniz 1l
E)L I ve lll

o)l ve Il

KCIO, maddesinin isitimasi sonucu elde edilen
0,32 gram O, gazi 27 °C sicaklikta su Ustiinde top-
lanip hacmi 41 mL olarak él¢ciimastar.

gaz toplama
kabi

KCIO,

Buna gére, kap icindeki toplam gaz basinci ka¢
mmHg dir?
(27 °C daki suyun buhar basinci: 26 mmHg dir) (O:16)

A) 4560 B)4586 C)760 D)626 E)32



TEST ' oupriconis

4. Asagida bazi karisimlarin siniflandiriimasi ile ilgili

Heterojen karisimlar ile ilgili;
I. Her yerinde ayni goérintli ve 6zellikte olmayan
karigsimlardir.

Il. Kolloidal karigsimlar Gzerine diisen 1si131 dagitir-
lar.

lll. Dagilan fazin, dagitan faz icerisinde homojene
yakin bir sekilde dagiimasina homojenizasyon
denir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) Yalniz Il

C)lvell

E) 1, Il ve Il

Dagilan fazin boyutu-
nun 10~° cm den bii-
yiik oldugu karisim-
lar ile ilgili;

I. Herhangi bir kati-
nin bir sivi igerisin-
de ¢6zinmeden
asili dagiimasiyla
olusan heterojen
karigsimlardir.

Il. Emulsiyon olarak
adlandirilr.

Ill. Tark kahvesi, surup 6rnek olarak verilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) llve lll

Dagilan ve dagitan fazlarin karsisinda verilen
oérneklerden hangisi yanhistir?

Dagilan faz Dagitan faz Karigim
A) Sivi Sivi Mayonez
B) Gaz Kati Lav
C) Sivi Kati Talas—su
D) Gaz Sivi Krema
E) Kati Gaz Duman

AYDIN YAYINLARI

o

eslestirmeler verilmistir.

Karisim Siniflandiriimasi
Kan — Aeresol

Benzin - su — Emulsiyon
Ayran — Kolloid

Tuz - alkol — Slspansiyon
Lehim — Cozelti

Buna gore, verilenlerden ka¢ tanesi dogrudur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Heterojen ve homojen karigimlar ile ilgili;

I. Tek fazl gérinime sahip olma
Il. En az iki farkli maddeden olusma

lll. Karisan maddelerin 6zelliklerini kaybetmemesi

yukarida verilen 6zelliklerden hangileri herza-

man ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, ITvell

Emiilsiyonlar ile ilgili;
I. Kendi haline birakildiginda faz ayrilmasi gora-
l0r. Bu faz ayrimini engellemek igin emulgatér
adi verilen maddeler kullanilir.

Il. Margarin, mayonez, tahin, dondurma, c¢ikolata
gibi Grtinlerde emulgatér kullanilir.

lll. Dagitan fazi gaz, dagilan fazi sivi veya kati
olan heterojen karigimlardir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz lll
D) lve ll



TE S T @ Titragyon

> ilave edilen
NaOH hacmi (mL)

Sekildeki grafik 25 °C de 0,1 M 200 mL HI sulu ¢6-
zeltisinin 50 mL NaOH sulu ¢dzeltisi ile titrasyonu-

na aittir.
Buna gére, NaOH c¢ozeltisinin derisimi ka¢ mo-

lardir?

A)0,1  B)0,2

C)0,3

D)o4 E)0S5

> Eklenen baz

100 200 hacmi (mL)

Sekildeki grafik 25 °C de HCI nin sulu ¢dzeltisinin
0,1 M NaOH nin sulu ¢ozeltisi ile titrasyonunu gos-
termektedir.

Buna goére;

I. HCI nin baslangi¢ derisimi 0,1 M dir.

II. 100 mL NaOH eklendiginde tam nétrallesme
gerceklesmistir.

lll. Cozeltinin pH1 7 den 12 ye ¢ikarmak igin
200 mL NaOH eklenmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1ll C)l ve ll

D) Il ve I E)L Il ve lll

AYDIN YAYINLARI

o

> Eklenen asit
hacmi (mL)

Va

Yukaridaki grafik oda kosullarinda 400 mL NaOH
sulu ¢ézeltisinin 0,03 M HCI ¢dzeltisi ile titrasyonu-

na aittir.

Noétrallesme tepkimesi sonucunda c¢ozeltinin
pH degeri 2 olduguna gére titrasyon sirasinda
eklenen asit hacmi ka¢ mililitredir?

A)300 B)400 C)600 D)800 E) 1200

Buret

NaOH ¢dzeltisi
0,02 M

Beher

HCI ¢ozeltisi
0,01 M

25°C de 100 mL 0,01 M HCI nin sulu ¢dzeltisine
0,02 M NaOH nin sulu ¢ozeltisi, sekildeki gibi dam-
la damla ilave ediliyor.

Bu olay ile ilgili olarak;
I. 50 mL NaOH cdzeltisi ilave edildiginde ¢6-
zelti pH =7 olur.

Il. 25 mL NaOH c¢ozeltisi ilave edilirse H* iyo-
nu derigimi 4 - 10> M olur.

Ill. Beherde zamanla pH degeri kuculur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)1l ve llI

B) Yalniz Il
E)L Il ve lll

o)l ve lI



Cd Ag

Tuz kdprusu

1M Cd?*
| Il

1M Ag*

Sekildeki pil elektrik tretirken elektronlar dis
devreden I. kaptan Il. kaba dogru hareket ettigi-

ne gore;

I Anot tepkimesi, Cd,, — Cd”*"+2e" dir.

Il. Zamanla Ag elektrodun kitlesi artar.

lll. Tuz kdprisinde katyonlar Il. kaba dogru gé¢
eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il
E)ILII ve N

C) 1 ve lll

Tuz kdprusi

1M XCO,4
[ [

1M Y(COy),

Sekildeki pilde anottan katoda 0,4 mol elektron
gectiginde,

® X elektrodun kiitlesi 4,8 gram azaliyor.

® Y elektrodun kiitlesi 5,5 gram artiyor.

buna gore, X ve Y elementlerinin atom kitleleri
kactir?

) 32 165
) 24 110
C) 48 55
) 24 55
) 12 24

AYDIN YAYINLARI

Diller

Zn Ni

Tuz koprusu

1M ZnSO,
1. kap

1 M NiSO,
2. kap

Sekildeki pil calisirken Zn elektrodun kutlesinin,
zamanla azaldigi gézleniyor.

Buna gére, calisan pil ile ilgili;
I. Dis devrede elektron akisi Zn elektrottan Ni
elektroda dogrudur.

Il. Zn elektrodun kitlesinde 26 gram azalma oldu-

gunda, Ni elektrodun kitlesi 23,2 gram artar.

lll. Tuz képrisinde katyonlar 2. kaba dogru gider.
yargilarindan hangileri dogrudur? (zZn: 65, Ni: 58)

A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) Yalniz Il
E)L Il ve I

C)1 ve lll

| Mg(k> + 2HCI(Suda) — MgCIZ(SUda) + H2(g)

Znjy+2HCl y — ZnCl,  H

suda) suda) 2(9)

tepkimeleri kendiliginden gergeklesiyor.
Il. Cu+ HCI —— tepkime gerceklesmez

. Mg, +Zn(NO,), —Mg(NO,), +Zn

2(suda) (

=

(suda) )
tepkimesi kendiliginden gerceklesiyor.
Zn - Cu E°pil = 1,1 volt

Mg - Zn E°pil = 1,61 volt

Yukaridaki bilgilere gére Mg — Cu pilinin stan-
dart pil gerilimi ka¢ volttur?

A)432 B)3,81 C)2,71 D)051 E)-0,49



Organik, Anorganik Maddeler ve Dogada Karbon

7. | super iletken, iletk 9.
tper e er?, reten Karbonun yapay Gl Ozellik
ya da yari iletken Allotropu
larak kullanilabili allotropudur.
olarak kullaniabiiir. Bilinen en sert dogal mad-
. Elmas .
l. Il. dedir.
Yumusak, kirllgan yapilidir,
Il Grafit . § . g yap
M. kagit tizerinde iz birakir.
= Karbonun yapay allotropla-
Nanoteknolojide, Besgen, altigen ve . Fullerenler
. . rindandir.
elektronikte uzay yedigen yapilar
araclarinda kullanilir. icerebilir.
Yukaridaki tabloda karbon allotroplari ile ilgili
Karbonun en sert dogal verilen 6zelliklerden hangileri dogrudur?
allotropudur.
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)l ve ll
Yukarida kavram haritasinda fullerenler ile ilgili D)1 ve il E) 111 ve i
verilen yargilardan hangisi yanlistir?
Al B) Il c) D) IV E)V
10.
=
S
=
8. =
RS
=
=)
>=
<
Yukarida resmi verilen tanecik ile ilgili;
I. Karbonun yapay allotropudur.
Il. Cok dusUk sicakliklarda bile iyi iletkendirler.
lll. Fullerenler olarak bilinirler.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)l ve ll
D)l ve Il E)LLII ve I
I}
Yukaridaki fotograflarda verilen karbon atomu-
nun allotroplarinin adi asagidakilerin hangisin-
de dogru verilmistir?
| M n 11. I. Elmas
A) Elmas Nanotip Grafit Il. Grafit
. . Il. Fulleren
B) Elmas Grafit Nanotip
Yukandakilerden hangileri karbonun dogal allot-
C) Nanotlp Grafit Elmas
roplarindandir?
D)  Nanotip Elmas Grafit A)Yalniz I B)Yalniz Il C)l ve I
E) Grafit Nanotlp Elmas D) Il ve Il E)IL Il ve Il



1.

TE S T 6 Karbon Kimyagina Girig

4. Asagida verilen maddelerden hangisinin Lewis

X : 1322522p2

Y : 1322322p5

X ve Y atomlarinin temel hal elektron dagilimi ve-
rilmistir.

Buna gére X ve Y atomlarinin olusturacagi ka-
rarh bilesigin asagidaki niceliklerinden hangisi
belirlenemez?

A) Molekilin geometrik sekli

B) Merkez atomun hibritlesme turi

C) Molekulin polarlig

D) Erime ve kaynama noktasi

E) Molekdul ici baglarin tarQ

Asagidaki molekiillerin hangisinde molekiil apo-
lar oldugu halde molekiil i¢i baglar polardir?

A) H—C=N: B) -O-
/N
H H
H H Ho
C) c=C D) H—C—Cl:
/ I .o
H H H
:?.I:
E) :CI-C—Cl:
:QI:

X 152232.2;)1
Y : 1322522p63323p5
X ve Y atomlarinin temel hal elektron dizilimi yu-
karida verilmigtir.
Buna gére olusturduklar molekiil ile ilgili;
I. Molekdl sekli iggen piramittir.
Il. Merkez atom sp? hibritlesmesi yapar.
Ill. Molekul polardir.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |l B) Yalniz 1lI C)l ve ll
D) I ve Il E)L Il ve lll

AYDIN YAYINLARI

@

yapisi yanhs verilmistir? (,H, /N, ;O, ,;S)

Madde Lewis Yapisi
A) CH)O O
H H
B) O3 OOO
. +
C) HO 0.
HphH
D) HS s
H H
E) CO, 0::C::0

C,H, molekdiliinde elektron yogunlugu;

, ‘ ’/g::? n:‘::’/
H °/ c /;’/ c i H

gOsterimi yukaridaki sekildeki gibidir.

Buna goére asagida verilen yargilardan hangisi
yanhstir?

A) 2 numarall bag karbon atomlarinin sp orbitalleri-
nin értismesi sonucunda olugmustur.

B) 1 numarali bag p orbitallerinin paralel etkilesme-
si sonucunda olusmustur.

C) Bag saglamhigi 2 > 1 dir.

D) 3 numaral bag H atomunun s orbitali ile C ato-
munun sp orbitalinin értismesi sonucunda olus-
mustur.

E) 2 numarali bag pi bagidir.



Alkollerin Adlandirilmast

CH, OH
| |
CH,~C—CH, ~OH CH,— CH— CH,— C,H,
CH, Y
X
O
z

Yukarida verilen bilesikler ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) X, primer Y ise sekonder alkoldr.
B) X ve Y monoalkoldr.

C) Xile Y birbirinin izomeridir.

D) Z aromatik alkoldur.

E) X bilesiginin yaygin adi neopentil alkolddir.

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin adlan-
dirilmasi yanhstir?
A) CH,=CH—CH,—CH,— OH
3-buten-1-ol
OH
B) (CH,),CH— (I3H — CH(C,H,) — CH,

2,4 - dimetil - 3 - hekzanol

C) CH, = CH,
OH OH
Glikol

OH

D) HC EC—C:)—H

CH

3

3-metil-1-bitin-3-ol

E) CH,—OH
GH —OH
CH,— OH

propantriol

AYDIN YAYINLARI

8. Asadida iskelet formiili verilen alkollerden hangi-

sinin IUPAC kurallarina gére adi yanlis verilmistir?

OH
A) 3-fenil-2-pentanol

OH OH

5 A

Br
C)
OH
OH
D) /\/\
OH
OH

2,4-hekzandiol

3-brom-4-etil
5-siklopropil
2-hekzanol

1,2,4-bltantriol

3-penten-1,5-diol

E)/\/\/

CH,— CH—CH, CH,— CH—CH,
OH OH OH OH OH
I .

Yukarida verilen bilesikler ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Poli alkollerdir.

B) I. bilesigin 6zel adi gliserin, Il. bilesigin adi gli-
koldur.

C) Esit molleri yakildiginda esit miktarda CO,, agi-
Jda cikar.

D) Doymus bilesiklerdir.

E) 1. bilesigin kaynama noktasi Il. bilesikten yuk-
sektir.



Alkollerin Eldesi ve Reaksiyonlart

6.

Alkollerin en basit
Uyesidir.

Yapi form0lu

C,H.OH dir.

\Y 1l
v
Odunun havasiz
Cok zehirli ortamda ve ylksek
bir bilesiktir. sicaklikta damitilmasiyla
elde edilir.
Araclarda yakit

olarak kullanilabilir.

Metil alkol ile ilgili hazirlanan kavram haritasin-
da belirtilen numarali bilgilerden hangisi yanlig-
tir?

A)l B) Il C)ll DIV E)V

Yakit olarak kullanilan
etanol biyolojik kaynak-
lardan (misir, bugday)
mayalanma yoluyla
uretildiginden biyoetanol
olarak adlandirilr.

Renksiz, yiksek
derecede yanicl,
su ve benzinle ¢cok
iyi karigsabilen
bir sivi yakittir.

Ulkemizde etanol
Uretimi icin en uygun
tahil misirdir.

Hafif roketli yaris
ucaklarinda roket yakiti
olarak kullanilir.

\Y

Cesitli ilaglarda, tenturdiyot,
boya, parfim ve birgok kozmetik
Urinde ¢dzicu olarak kullanilir.

Yukaridaki etanol ile ilgili kavram haritasinda bazi

bilgiler verilmisgtir.

Buna gére, verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A)l B) Il C)ll DIV E)V

36 [ 88 | @z | 99

AYDIN YAYINLARI

as

H,S0,
. CH,=CH,+ H,0 —=—> X

0]
I [H]
Il. CH,—C—CH, —»NaBH4 Y + H,0

Yukaridaki tepkimeler sonucunda olusan X ve
Y bilesikleri asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
X _Y
A)  Dietileter  izopropil alkol
B) Etanol izopropil alkol
o) Etanol Diizopropil
eter
D) Etanol Aseton
E) Dietil eter 2-propanol

CH, CH, - Cl + NaOH,,,,— > X + NaCl

(suda)
Yukaridaki tepkime sonunda olusacak organik
bilesik ile ilgili,

I. IUPAC adi etanoldur.

Il. Canlilarin temas ettikleri ylzeylerde bulunan
ve insanlarda hastalik yapma 6zelligine sahip
mikroorganizmalarin yok edilmesinde dezen-
fektan olarak kullanihr.

lll. Polar yapida oldugundan suda ¢ézunebilen bir

organik ¢ézucuddar.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) Yalniz I
E)L Il ve llI

C)l ve ll

Iv [ 8¢ | g9z | 31



Alternatif Enerji Kaynaklari

6. I Il
Hidrojen, dogdal bir
yakit olmayip degisik
hammaddelerden
Uretilebilen sentetik
bir yakittir.

Karbon igerdiginden
cevresel sorunlara
neden olur.

Hidrojen Enerjisi

Ucaklar, gemiler ve
denizaltilar igin
ideal bir yakittir.

Hidrojen; su, riizgar
dalga ve biyokutle
enerjileri ile

Uretilebilmektedir.

Il ’ \

Hidrojen, kolay sizabilen
bir gaz oldugundan
depolanmasi zordur.

\Y

Yukarida hidrojen enerijisi ile ilgili verilen kav-
ram haritasinda hangi bilgi yanhs verilmistir?

Al

B) Il

c)ll DIV E)V

Biyokiitle ile ilgili;

I. Biyoyakit elde etmek amaci ile yetistirilen bitki-
ler ile lif, 1s1 ve kimyasal enerji elde etmek Uze-
re kullanilan hayvansal ve bitkisel Grlnleri ifa-
de eder.

Il. Biyokutle enerjisi kati, sivi ve gaz halinde elde
edilebilir.

Ill. Diger eneriji tirlerine gére guvenli ve ekono-
miktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)l ve ll

D) Il ve 1l E)LLII ve Il

36 | 38 [ 32| g9

AYDIN YAYINLARI

46

8. Asagdidakilerden hangisi biyokitlenin enerji

kaynagi olarak avantajlan arasinda yer almaz?

A) Hemen heryerde yetistirilebilmesi

B) Dusuk 1sik siddetlerinin yeterli olmasi
C) Yuksek maliyetli olmasi

D) Sera etkisi olusturmamasi

E) Depolanabilir olmasi

® Dogada serbest halde degil, mineralleri ve bile-
sikleri halinde bulunur.

® Savunma sistemlerinden, bilgisayar sistemleri-
ne ingaat sektériinden otomobil sektérine, uzay
teknolojisine kadar bir cok alanda kullaniimakta-
dir.

® Turkiye, dunyadaki bor madenlerinin yaklagik
3/4 Une sahiptir.

® Sirtinmeye ve i1sinmaya dayanikli oldugundan
ucaklarda kullaniimaktadir.

® Bor, periyodik cetvel Gzerinde B simgesiyle
gosterilen, sert bir yapiya sahip elementtir.

Yukarida bor minerali ile ilgili verilen bilgilerden
kag tanesi dogrudur?

A) 1 B)2 C)3 D4 E)5

Iv [ 3¢ |32 | 31



