KIMYASAL TURLERARAS! ETKILESIMLER

% Kimyasal Tir

Kimyasal tirler maddeyi olugturan yapi taglardir.
Bunlardan atom, iyon ve molekil kavramlarini
inceleyelim.

> Atom: maddenin tim ozelliklerini gosteren en
kiigik pargasidir. Na, H, S....

> lyon: atomlarn elektron almis ya da vermis
haline iyon denir. Na*, s

Iyonlar iki gruba aynilir; angon ve katyon.
Anyon: elektron alarak negatif yiklene iyonlardir.
Katyon: elektron vererek pozitif yiklenen iyonlaralr.

Iyonlar tek atomlu (monoatomik) ya da ¢ok atomlu
(poliatomik) yapida olabilirler.

Na*, $*, Ca** tek atomlu
50,2, OH~, NH,* cok atomlu

» Molekiil: iki ya da daha fazla atomun kimyasal
tepkimeye girerek olusturdugu saf maddelerdir.
Element molekiilii ve bilegik molekdli olarak iki
gruba aynr.

Element molekdli: ayni tir atomlann olusturdugu
moleldllerdir. H,, Fy, N,

Bilesik molekadli: farkl tir atomlann olusturdugu
bi’e:S/‘kIerd/‘r‘ C,sHyzO,s, C;Hgy HNO;

UYARI: iyonik bilesikler molekil degildir.

% Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimlerin
Smiflandinlmasi

> Baglanan Tirlere Gore Simiflandirma

Kimyasal tarleri siniflandinirken iki ayn pencereden
bakmamiz gerekmeltedir. Bunlardan ilki baglanan
tire gore simiflandirmadir. Atomlar arasi etkilesimler
olabilecegi gibi atom ve molekil arasinda veya
molekdller arasimda da etkilesimler olabilmelktedir.
Ancak bu etkilegim simiflandinlmasi bize
etkilesimlerin gici vb. konularda fazla bir bilgi

saglamamalktadir.

> Bagn Saglamhgmna Gore Siniflandirma

Kimyasal tirler arasi etkilesimlerin bag saglamhigi
konusu bu dnitenin en genis bolimi olarak karsimiza
ctkmaktadir. Baglarin saglamhigindan once bagin
nasil olustugunu inceleyelim.

Kimyasal tirler birbirleriyle etkilesime girdiklerinde
atom merkezindeki protonlar diger atomdaki
protonlar iter, atomlardaki elektron bulutlar birbirini
iter, atom ¢ekirdegindeki protonlar ve elektron
bulutlar birbirini ¢eker. Bu itme ve gekme kuvvetleri
tirler arasinda bag olusumunu saglar. itme kuvvetleri
celkme kuvvetlerinden biyik olursa bag olugsumu
gerceklesir.

Bagdaki ¢ekme kuvvetleri itme kuvvetlerine gore ¢ok
biydlk ise gicli yani kimyasal baglar, aradaki fark
az ise zayif yani fiziksel baglar olusmaktadr.

Kimyasal Ttirler Arasindaki Etkilesimler
] 1
\] v
Giiglu Etkilesimler (Kimyasal Baglar) Zayif Etkilesimler (Fiziksel Baglar)
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17 ¢ v ‘ ‘
Iyonik Kovalent Metalik ] ¥
baglar baglar baglar Van der Waals baglan Hidrojen baglan
| | L
V v v
Dipol-dipol  lyon—dipol  Indiiklenmis dipol
bagi bag baglan
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V v ¥
Iyon-indiiklenmis Dipol- indiiklenmig
dipol baglan indlklenmis dipol-indiiklenmis
dipol baglan dipol baglan
(London kuvvetleri)

R/

% Glcli Etkilegimler

Kimyasal baglar iyonik bag, kovalent bag ve metalik bag
olmal izere ¢ gruba ayrlmaktadir. Bag tirlerini
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incelemeden once bag olusumunun nasil gerceklestigini
inceleyelim.

Atomlar bag yaparken soy gazlarin yapilarina

benzemeye ¢cahsirlar.

Atomlanin kararli yapida olmalan son yoringelerindeki
elektron sayilari ile ilgilidir. Son yoringesindeki elektron
sayisi 2 ve 8 olan elementler kararli yapidadir. Soy
gazlar son yoringelerinde 2e”ya da e olacak sekilde
kararl yapidadirlar. Atomlar kimyasal tepkimeye
girdiklerinde son yéringelerini dublete Cikileme) ya da
oktete (sekizleme) tamamlarlar.

< Iyonik Bag

Metal atomlar ile ametal atomlar arasimda elektron
alisverisi yoluyla olusan bag tirdidir.

Metal atomlar bag yapmak igin elektron verirken,
ametal atomlar elektron alirlar.

UYARI: Bag olusumlarinin anlagilabilmesi igin Lewis
nokta yapilarmin ogrenilmesi gerekmektedir.

% Elementlerin Lewis Nokta Gosterimleri

Lewis nokta gosterimi atomlarin son yoringelerindeki
degerlik elektronlarmn (degerlik elektronlan bag
yapimma katilan elektronlardir) element sembolii
etrafinda belirli kurallara gore gosterimidir. Degerlik
elektronlar semboliin dort bir yanina énce birer tane
yerlestirilir dordinci elektrondan sonra ikinci elektronlar
yerlestirilmeye baglanir.

> Il 20 elementin Lewis nokta yapilar asagidaki
gibidir.

H- He:

Li+ | Be: || «B- | «C+ | *N: | -O: | :F: =l\§§3=

Na-| Mg- Ak SI P S CI : Ar :

K. | Ca.

R www.kimyanotlari.com
ORNEK:

> lyonik Bilesiklerin Lewis Nokta Yapisi

Iyonik bilesiklerin Lewis yapilan yazilirken asagidaki
adimlar uygulanmalidir.

- Metal atomu ve ametal atomunun degerlik
elektron sayilar bulunur

- Her iki atomunda Lewis gdsterimleri yazilir

- Metal atomu degerlik elektronlann ametal
atomuna verir

- Ametal atomu metal atomunun elektronlanni alir

- Her iki atomda soy gaz elektron diizenine gecer

- Son olarak bilesigin yapisi yazilir
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< Iyonik Bilegiklerin Kristal Yapilan

Iyonil bilegikler pozitif ve negatif yikli taneciklerin
birbirini ¢ekmesi ile olugmustur. iyonik bilegiklerin en
kiigik birimi iyonlardir. iyonlar tekrar eden dizenli bir
yapi olusturmaktadir. Tekrar eden bu yapiya birim hiicre
denir. Birim hicrelerin olusturdugu dizenli yapiya ise
iyonik kristal denir.

o lyonik Bilegiklerin Ozellikleri

» Kati halde elektrigi iletmezler fakat sulu
cozeltilerinde ve eriyik halde iyonlarina
aynstiklar igin elektrik akimini iletirler.

> Sert ve kirlgandirlar, tel ve levha haline
getirilemezler.

» Elektroliz edilebilirler.

> lyonik bilesikler oda sicakhginda genellikle
kati halde ve kristal yapida bulunur.

» Erime noktalan ¢ok yiksektir.

> Suda ¢ozindiklerinde iyonlarna ayrigirlar.

UYARI: Iyonik bilegikler molekdiler yapida degildir.

< lyonik Bilegiklerin Sistematik Adlandinlmas

Iyonik bilegiklerin adlandinlmasi basit kurallar
cercevesinde yapilmaktadir. Kurallarn
uygulanabilmesi i¢in bazi anyon ve katyonlann isim
ve ylklerinin bilinmesi gerekmektedir.

——

Anyonlar ve Katyonlar

-1 Yukla -2 Yukla -3 Yukla
F- Florar 02 Oksit N-* Nitrir
Cl- Klorir S-2  Salfar P-* Fosfir
Br-  Bromir S0O;* Saifit PO;* Fosfat
CIO; Perklorat S0O;?  Silfat PO;® Fosfit
ClO;  Klorat CO;? Karbonat +2 Ykl
CIO;  Klorit CrO;? Kromat Be™ Berilyum
CIO~  Hipoklorit CrO;2 Dikromat Mg" Magnezyum
BrO: Bromat MnO;?> Manganat Ca™? Kalsiyum
10; iyodat C:0;? Okzalat Zn*2 Cinko
NQz Nitrit SI0s?  Silikat Ccu*? Bakir (II)
NO;s Nitrat +1 Yikli Fe*? Demir (lI)
OH-_Hidroksit H™_Hidrojen Hg*? Civa(ll)
MnO; Permanganat Li* Lityum Cd" Kadminyum
HSO; Bisulfat Na* Sodyum Ni *2 Nikel
HSO; Bisulfit K* Potasyum +3 Ykl
HCO; Bikarbonat Cu™ Bakir (I) AT Aliminyum
SCN-_Tiyasiyanat Agt Gumas cr*® Krom (Il
CN-__Siyanir NHF Amonyum As*® Arsenik (1ll)
CH,COO"~ Asetat Hg* Civa(l) Sb*? Antimon(lll)
H,PO; Dihidrojenfosfat H:0% Hidronyum Bi ** Bizmut (lll)
+4 Yuklu Fe** Demir (1ll)

Sn** Kalay (IV)

Pb** Kursun (IV)

Tabloda gorildigi dzere bazi metaller farkl
degerlikler alabilmektedir. Bu yizden sabit degerlikli
metallerin adlandinlmasi ile degisken degerlikli

metallerin adlandirlmasi farki kurallara gore

yapilmaktadir.

> Sabit degerlikli metallerin adlandinlmasi

Kural: metal ismi + ametal ismi + ir eki

ORNEK:
NaF : sodyum florir

Kl : potasyum iyodiir

UYARI: Oksijen elementi isimlendirmede oksijendr olarak

degil oksit olarak okunmaktadir.

ORNEK:

a0 : kalsiyum oksijenir Cyanhs)

a0 : kalsiyum oksit (dogru)
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> Degisken degerlikli metallerin adlandinlmas:

Kural:metal ismi + (metalin degerligi) + ametal adi + ir

ORNEK:
Fe;0;: demir (3) oksit

FeO : demir (2) oksit

> Sabit dederlikli metal — kok bilegiklerinin
adlandinlmasi

Kural: metal ismi + kok ismi

ORNEK: AI(CN);: alimingum siyandr

——

% Kovalent Baglar

Ametal atomlarmin kendi aralarinda elektronlar
ortaklasma yoluyla yaptiklan bag tiridir. Elektron
ortaklasmasimm amaci atomlarin oktete ulagma
istegidir.

ORNEK:
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» Polar ve Apolar Kovalent Bag

Farkli elementlerin elektronegatiflikleri birbirlerinden
farkhdir. Dolayisiyla elektronlar esit olarak
paylasilmayacaktir. Bagin kismi negatif ve kismi pozitif
iki kismi olacaktir. Bu durum bagin polarhigmi
gostermelctedir. iki farkh element atomu bag yapmissa
bu bag mutlaka polar yani kutupsal olacaktir.
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Bag polarligimin disinda molekiillerin de polar mi apolar
mi olduklanni inceleyebiliriz.

Merkezdeki atomun etrafina baglanan atomlar ve
sayilan bir molekdlin polar mi apolar mi oldugunu
belirleyecek olan etmenlerdir.

UYARI: Bir molekilin polar mi apolar mi oldugunu
anlamanin en kolay yollarmdan biri, fizikteki vektor
konusunda oldugu gibi toplam momentin sifir olup
olmadigina bakmaktir. Tabi molekili incelemek igin
kapali formili yeterli degildir, yan agik formalind
yazmagi da bilmek gerekir.

UYARI: Hidrokarbon bilesikleri apolardir. Sadece € ve H
atomlanndan olusan bilegiklerin yapilanni incelemeden
apolar olduklanni soyleyebiliriz.

ORNEK:

< Kovalent Bilegiklerin Sistematik Adlandinlmasi

Kovalent bagh bilesiklerin adlandinlmasi iyonik
bilesiklerde oldugu gibi basit kurallar ¢cercevesinde yapilir.
Kovalent bilegiklerdeki adlandirma kurali iyonik
bilesiklerden daha kolay ve sadedir.

Kural: sayi + isim + sayi + isim

UYARI: isimlendirme yapilirken Latince sayilar kullanilir.

'
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Sayi | Latince adi Sayi Latince adh
| mono 6 heksa
2 di i hepta
3 tri 8 okta
4 tetra 9 nona
5 penta 10 deka
ORNEK:
i (
§

www.kimyanotlari.com
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% Metalik Bag

Metalik bag, iyonik ve kovalent baglarda oldugu gibi
bilesikleri olusturan baglar degildir. Metaller kendi
aralarinda bilesik yapmazlar. Metalik bag metal atomlarn
arasindaki giclii etkilesimlerdir.

Metaller elektron almaya yatkin elementler degildirler,
sadece elektron verirler. Bu yizden metal atomlan
aralarinda elektron aligverisi ya da ortaklagma yoluyla
bilegik olusturamazlar.

Metalik bag metallere bircok ozellik kazandirmistir.

Yiizeyleri parlaktir

Sert ve islenebilir yapidadirlar

YV V V

Erime ve kaynama noktalan yiksektir
> lyi iletkendirler

UYARI: metalin degerlik elektron sayisi ve proton sayisi
arttik¢a metalik bag kuvveti artar. Metal ¢apr arttik¢a
bag kuvveti azalir.

% 2ayif Etkilesimler

Gugli etkilesimler atomlar arasindaki kimyasal
etkilesimlerdir, 2ayif etkilegimler ise molekiiller
arasindaki fiziksel etkilesimlerdir. Burada dikkatimizi
cekmesi gereken iki kelime atom ve molekildir.

Molelciller arasi baglar hidrojen baglar ve Van der Waals
etkilesimleri olarak iki ana grupta incelenir.

% Hidrojen Baglan

Hidrojen atomunun F, 0, N atomlarndan herhangi biriyle

yaptigi zayif etkilesimlerdir.

Hidrojen bagi molekiller arasi bir bagdir. Ornegin H,0
molekdlinin bir tanesinde H ve 0 atomlan arasinda
hidrojen bagi yoktur. H ve 0 elementleri arasimdaki bag
gticli kovalent baglardir. Ancak iki ayn H,0 molekdilinde
bulunan # ve 0 atomlari arasinda hidrojen bagi
bulunabilir. Bu konuda dikkat etmemiz gereken en
onemli nokta burasidir.

o o
VAN 7N
H H H H
/,O,\ ‘: Hidrojen baglan
H H
‘.O.i O
N AN
H H H H

UYARI: Hidrojen bagimin olusabilecegi elementleri FON ya
da FON kelimeleri ile hatirlayabiliriz.

ORNEK:

Hidrojen baginin kaynama noktasini arttinci etkisi
varadir. Asagidaki grafikte hidrojen elementinin ayni
grupta yer alan elementlerle yaptigi bilesiklerin
kaynama noktalan verilmistir. Grafikte kaynama
noktalari elementlerin periyodik sistemdeki konumlarima
gore yukandan asagiya artmaktadir. Bunun nedeni
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molekilin biydmesi ve London kuvvetlerinin artmasidir.
(London kuvvetleri bir sonraki baslikta anlatilacaktir)
Ancak grafigin solundaki bazi bilegiklere bakilirsa, kendi
gruplannin en yiksek kaynama noktalarina sahip
olduklari gorilir. Bunun nedeni hidrojen baginn etkisidir.

Kaynama noktasi (°C)

1007 — 6 Agrubu

— 7 Agrubu
—— 5Agrubu

501 —— 4 Agrubu

-1001

Periyot numarasi

5

% Van der Waals Etkilesimleri

Van der Waals etkilesimleri kendi i¢inde alt gruplara
aynlir, tek bir etkilesim tirind gostermezler.

Van der Waals etkilesimlerini dgrenebilmek igin d¢
kavramn iyi bilinmesi gerekir. Bunlar dipol, indiklenmis
dipol ve iyon kavramlandir. Bu kavramlar inceleyelim.

% Dipol Etkilesimleri (Kalci Dipol)

Dipol kavram kovalent bilegikteki polar kavrami ile
benzerdir. Bir bilesigin polar yapida olmasi ayni
2amanda dipol etkilesime girecegini gosterir.

Molekiillerin agik yapilarinm nasil yazilacagini, polar olup
olmadiklarimn nasil anlasilacagini ornekler dzerinde
dogrenelim.

R www.kimyanotlari.com
ORNEK:

< Indiklenmis dipol (Gegici Dipol)

Indiillenmis dipol kavrami kovalent bagdaki apolar
kavrami ile benzerdir. Apolar molekiller ayni zamanda
indiklenmis dipol etkilesime girecektir.

Molekaillerin yapilarini ve indiklenmis dipol etkilesiminin
nasil anlagilacagini orekler dzerinde ogrenelim
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ORNEK: oldugunu ogrenmistik. Hem iyonik bilesikler hem de

iyonlar bu sinifta kabul edilmektedir.

ORNEK:

> Van der Waals etkilesim drmelkleri

UYARI: indildenmis dipol — indiiklemis dipol
etkilegimlerine London Kuvvetleri de denir.

< lyon

Metal atomlar ile ametal atomlan arasimda elektron

aligverisi yoluyla olusan bilegiklerin iyonik bilesik
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o Suyun donmasi
e  Buzun erimesi

e Tuzlanm suda ¢ozinmesi

o Kalemin kinlmasi

o Yogurttan ayran yapilmasi

o Camm kirllmasi

o Gokkusagi olusumu

o Metallerin elektrigi iletmesi

e Mumun erimesi

e Cammn bugulanmasi

e Kip sekerin toz haline getirilmesi

> Kimyasal degisim omekleri

o Tum yanma tepkimeleri

o Cozeltilerin elektrigi iletmesi

e Yapragin sararmasi

o Sindirim

e Fotosentez

o Solunum

o ) ) e Mayalanma
» Van der Waals etkilesimlerinin gi¢leri arasmdaki

kiyaslama asagidaki gibidir. © Carime, eksime

o Metallerin oksitlenmesi (paslanma)

London kuvvetleri <indiklenmis dipol-dipol <iyon- , . .

i : i . | o Asit baz tepkimeleri
dipol <dipol-dipol <hidrojen baglan
o Kiflenme

% Fiziksel ve Kimyasal Degisimler o Betonun kurumas

Fiziksel ve kimyasal degisimleri en sade haliyle e Yagl boyanin kurumasi
agiklarsak; bir tepkime sonunda maddenin kimlik yapisi o (Cokelti olusumu
degisiyorsa kimyasal degisim, maddenin kimliginde bir e Hava yastiklanmm agilmasi

degisiklik olmuyorsa sadece renk, sekil gibi ozelikleri o Elektrolis

degisiyorsa degisimi fiziksel olarak siniflandirabiliriz.
o Yemeklerin pismesi

Baska bir yorumda bulunursak, gerceklesen tepkimenin o Sitten yogurt yapimi

geri dondistimi kolay ise fiziksel degisim, geri dondigimd
yok ya da zor ise kimyasal degisim olmustur. Yukandaki drmelder arttinlabilir. Size verilen drmekler

sorularda ¢okg¢a sorulan degisimlerdir. Bunlar disinda
Fiziksel ve kimyasal degisim ormekleri asagidaki gibidir. karsilastiginiz Smekleri ogrendiginiz bilgilerle

> Fiziksel degisim omekleri yorumlayarak fiziksel mi kimyasal mi oldugunu

anlayabilirsiniz.

e Tum hal degisimleri




