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1. Tepkime Hizlari

© Kimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi igin, tepkimeye giren taneciklerin birbi-
riyle carpismasi gerekir.

© Taneciklerin garpismasiyla gergeklestigini ifade eden teoriye garpisma teorisi
denir.

© Her garpigma kimyasal reaksiyon ile sonuglanmayabilir. Ancak uygun dogrultu
ve yonde yeterli enerjiye sahip olan ¢arpismalar (etkin ¢arpisma) da kimyasal
reaksiyon gerceklesir.

~ Diger garpigsmalar (etkin olmayan ¢arpisma) Uriin vermeden sonuglanir.
v Kimyasal tepkimenin hizi etkin ¢arpisma sayisi ile dogru orantilidir.

v/ Carpisma gergeklestiginde kararsiz durumda yuksek potansiyel enerijili ara
urlin (aktiflesmis kompleks) olusur. Olusan kompleks ya Uriine ya da reaktife
dénusdur.

Etkin olmayan

garpisma
‘ d h "
Aktiflesmis 0,
Etkin kompleks
Carpisma

Yakup
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Kimyasal tepkimenin gerceklesebil-
mesi igin,

I. Carpismanin uygun dogrultuda ol-

masi yeterlidir.
Il. Tepkime hizi ile garpisma sayisi
N,O CcO

dogru orantihdir.

Ill. Aktiflesmis komleksin tamami

Urtine dénusmeyebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

N.,O cO

Yukarida garpigsmalari sematize edilen
kimyasal tirlerin hangileri etkin garpis-
ma gergeklestirmistir?

(Yalniz 1)

(Yalniz I)

@ Kimya
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Kimyasal tepkimelerin hizlarini,
nasil ilerlediklerini, hizlarinin
nasil kontrol edilecegini ve
tepkime hizinin nelere bagh
oldugunu inceleneyen alt disipli-
ne kimyasal kinetik denir.
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gNOt: © Bir kimyasal tepkimedeki teneciklerin ¢carpisarak trtiine donugebilmeleri icin gerekli
olan minumum enerjiye aktiflesme enerijisi ya da esik enerjisi denir.

v/ E, ile gosterilir.
v/ Bir tepkimenin aktiflesme enerjisi tepkimeye giren maddelerin turtine baghdir.
v/ Aktiflesme enerjisi her zaman pozitif bir sayidir..

© Tepkimeye girenlerin uriinlere dénismesine ileri tepkime, Urlnlerin girenlere d6-
nismesine geri tepkime denir.

« Her iki tepkime de aktiflesmis kompleks tzerinden yurir.

© Tepkimeye girenlerin aktiflesmis kompleks olusturmalari igin sahip olmalari gere-
ken en dlgik enerjiye ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi (E,),

o Uriinlerin aktiflesmis kompleks olusturmalarini saglayacak en diisiik enerjiye ise
geri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eag) denir.

© Reaksiyondaki net enerji degisimi (AE veya AH) aktivasyon enerjileri farki ile
hesaplanir.

R

© Potanasiyel enerji - tepkime koordinati grafigindeki degerlerin degisimlerine gore,
tepkime ekzotermik ya da endotermik olduklari yorumlari yapilabilir.

~ Uriinlerin toplam potansiyel enerijisi, girenlerin toplam potansiyel enerjisinden
biyuk olan tepkimeler endotermiktir.

~ Girenlerin toplam potansiyel enerijisi, Grlnlerin toplam potansiyel enerjisinden
bilyuk olan tepkimeler ekzotermiktir.

Yakup

Endotermik Tepkimeler Ekzotermik Tepkimeler
Potansiyel Enerji

(k.i/mol) Aktiflesmis Potansiyel Enerji  Aktiflesmis
kompleks 4 (kJ/mol) - kompleks

X : .

Eai Eag
y 2 Uriinler
AH>0

Girenler

Tepkime Koordinati

Tepkime Koordinati

© Yukaridaki grafige gore, . N
© Yukaridaki grafige gore,

~ Urlinlerin 1s1 kapsamini reaksiyona giren- . . . o
lerden daha goktur. / Girenlerin I1sI kapsamini reaksiyona Uriin-

lerden daha goktur.
v Yiksek sicaklikta uriinler, girenlerden
daha kararldir.

AN

Yiksek sicaklikta reaksiyona girenler
daha kararlidir.
Distik sicaklikta girenler, daha kararlidir. . .
Dustk sicaklikta urlinler daha kararldir.
Girenlerin toplam enerjisi z kJ/mol . . L
] Girenlerin toplam enerjisi y kJ/mol
Urlnlerin toplam enerjisi y kJ/mol o .
Urlinlerin toplam enerjisi z kJ/mol
Aktiflesmis kompleksin enerjisi x kJ/mol . . . .
Aktiflesmis kompleksin enerjisi x kJ/mol
ileri aktiflesme enerjisi=E; = x - z kdJ/mol o L
lleri aktiflesme enerijisi = E, =x-y kJ/mol
Geri aktiflesme enerjisi=E_ = x - y kJ/mol L .
L Geri aktiflesme enerjisi = E_ = x - z kJ/mol

A N N N N NN

AH=E,-E, =y-zkJmol

AN N N N N

AH=E_-E_=y-zkJ/mol

@ 0 Kimya



1.
4 Potansiyel Eneriji
C
Zamaﬁ
Potansiyel enerji-tepkime koordinati yukaridaki
gibi olan tepkime ile ilgili,
I. Uriinlerin potansiyel enerjisi C ye esittir.
II. Girenlerin potansiyel enerjisi B+C ye esittir.
Ill. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi A ya
esittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
3.

4 Potansiyel Eneriji

y >
»

Tepkime Koordinati

Potansiyel enerji-tepkime koordinati yukaridaki
gibi olan tepkime ile ilgili,

I. Urlnlerin potansiyel enerijisi B + C ye esittir.
II. Girenlerin potansiyel enerijisi C ye esittir.

IIl. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi A+B
ye esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, lvelll

Bu testdeki sorular KR Akademi yayinlari Kimya Kaynaklari’'ndan alinmistir. @

Yakup

Kazanwm Testi

4 Potansiyel Enerji (kJ)

»
»

Tepkime Koordinati

Potansiyel enerji-tepkime koordinati yukaridaki
gibi olan tepkime ile ilgili,

I. Geri yondeki aktiflesme enerjisi 40 kJ dir.
Il. ileri yondeki aktiflesme enerijisi 30 kJ diir.

Ill. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi 80 kJ
dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, lvelll

4 Potansiyel Enerji (kJ)

>
»

Tepkime Koordinati

Potansiyel enerji-tepkime koordinati yukaridaki
gibi olan tepkime ile ilgili,

I. Endotermik bir tepkimedir.
Il. lleri yéndeki aktiflesme eneriisi 50 kJ diir.

Ill. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerijisi 30 kJ
dar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)I,Ilvelll

1-C | 2-C | 3-D | 4-C |



Kazanwm Testi
P.E. (kJ)

130 10. lleri tepkimenin aktivasyon enerijisi kag kJ dir?

70 A)15 B)55 C)60 D)70  E)130

15

T.K.
Gaz fazinda ve belirli bir sicaklikta gerceklesen,
A,(9) + 3B,(g) — 2AB,(9)
tepkimesinin potansiyel enerji (P.E) — tepkime koordi-
nati (T.K) grafigi yukaridaki gibidir.
11. Geri tepkime isisi kag kJ dir?

(5,6,7,8,9, 10 ve 11. sorulari grafige gore cevap- A)-15 B)-55 C)+55 D)+15 E)-45
layiniz.)

5. Uriinlerin potansiyel enerjisi kag kJ dir?

A)15 B)55 C)60 D)70  E)130

6. Girenlerin potansiyel enerjisi ka¢ kJ dir?

A)15 B)55 C)70 D)115 E)130

a-
_§ 12. Ayni ortamda gergeklesen iki farkli tepkimeye ait po-
- tansiyel enerji (P.E) — tepkime koordinati (T.K) grafikle-
ri agagidaki gibidir.
7. :.kilfle§m|§ kompleksin potansiyel enerjisi kag kJ P.E. (kJ) P.E. (kJ)
Ir¢ 4 A
110 140
A) 15 B) 55 C) 60 D) 70 E) 130
e 115
45
90
T.K T.K
1 2.
8. Tepkime entalpisi kag kJ dir?
Buna gore,
A)-15 B)-55 C)+55 D)+15 E)-45
I. 1. Tepkimenin is1 kapsami 2. tepkimenin 1sI kap-
samindan buyuktar.
Il. Tepkimelerin aktiflesmis komplekslerinin enerjileri
esittir.
Ill. Dusuk sicaklikta, 1. tepkimede Urtinler ikinci tep-
9. Geri tepkimenin aktivasyon enerjisi ka¢ kJ dir? kimede girenler daha kararlidir.
A)15  B)55 C)60 D)115 E)130 yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

Bu testdeki sorular KR Akademi yayinlari Kimya Kaynaklar’ndan allnm|§t|r. 5.A | 6-C | 7-E | 8-B | 9-D | 10-C | 11-C | 12-B |



1. Homojen ve Heterojen Tepkimeler

© Bir kimyasal tepkimede giren ve Urlnler ayni fiziksel halde ise bu tepkimelere
homojen tepkimeler denir.

© Bir kimyasal tepkimede giren ve Urltnleri olusturan maddelerden birinin fiziksel
hali farkh ise bu tir tepkimelere heterojen tepkimeler denir.

Tepkime Tepkime sinifi
N,(g) + 3H,(g) — 2NH.(g) Homojen tepkime
Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g) Heterojen tepkime
2Fe*(suda) + Sn?*(suda) — 2Fe?*(suda) + Sn?*(suda) Homojen tepkime
C(k) + O,(g) — CO,(9) Heterojen tepkime

2. Tepkime Hizlarinin Olgiilmesi

© Bir tepkimenin hizini izleyebilmek igin giren maddelerle Grlnlerin birbirinden farkli
olan renk, ¢okelek olusumu, elektrik iletkenligi, basing, hacim, sicaklik gibi bazi
ozelliklerinden yararlanilir.

Renk Degisimi
H,(g) + Cl,(9) — 2HCI(9)
renksiz sari-yesil renksiz

Cozinme-Cokelme

NaCl(suda) + AgNO,(suda) — AgCI(k) + NaNO,(suda)
beyaz ¢okelek
Elektrik Iletkenligi Degisimi
CO,(g) + H,0O(s) — H*(suda) + HCO," (suda) (lletkenlik artar.)
Ag*(suda) + Cl(suda) — AgCl(k) (lletkenlik azalir.)

Basing-Hacim Degisimi

2NO,(g) — 2NO(g) + O,(9) Basing artisi (V, T sabit) olur.
N,(g) + 3H,(g) — 2NH.(g) Basing azalmasi (V, T sabit) olur.
2H,0,(suda) — 2H,0(s) + O,(9) Hacim artisi (P, T sabit) olur.

Is1 Degisimi

FeO(k) + CO(g) — Fe(k) + CO,(g) + 1s!

© Bunlarin disinda tepkime hizini 6lgmek igin tepkimelerin daha bagka 6zelliklerin-
den (pH degisimi vb.) de yararlanilabilir.

Yakup
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Asagidaki tepkimelerin hizlarini 6lgmek igin birer yontem 6neriniz.
Tepkime Hizini Olgmede

Tepkime Kullanilabilecek Ozellik
1. N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g) (V, T sabit) .,
2. C(K)+2H,(@) = CH,(@) (V, Tsabit) oo
3. 2NO,(g) + 1/20,(g) — N,OL(g) (V, T$abit)  coooorrrreeererreeeeeseseeeeeeee
4. 80,g)+H,0(s) » H*(suda) + HSO,(suda) ..o,
5. NaOH(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H,O(S) .........cccooveirimiiiiiiiiiiiii
6. AgNO,(k) — Ag*(suda) + NO (suda) e

7. S(K)+0,(@) = SOLQ) + 296 kJ e

8. CO,(g) + H,0(s) — H*(suda) + HCO,(SUAA)  ooooorereereecescrcccccccossosnnnnnne

9. H,9) + Bry(g) — 2HBI(Q) e

renksiz Kizil kahve Renksiz

Yakup

@BLLQL uygulama 4

Asagidaki tepkimelerin sinifini yaziniz.

Tepkime Tepkime Sinif
1. NL(@) +3H,(9) = 2NH,(9)
2. Ck)+0,9) = COL0)
3. 2NOL(g) + 1/20,(9) = N,OL(@)
4. 80,(g) +H,O(s) — H*(suda) + HSO,(suda) ..o,
5. NaOH(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H,O(S) ........ccecevvemriimiiiiiiiic
6. AgNO,(k) — Ag'(suda) + NO(suda) .
7. S(K)+0,9) = SOLQ)
8. CO,g) + H,0(s) — H*(suda) + HCO,(suda) ..ccccooviiricicccccccccccc

9. H)g) +Bry(g) —2HBr(g)

@0 O




3. Tepkime Hizi ve Madde Miktari Arasindaki iligki

© Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan veya olusan madde miktarinin
degisimine tepkime hizi denir.

v/ Tepkime hizi “T.H.”, “r",“V” ile gosterilebilecedi gibi “Hiz” seklinde de ifade
edilebilir.

Madde miktari = [mol, hacim, molar derisim, kiitle...]
Zaman araligi = [sn, dk, saat, gun, yil...]

© Madde miktarindaki degisme reaksiyona girenler i¢in azalma, urtnler igin artma
seklindedir.

© Madde miktarindaki degisim gram, zaman araligi saniye olarak alindi-
ginda hiz

r = Am/At ile ifade edilir ve birimi g/s’dir.

© Madde miktarindaki degisim mol, zaman araligi saniye olarak alindi-
ginda hiz

r = An/At ile ifade edilir ve birimi mol/s’dir.

© Madde miktarindaki degisim gaz maddeler igin hacim, zaman araligi 4
saniye olarak alindiginda hiz b3
w
r = AV/At ile ifade edilir ve birimi L/s’dir. i
© Madde miktarindaki degisim molarite, zaman araligi saniye olarak _5
alindiginda hiz >5—

r = AM/At ile ifade edilir ve birimi M/s’dir.

@BLL@L Uygulama g @B’LLgi uygulama g
Fe(k) + 1/20,(g) — FeO(k) 2CO(g) + O,(g) — 2CO,(g)

tepkimesine gore 20 saniyede 5,6 g

tepkimesinde 0,56 kilogram Fe me-
CO gazi harcanmaktadir.

tali 4 ayda paslandigina gére FeO bi-
lesiginin olusma hizi kag mol/yildir? Buna gére normal sartlarda CO, ga-
(Fe:56 g/mol) zinin olugsma hizi kag mol/s’dir?
(30 moliyil) (C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)
(0,01mol/s)

Kimya Elbistan @ 0



4. Ortalama Tepkime Hizi
ﬁ © Bir kimyasal tepkimede; girenler igin harcanma, Grlnler igin olusma hizi ifadeleri
[/ kullantlir.

© Bir tepkimedeki giren ya da Urlinlerin madde miktarlarinin belli zaman araligindaki
degisimine ortalama hiz denir.

© Bir kimyasal tepkimede, tepkimeye giren maddelerin zamanla derigimleri azalirken
artnlerin derigimi artar.

~/ Madde miktarlarindaki degisim son miktardan ilk miktarin gikarilmasiyla bulunur.

~ Buna bagl olarak kimyasal tepkimelerde girenlerin madde miktarindaki degisim
negatif olarak, trtnlerdeki madde miktarindaki degisim pozitif olarak hesaplanir.

~/ Bu sebeple girenlerin harcanma hizinin pozitif bir deger olmasi igin girenlerin
harcanma hizi eksi ile ¢arpilir.

¢ X(g) + 2Y(g) — 3Z(g) reaksiyonu icin hiz bagintilari

Derigim
(n]?I/L)
3 [Z(g)]
2 [X(9)]
! [Y(9)]
‘ﬂé >
‘% t Zaman (53
a
3
;g_ = [X(g)] azalma _ AIX]
At (s) At (s)
— [Y(9)] azalma _ AlY] [+ [Z(g)] artma . AlZ]
’ At (s) At (s) At (s) At(s)

© Tepkimedeki katsayilardan, bu tepkimedeki maddelerin harcanma veya olusma
hizlarinin tamaminin birbirine esit olmadigi gérindr.

v Tepkime siiresince 1 mol X  harcanirken 2 mol Y - harcanmis, 3 mol Z  olus-

) @
mustur. Ayni strede miktaréaki degisimi daha gokgolan madde daha hIZfIdII’.

v/ Bu durumda reaksiyon hizlari arasindaki iligki:

6r, =3r, = 2r seklindedir.

z

@ 0 Kimya Elbistan



1. Baslangigta 2’ser M NO ve O, gazlari alinarak 1
dakikada 1,2 M NO, gazi elde edildigine gére bu
siirede O, gazinin ortalama harcanma hizi kag M/
s’dir?

A) 10 B) 102 C)0,6

D) 10 C) 100

2. X(g) +2Y(g) — 3Z(9)

Yukaridaki tepkimede X, Y ve Z maddelerinin orta-
lama reaksiyon hizlari arasindaki iliski agsagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Ar,=r,=r, B) 2r, = 3r, = 6r,

C)2r,=3r,=r, D) 6r, = 3r, = 2r,

3. 2Fe(k) + O,(g) — 2FeO(k)

tepkimesinde 1,12 kilogram Fe metali 24 ayda
paslandigina gore FeO bilesiginin olusma hizi
kag mollyildir? (Fe:56 g/mol)

A) 10 B)5 C)2

D) 1 E)0,5

Bu testdeki sorular KR Akademi yayinlari Kimya Kaynaklari’'ndan alinmistir. @

Yakup

Kazanwm Testi

Ca(k) + 2HBr(suda) — CaBr,(suda) + H,(g)
tepkimesi sabit sicaklikta 1 dakikada tamamlanmak-
tadir. 10 gram Ca tamamen harcanirken normal sart-
larda 5,6 L H, gazi olusmaktadir.

Buna gore tepkime ile ilgili,
|. Tepkimede Ca’nin harcanma hizi ortalama 0,25
mol/s’dir.

Il. Tepkimede Ca katisi toz halde kullanilirsa tepki-
me hiz artar.

lll. Tepkimede normal sartlarda H,'in olusma hizi
ortalama 5,6 L/s’dir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
(Ca: 40 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) L lvelll

2NOCI(g) — 2NO(g) + Cl.(9)
tepkimesi ile ilgili,
I. Homojen fazda gerceklesir.

. Cl, gazinin olugma hizi NOCI gazinin harcanma
hizina esittir.

[ll. NO gazinin olugma hizi Cl, gazinin olugsma hizi-
na esittir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L Ilvelll



Kazanwm Testi

4 Derigim (mol/L)

>
»

10 Zaman (s)
2NOCI(g) — 2NO(g) + Cl(g)

Tepkimesindeki NOCI gazinin derisiminin zamanla
degisim grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gére, Cl,(g) gazinin ortalama olugsma hizi
kag¢ mol/L.s dir?

A) 1.102 B)1.10% C) 5.102

D) 5.10° E) 2.102

H,O, derigimi | Zaman (s)
0,4 0
0,3 10
0,2 20
0,1 30
0 40
Yukarida,
H,0,(suda) — H,O(s) + 1/20,(g)
tepkimesindeki H,O, derisiminin zamanla degigimi
verilmigtir.

Buna gére 10-30 saniye arasindaki H,O, nin har-
canma hizi kag mol/L.s dir?

A) 1.102 B) 1.102 C) 5.102

D) 5.10% E) 2.102

Bu testdeki sorular KR Akademi yayinlari Kimya Kaynaklar’'ndan alinmistir. @

Yakup

aX(g) + bY(g) — cZ(9)
tepkimesiyle ilgili su bilgiler veriliyor,

* X(g) nin ortalama harcanma hizi Y(g)nin ortala-
ma harcanma hizinin 3 katidir.

» Z(g) ortalama olugsma hizi, Y(g) nin ortalama
harcanma hizinin 2 katidr.

Buna gore a, b ve c katsayilari arasindaki iligki
nasildir?

A)a=b=c B)a>c>b C)b>a>c

D)a>b>c E)c>b>a

2,00

1775 \

1,50

1,25 \

1,00

Derisim (mol/L)

0,05

100 200 300 400 500 600
Zaman (s)
Yukarida,
2HCI(g) — H,(g) *+ Cl,(9)

tepkimesindeki HCI derigiminin zamanla degisimi ve-
rilmistir.

Buna gore 100-600 saniye arasindaki HCI nin har-
canma hizi kag mol/L.s dir?

A) 3,9.10° B)2,4.10°3 C)1,2.10°

D) 1.10° E) 5.102

6-A | 7-A | 8-B | 9-B |



10. Aktiflesme enerjisi ile ilgili,

I. Her zaman pozitif bir sayidir.

II. Ne kadar blylkse tepkime o kadar yavas ger-
ceklesir.

Ill. Esik enerjisi olarakta bilinir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) L Ilvelll

. N,(g) + 20,(g) — 2NO,(g)
tepkimesinin ileri aktiflesme enerjisi 120 kJ ve NO,
gazinin molar olusum entalpisi 67 kJ/mol’ddr.

Buna gore tepkimenin geri aktiflesme enerjisi kag
kJ’diir?

A) 35 B) 43 C)53

E) 97

12. 2A(g) + 3B(g) — C(g) + 4D(g) + 30 kJ
tepkimesinin ileri aktivasyon enerjisi 70 kJ’dur.

Buna gore tepkimenin geri aktivasyon enerjsi kag
kJ’'diir?

A) 100 B) 80 C) 40

E) 10

Bu testdeki sorular KR Akademi yayinlari Kimya Kaynaklari’'ndan alinmistir. @

Yakup

13.

14.

Kazanwm Testi

250,(g) + O,(g) — 2S0,(9)
Tepkimesine gore 6,4 g SO,(g) nin 2 litrelik kapta ye-
terli miktarda O,(g) ile yakilmasi 10 saniyede gergek-
lesiyor.

Buna gére, SO,(g) nin olusma hizi kag mol/L.s
dir? (*2S, "°0)

A) 5.102 B) 1.10 C)5.10?
D) 5.10°3 E)5

8,00

6,00
=
g 4,00
€
‘@ 2,00
@
Q

1,00

\
0,05
10 20 30 40 50 60
Zaman (s)

Yukarida,

2NH, g, = Ny, + 3H,,
tepkimesindeki NH, gazinin derigiminin zamanla de-
gisimi verilmigtir.

Buna goére 20-30 saniye arasindaki H, gazinin
olugsma hizi kag mol/L.s dir?

A) 1.10" B)1,5.10" C) 2.10"

D) 3.10" E) 5.10"

10-E | 11-C | 12-A | 13-D | 14-B |



&Not;

& Hiz sabiti (k)

v Her reaksiyon igin farkli olan
bir sabittir.

v Madde ilavesi ile hiz sabiti
degismez.

v Reaksiyonun tabiatina
baghdir.

v Hiz sabiti blyuk olan tepki-
meler hizlidir ve aktiflesme
enerjileri dusuktur.

© Hiz sabitini (k), sicaklik, katali-
z06r ve temas ylzeyi degistirir.

@ o Kimya

Yakup

2. Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

1. Tek Basamakli Tepkimelerde Derisime Bagl Hiz ifadesi

© Az sayida tanecigin tepkimeye girdigi ve tek basamakta olusan basit tepkimelere
tek basamakli tepkimeler denir.

© Kimyasal tepkimelerin hizi ile tepkimeye giren maddelerin derisimleri arasindaki
iliskiyi gosteren bagintiya hiz denklemi ya da tepkimenin hiz ifadesi denir.

© Tepkimelerin hiz ifadeleri deneysel olarak elde edilen verilerden yararlanarak
hesaplanir.

© Maddelerin baslangi¢ derisimlerinden ve baglangi¢ hizlarindan yararlanilarak
tepkime hiz ifadeleri bulunur.

o Tek basamakta gerceklesen bir tepkimenin hiz ifadesi ve hizi, tepkimedeki mad-
delerin kat sayilari derisimlerin Ussu olacak sekilde birbirleriyle ¢carpiimasi ve bu
degerin tepkimenin hiz sabiti ile carpilmasiyla elde edilir.

© Tek basamakta gerceklesen,
Ny + 3H,, — 2NH,  tepkimesinin hiz (r) ifadesi;
r=k[N,J.[H,]°

© Bir tepkimenin hiz ifadesinde katilar ve sivilar yazilamaz.

seklindedir.

© Hiz ifadesine gazlar, iyonlar ve bir sivida ¢éziinmus molekuller yazilabilir.

© Hiz denklemindeki derisim terimlerinin Usleri toplamina reaksiyon derecesi (merte-
besi) denir.

v/ r=k[NJ[H]® hiz ifadesine gbre reaksiyon,
v/ N, ye gore 1. derecedendir.
v/ H, ye gore 3. derecedendir.
v/ Toplamda tepkime 4. derecedendir.
© Hiz sabitinin (k) birimi asagidaki gibi bulunur.

« Toplam tepkime derecesi x ise, k nin birimi;

© Reaksiyona giren maddelerin katsayilari toplamina molekdlerite denir.
Katsayilar toplami 1 ise unimolekiler ya da monomolekiiler tepkime denir.
Katsayilar toplami 2 ise, bimolekdiler tepkime denir.
N,O,, — 2NO,, unimolekiler
AG’ g + Cliey — AGCl,
Zn, + 2HCl ) — ZnCl, + H

4

v

v/ Katsayilar toplami 3 ise, trimolekdler tepkime denir.
4

v bimolekuler
v

© trimolekiler

H,(g) + Cl(g) — 2HCI(g) tepkimesinin;
Hiz ifadesi: r = k. k.[CL].[H,]

Tepkime derecesi: 2

Hiz sabitinin (k) birimi: L/mol.



Asagidaki tabloyu doldurunuz.

2KCIO, (k) — 2KCl(k) + 30,(g)

H,(g) + 2ICl(g) — I,(g) + 2HCI(g)

2NO(g) + 2H,(g) — N,(g) + 2H,0(g)

C(k) + Oz(g) - Coz(g)

SO,(g) + H,0(s) — H*(suda) + HSO, (suda)

AgNO,(k) — Ag*(suda) + NO,(suda)

NaOH(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)

CO,(g) + H,0(s) — H*(suda) + HCO, (suda)

Zn(k) + 2HCl(suda) — ZnCl,(suda) + H,(g)

@Bil,gf, uygulama 7
CH,(9) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)

Yukarida tek basamakta sabit sicaklikta gergeklesen reaksi-
yonda O,(g) nin derigimi 0,02 mol/L, CH,(g) Gn derigimi 0,01
mol/L iken reaksiyon hizi 4.107 mol/L.s dir.

Buna gore,
a. Hiz sabiti degeri nedir?

b. O,(g) nin derigimi 0,01 M, CH,(g) nin derigimi 0,005 M
iken hiz kag M/s dir?

(a.0,1 b.5.10%)

@BLLg'L uygulama g
2HF(g) — H,(g) + F,(9)

Yukarida tek basamakta sabit sicaklikta gerceklesen tepki-
mede HF gazinin derisimi 0,2 molar oldugunda hiz 4. 103
mol/L.s oldugu gdzleniyor.

Buna gore, tepkimenin hiz sabiti kagtir?

(k=0,1)

@BLLgi uygulama g
C,H,(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g)

Yukarida tek basamakta sabit sicaklikta gerceklesen reaksi-
yonda O,(g) nin derisimi 0,1 mol/L, C,H,(g) in derisimi 0,02
mol/L iken reaksiyon hizi 1.10¢ mol/L.s dir.

Buna gore, tepkimenin hiz sabiti kagtir?

(k=5)

@ Kimya Elbistan @ 0
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2. Cok Basamakli Tepkimelerde Hiz

© Carpisma teorisine gore ikiden fazla tanecigin ayni anda uygun geometride carpis-
ma olasiligi oldukga diisUktlr.

o Bir tepkime denklemi ikiden ¢ok tanecigdin ¢arpismasini gerektiriyor ise bu tepkime-
ler basit ikili ya da en fazla G¢lu ara basamaklardan olusur.

© Bu ara basamaklardan olusan tepkimelere cok basamakl veya mekanizmali tepki-
meler denir.

© Cok basamakli (mekanizmali) tepkimelerde
v/ Hiz denklemi kimyasal denklemin katsayisina uymaz.

« Tepkime mekanizmalari, denklem Uzerinde bazi yorumlar yapilsa da sadece
deneysel olarak belirlenir.

/ Mekanizmanin en yavas basamagi tepkime hizini belirler. Bu basamak hizlan-
madik¢a tepkime hizi artmaz.

v Tepkimenin hiz denklemi mekanizmanin en yavas basamagindaki tepkimeye
girenlerin derisimlerine gére yazilr.

H,(9) + 2ICI(g) — 1,(g) + 2HCI(g)

Hidrojenin iyot monoklorirle tepkimesi tek basamakta gerceklesseydi
hiz denklemi  Hiz = k[H,].[ICI |* seklinde olurdu.

Yapilan deneylerde [H,] sabit tutulup [ICI] iki katina ¢ikarildiginda tepki-
me hizinin iki katina giktigi; [ICI] sabit tutulup [H,] iki katina gikarildigin-
da tepkime hizinin iki katina ¢iktigi géralmastar.

Buna gore tepkime hiz ifadesi Hiz = k[H,].[ICI ] seklindedir.

Bu hiz ifadesi net tepkimede girenlerin katsayilarina uymadigi icin tepki-
me mekanizmalidir. Bu tepkimenin mekanizmasi:

I. basamak: H,(g) + ICI(g) — HI(g) + HCI(g) (yavas)
. basamak: HI(g) + ICI(g) — 1,(g) + HCI(g) (hizli)
Net tepkime: H,(g) + 2ICl(g) — 1,(g) + 2HCI(g)

Yakup

bu tepkimeye ait potansiyel enerji tepkime koordinati grafigi verilmistir.

>

A

> |. basamak

Girenler
H,(g) + ICI(9)

Potansiyel Enerji (kJ/mol)

- ||. basamak
AH

Hi(g) + ICI(g)

Uriinler
Iz(g) + 2HCI(g)

>

Tepkime Koordinati

Tepkimede ara basamakta olusarak sonraki basamaklarin herhangi birinde
harcanan maddeye ara Urlin denir. Birinci basamakta hidrojenin iyot monok-
loruirle tepkimesinde HI ara Grindir ve net tepkimede yer almaz.




@BLL@L uygulama 4()

2XY(g) + 2Z,(9) — X,(9) + 2Z,Y(9)
tepkimesinde, tepkime hizini belirlemek icin sabit sicak-
likta yapilan deney sonugclari asagidaki gibidir.

[XY] [Z,)] Hiz
(mol/L) | (mol/L) (mol/L.s)
1. Deney 0,10 0,10 2.10°%
2. Deney 0,10 0,20 410
3. Deney 0,20 0,10 8.10°

a) Tepkimenin hiz bagintisi nedir?

b) Tepkime mekanizmasindaki en yavas adimin reak-
tif maddeleri nelerdir?

c) Tepkimenin hiz sabitinin sayisal degeri kagtir?
¢) Tepkimenin derecesi kagtir?

d) [XY] =[Z,] = 0,01 M oldugunda tepkime hizi nedir?

@Bitgi uygulama 492

3X+2Y+4Z > L+3K

tepkimesinde, tepkime hizini belirlemek icin sabit sicaklikta yapilan deney so-

nuclari agagidaki gibidir.

@Bit@i uygulama 41

NO,(g) + CO(g) — NO(g) + CO,(g)

tepkimesinde, tepkime hizini belirlemek igin sabit sicaklik-
ta yapilan deney sonugclari asagidaki gibidir.

[NO,] [CO] Hiz

(mol/L) (mol/L) (mol/L.s)
1. Deney 0,10 0,10 2,1.10°
2. Deney 0,20 0,10 8,4.10°
3. Deney 0,20 0,20 8,4.10°°
4. Deney 0,40 0,10 3,36.102

a) Tepkimenin hiz bagintisi nedir?

b) Tepkime mekanizmasindaki en yavas adimin reaktif
maddeleri nelerdir?

c) Tepkimenin hiz sabitinin sayisal degeri kagtir?

¢) Tepkimenin derecesi kactir?

d) [NO,] = [CO] = 0,02 M oldugunda tepkime hizi nedir?

[X] (mol/L) | [Y](mol/L) | [Z](mol/L) | Hiz (mol/L.s)
1. Deney 0,01 0,02 0,1 4.10°
2. Deney 0,02 0,02 0,1 8.10°
3. Deney 0,01 0,02 0,4 16.10°
4. Deney 0,01 0,04 0,1 16.10°

a) Tepkimenin hiz bagintisi nedir?

b) Tepkime mekanizmasindaki en yavas adimin reaktif maddeleri nelerdir?

c) Tepkimenin hiz sabitinin sayisal degeri kactir?

¢) Tepkimenin derecesi kagtir?

d) [X] =[Y] =[Z] = 0,1 M oldugunda tepkime hizi nedir?

@ Kimya

Uygulama 10
a.r=k. [XY] [Z)]
b.2XY +2Z,
c.2.10°

c.3

d.2.10°

Uygulama 11
a.r=k. [NO,J
b. 2NO

c. 0,21 M's"!
G2

d. 8,4.10°

Uygulama 12
a.r=kJ[XLIYP.[Z]
b.X+2Y+Z

c. 1000

c. 4

d. 10"

@00
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ANO’[: Tepkime Hizina Etki
eden faktorleri
TSK DaMisin ?

sekinde kodlayabi-
lirsiniz.

@ 0 Kimya

Yakup

© Tepkime hizina etki eden faktorler sunlardir:

1. Madde cinsi
2. Derisim

3. Sicaklik

4. Katalizor

5. Temas yuzeyi

. Madde cinsi

© Tepkimelerin hizi, tepkimeye giren maddelerin cinsine gore degisir.

© Bir kimyasal reaksiyonda, ne kadar ¢ok bag kopuyor, ne kadar ¢ok yeni bag olu-

suyorsa (dizenleme ne kadar fazla ise) tepkime o kadar yavastir.
CH, 4 *20,, — CO,, + 2H,0 (hizli)
C Hgg * 90, — 3CO,, +4H,0 (yavas)

3" 78(g)

o lIyonik tepkimeler nétr tepkimelere gére, zit yiiklii iyon reaksiyonlari diger reaksi-

yona gore genellikle hizhdir.

Ny * 3H,q — 2NH, ) (yavas)
Mn2* + 5Fe® — Mn™* + 5Fe? (hizh)
Ag+(aq) + CI-(aq) - AQC|(k) (cok hizl)

© Aktif olan metal ve ametaller, diger metal ve ametallere gére daha hizl tepkime

verir.
Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(k) + H,(g) (hizh)
Fe(k) + 2HCI(suda) — FeCl,(k) + H,(g) (yavas)

© Iyonik bagl bilesikler arasinda gerceklesen tepkimelerde sulu ¢ozeltilerin tepki-

mesi kati haldeki tirlerden daha hizli gerceklesir.
Pb(NO,),(k) + 2KI(k) — Pbl.(k) + 2KNO,(k) (yavas)
Pb(NO,),(suda) + 2Kl(suda) — Pbl,(k) + 2KNO,(suda) (hizlh)

© Reaksiyona giren madde cesidi arttikca, reaksiyon hizi azalir.

© Organik reaksiyonlar genellikle yavastir.

@BiLgi Uygulama 13

I. Ag*(suda) + Cl-(suda) — AgCI(k)
ll. Pb*(suda) + SO,*(suda) — PbSO,(k)
Ill. 2Fe®*(suda) + Pb?*(suda) — 2Fe?*(suda) + Pb**(suda)

Yukarida verilen tepkimelerin standart kosullarda ger-
ceklesme hizlarini karsilastiriniz.

(> 1> 10



2. Derigim (Konsatrasyon)

© Derisimin tepkime hizina etkisi garpisma teorisi ile agiklanir.

© Tepkimeye giren maddelerin derisimi arttirilinca birim hacimdeki molekul sayisi

artar.

© Boylece tepkimeye giren taneciklerin carpisma sayisi artarak aktiflesmis komp-

leks olusturan tanecik sayisi artar.

© Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimede, reaktifler ve Urlnlerin derisimi yerine

kismi basinglarida yazilabilir.

© Madde derigimlerinin hiza etkisi tepkimedeki katsayi ile ilgilidir. Ornegin tek

basamakta gerceklesen,

X(g) + 2Y(g) — Z<g) tepkimesinin hiz ifadesi,

0 = k[XLIYP

seklinde yazilir.

« Reaksiyon hizi, X derigiminin 1. kuvvetiyle, Y derigiminin 2. kuvvetiyle

orantihidir.

~ Denkleme gore yalnizca X derisimi 2 katina ¢ikarilsa hiz 2 katina gikar.

~ Denkleme gore yalnizca Y derisimi 2 katina ¢ikarilirsa hiz 4 katina gikar.

v/ Xve'Y derigimleri 2 ser katina ¢ikarilirsa hiz,
(2).(2)% = 8 katina gikar.

@E—LL@L uygulama 14

Tek basamakta gercgeklesen,
SO,(g) + 1/20,(g) — SO,(9)

tepkimesinde SO, derigimi 2 katina
ve O, derigimi 9 katina ¢ikarilirsa,
tepkime hizindaki degisim ne olur?

(6 katina cikar)

@B'LL@'L uygulama 46

A ve B gazlarinin reaksiyona girmesiyle
olusan tek basamakl bir reaksiyon igin,

* A nin derisimi 3 katina B nin derisi-
mi 9 katina ¢ikarilinca hiz 81 kati-
na gikiyor.

* Ave B nin derigimi yariya indirilince
hiz 8 de birine dusuyor.
Buna gore, reaksiyonun hiz ifadesi

nedir?
(r=kJ[AR[B])

@BLL@L uygulama 45

X ve Y gazlarinin reaksiyona girmesiyle
olusan tek basamakli bir reaksiyon icin,

* X in derigimi 2 katina Y nin derisimi
4 katina ¢ikarilinca hiz 64 katina ¢i-
kiyor.

» X in derigimi 2 katina ¢ikartilip, Y nin
derisimi yariya indirilince hiz 8 kati-
na cikiyor.

Buna gore, reaksiyonun hiz ifadesi
nedir?

(r=k.[X]*[Y])

@BLLQL uygulama 47
Tek basamakta gerceklesen,
2NO, + O, — 2NO

2(9) 2(9)

tepkimesinin olustugu kabin hacmi
yariya diisiiriiliirse reaksiyon hizi
nasil degisir?

(8 katina gikar)

Yakup

é
5Not:

Basing ve Hacim

© Basincin artmasi, hacmin azal-

masil, basincin azalmasi hacmin
artmasi olarak diistlmelidir.
Hacim degismesi maddelerin
derisimlerini degistireceginden
reaksiyon hizinida degistirir.

Hacmi sabit olan bir kaba
reaksiyona girmeyen bir X gazi
ekleyerek de basing artirabiliriz.
Ancak reaksiyona giren madde-
lerin derisimlerinde bir degisiklik
olmayacagindan hiz degisme-
yecektir.

00



Kazanwm Testi

1. Tek basamakta gerceklesen bimolekuler 4.

H,(g) + F,(9) — 2HCI(g)
tepkimesi ile ilgili;
I. Tepkimenin hiz ifadesi r = k [H,] .[F,] seklindedir.

Il. H,ve F, gazlarin derigimi 3 katina ¢ikarildiginda
tepkime hizi 9 katina ¢ikar.

lll. H, derigimi sabit tutulup F,'nin derigimi 4 katina
cikarildiginda tepkime hizi 4 katina ¢ikar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, 1lvelll

2. Tek basamakta gergeklesen
2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g)
tepkimesi ile ilgili;

I. Tepkimenin hiz ifadesi r = k [NOJ>.[O,] seklindedir.
Il. Tepkime molekdleritesi 2 dir.

1. O, derisimi sabit tutulup NO’nun derisimi 2 katina
cikarildiginda tepkime hizi 4 katina ¢ikar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

Yakup

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll E)I, 1lvelll

3. H,0,(suda) +2l(suda) + H,0*(suda) — 4H,0(s) + H,0(s)
yukarida denklemi verilen tepkimede |- iyon derisimi iki
katina gikartildiginda hiz da iki katina ¢ikiyor.

Buna gore,

I. Tepkimenin hizifadesir = k.[H,0,].[H,0"].[I']* sek-
lindedir.

Il. Tepkime birden cok kademede gergeklesir.

Ill. Hiz ifadesinde I iyonu vardir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve Il E) L Ilvelll

Bu testdeki sorular KR Akademi yayinlari Kimya Kaynaklar’'ndan alinmistir.

3ClO(suda) — 2Cl(suda) + CIO, (suda)
tepkimesi iki basamakta gerceklesmektedir.
Bu tepkimenin hizli basamag

ClO, (suda) + CIO- — Cl(suda) + ClO, (suda)
seklindedir.

Buna gore sabit sicaklikta ClIO- iyonunun derisimi 2
katina cikarilirsa tepkime hizi nasil degisir?

A) 2 katina cikar. B) Yariya iner.
C) 4 katina cikar. D) 8 katina ¢ikar.

E) 16 katina gikar.

CHCI,(g) + Cl(g) — CCl (g) + HCI(g)
Yukaridaki tepkimeyle ilgili sabit sicaklikta yapilan de-
ney sonugclari tabloda verilmisgtir.

[CHCI,] [CL] Hiz

(mol/L) | (mol/L) (mol/L.s)
1. Deney | 0,010 0,010 0,035
2. Deney | 0,020 0,010 0,070
3. Deney | 0,020 0,020 0,140
4. Deney | 0,040 0,040 0,560

Buna gore,

I. Tepkimenin hiz ifadesi r = k [CHCI,].[CI,] seklinde-
dir.

Il. Cl, derisimi sabit tutulup CHCI, derigimi 2 katina
cikartilirsa tepkime hizi 4 katina gikar.

Ill. Hiz sabiti k'nin sayisal degeri 3,5.102 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

. 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(9)
Il. H,0,(suda) + I'(suda) — H,O(s) + 10<(suda)
lll. Ba**(suda) + SO,*(suda) — BaSO,(k)

Yukarida verilen tepkimelerin standart kosullarda
gerceklesme hizlarinin karsilastinimasi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A 1> 11> I B) Il >11>1 C)l>11>1I
DYII> Il > | E)ll>1>1l
1-E | 2-D | 3-D | 4-C | 5-B | 6-B |



3. Sicaklik

© Sicaklik artirildiginda birim zamanda etkin garpisma sayisi artar ve reaksiyonun 5N°t:
hizi artmig olur.

© Sicaklik artirilirsa,
~/ Molekullerin hareket hizi artar.
v/ Carpisma sayisi artar.
~ Ortalama kinetik enerijisi artar.
v/ Aktiflesmis kompleks sayisi artar.
v/ Hiz sabiti (k) buyur.
v/ Aktiflesme enerjisi degismez.

© Reaksiyon ister endotermik, ister ekzotermik olsun sicaklik artirildiginda tim
reaksiyonlarin hiz ve hiz sabiti (k) artar.

© Sabit hacimli kapal bir kapta, A + B, — C  tepkimesinin farkli sicakliktaki (T, >
T,) kinetik enerji dagilimlari agagida gosterilmistir.

, Tanecik sayisi

Aktivasyon enerjisini agabilecek
enerjiye sahip tanecikler

TZ T,>T

2 1

E » Kitetik Enerji

a

© Grafikte, egri altinda kalan alanlar (renkli alan), enerijisi tepkime vermeye uygun
taneciklerin sayisini gosterir.

v/ T, sicaklijinda birim zamanda aktiflesme enerjisini asan tanecik sayisi daha
fazladir.

v/ T, sicakliginda reaksiyon daha hizlidir.

Yakup

v/ T, sicakliinda taneciklerin ortalama kinetik enerjisi daha biyaktdr.
v/ T, sicakliginda hiz sabiti (k) daha blydktdr.
v/ T, ve T, sicakliklarinda esik enerjisi aynidir.

v/ T, ve T, sicakliklarindaki entalpiler (AH) farklidr.

@BLL@’L uygulama 418
Yandaki sekilde ayni gazin iki ayri

2 sicaklikta hiz dagilhm egrileri veri-
2 /\ ligtir.
g \ i Buna gore,
T a. T, ve T, sicakliklarini kargilag-
\ tirniz.
T b. Hangi sicakhkta aktiflesme

enerjisini gegen taneceik sayisi
daha fazladir?

200 400 600 800 Hiz (/s)

c. Hangi tepkime daha hizhidir?

@ Kimya ®©0



ANot:

@ 0 Kimya

Yakup

4. Katalizor

© Reaksiyon hizini degistiren ve reaksiyon sonunda olusan maddelerin bilesimini
degistirmeyen maddelere katalizér denir.

v/ Aktiflesme enerjisini azaltarak reaksiyonlarin hizlarini artiranlara pozitif katalizér
(akivator) denir.

v Aktiflesme enerjisini artirarak reaksiyonlari yavaslatan katalizérlere negatif katali-
z6r (inhibitdr) denir.

© Bir kimyasal reaksiyonda reaksiyonda kullanilan katalizér reaksiyona giren madde-
ler ile ayni fazda ise homojen katalizor, farkli fazda ise heterojen katalizor denir.

© Katalizorler,
«/ Kimyasal reaksiyona girdidi gibi ¢cikan maddedir.
v/ Hiz sabitinin (k) degerini degistirir.
v/ Aktiflesme enerjisini disurerek reaksiyonu hizlandirir.
«/ Reaksiyon mekanizmasini degistirir.

v

A N N NN

Potansiyel Enerji Tanecik sayisi

~Katalizorsiiz tepkime

~ Katalizorli tepkime ~Katalizorlii esik enerjisi

~ Katalizorsiiz esik enerjisi

Kitetik Enerji

Ea Ea

Tepkime koordinati
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Tek basamakta gerceklesen,

2NO, + O, — 2NO

2(g) 2(9)

tepkimesi icin asagida farkli sartlarda
cizilen grafikler verilmistir.

ATanecik sayisi
@‘BiLgi uygulama  2()

Katalizorlerle ilgili,
I. Tepkime ydninu degistirirler.

Il. Tepkime isisini degistirmezler.

1

: : : > lll. Tepkime mekanizmasini degistirir-
Ea, Ea, Ea, Kitetik Enerji ler.

hangisinde reaksiyon hizi en buyuktir? yargilarindan hangileri yanhistir?
(T: mutlak sicalik)

(T, Ea,) (Yalniz 1)

)



5. Temas Yuzeyi
© Reaksiyona giren maddelerin temas ylzeyinin artmasiyla reaksiyon hizi artar.

~/ Ayni miktarda, talasin yanma hizi ile odun pargalarinin yanma hizi karsilasti-
rildiginda temas ylizeyi fazla olan talagin daha hizl yandigi géranur.

~/ Birim zamanda temas yUlzeyi ¢cok olan talag daha ¢ok yanarken, reaksiyon
sonunda her iki maddeden de ayni miktarda yanmis olur.

Levha Al(k) Parca Al(k) Toz Al(k)
59 59 59

. i

y ! y - . 'ﬂ ." ah
1M500mL  1M500mL 1 M500mL
KOH ¢ozeltisi KOH c¢ozeltisi KOH gozeltisi

Levha, parga ve toz alimiinyumun HCI ¢ozeltisi ile tepkimesi sonucu birim za-
manda agida ¢ikan H, gazi miktarlari Il > 1l > | seklindedir.
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Zn(k) + H,SO,(suda) — ZnSO,(suda) + H,(q)
Tepkimesinde ayni miktar ¢inko meta-
li; levha, parca ve toz halinde ayri ayri
H,SO, ile tepkimeye sokuluyor. Ayni o
sartlarda ¢inko metalinden farkh blyuUk- 1M HCI 1M HCI

=

liikler kullanilarak gerceklesen tepkime- 2,00 gram serit 2,00 gram toz
de_ zamanle.iwa(;lgav glkan.hlc_jrc?jen gaz 1 kap 2. kap
miktari grafigi asagida verilmigtir. L ]
Yukarida 1M lik HCI ¢ozeltilerine serit ve
* H,(g) mol sayisi toz halde Mg katisi eklenmistir.
Buna gore

AN I. 2. kapta garpma sayisi daha fazla-
dir.

II. 1. kapta Mg(k) nin temas ylzeyi
daha fazladir.

Zaman Ill. Tepkime sonunda ayni miktarda
Grafikte verilen I, Il ve lll egrileri tep- H,(g) ¢ikar.
kimede kullanilan c¢inko metalinin ifadelerinden hangileri dogrudur?
levha, parca ve toz hallerinin hangi- (1, 1Mve 11
sine aittir?
(I. parga, Il. toz, 1. levha)

Yakup
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CaCoO, + 1s1 — CaO(k) + CO,(g)

Yukaridaki reaksiyona,

I. CaCO, katisini toz haline getir-
mek.

II. Sicakligi artirmak.

I, Katalizor kullanmak.

hangileri ayri ayri uygulandiginda
hiz sabiti (k) ve tepkime hizi artar?

(1, 1 ve 111

1) ki @ @ ©



