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SU ve HAYAT
Cok eski tarihlerden ginumuze kadar, insanoglu igin en de-
gerli maddelerden birisi sUphesiz su olmustur. Su hayatin
vazgecilmez bir parcasidir,

Canli organizmalarin yasamsal faaliyetierini surdurebiimesi
icin vicuttaki su oraninin belirli bir dizeyde oimasi gerekir,

Bir insan susuzluga en fazia 3-5 gun dayanabilir, Saghkli bir
insanin gunluk su tuketimi yaklagik 2,5-3 litredir.

Yasam icin vazgecilmez olan su;

1- Vicudumuzun yakiasik % 70 ini olusturmakia birlikte, kan
dolagimi ve beslenme gibi yasamsal faaliyetlerin gergek-
lesmesinde

2- Beslenme amaciyla vucudumuza aldidimiz besin madde-
lerinin yaklasik % 78 i bitkisel kaynaklidir. Bitkisel kaynak-
It bu besin maddelerinin olusumunda etkili olan fotosentez
olayinin gergeklegsmesinde

3- Toprak gibi dogal kaynaklarin verimli hale gefinlebilmesin-
de

4- Sehir ve kirsallarda insan ve hayvanlarin icme suyu ve kul-
lanma suyu ihtiyagiannin karsilanmasinda

5- Endustride sogutma, enerji uretimi, sanayi maddelerinin
elde edilmesinde

ihtiya¢ duyulan en temel maddelerden birisidir.

Dinya nofusu yaklastk 7 milyar olup, her gun en az
1,75.10% L igme suyu tuketiimektedir.
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Bu kadar énemili bir madde olan su, acaba hangi kaynaklar-

dan elde edilmektedir? ve sinirsizmidir?

Dinya Uzerindeki su miktan kesin olarak bilinmemekle birlik-
te, yapllan arastirmalar sonucunda bazi tahminler yapilabil-
mektedir. Bilim insanlarninin yaptd: arastirmalara gore, dun-

yadaki su varhdi ile ilgili genel degerler agadidaki tabloda ve-
rilmigtir.

Suyun Bulundugu Kaynak | Toplam Su Orani (%)

Okyanuslar 97,2
Buzullar 2

Yer alti sulari 062
Tatl su golleri 0,009
Tuz golleri 0,008
Atmoster 0,001

Yer ustu sulan (okyanuslar, denizler, goller, akarsular) hem
su déngusundeki rolleri hem de dogrudan kullanimlarn agi-
sindan onemli bir yer tutmaktadir

Yukarida belirtilen kaynaklardan elde edilen kullanilabilir tum
su orani sadece % 0,3 tir. Kullanilabilir durumda alan sular
da her gegen giin gerek evsel gerekse endustriyel atiklar ne-
deniyle toprakta ve havada bulunan zararli maddeler tarahn-
dan kirletilmektedir.

Gunumuzde dunyanin pek gok yerinde, insanlann su gerek-
sinimi ile var olan su kaynaklari arasindaki ugurum gittikge
blytimektedir. Butun dinyada yer alti sularinin dizeyi hizla
diusmekle birlikte, yer alti ve yer Ustu su kaynaklarinin bilingsiz
bir sekilde kirletimesi de sulan kullanilamaz hale getirmekte-
dir.

Su kaynaklarinin bu sekilde tiketilmesi;

- Besin maddesi Uretiminin azalmasi

- Sosyal yasamin sarsiimasi

- Sulara ait ekosistemlerin ekolojik dengesinin bozulmasi
gibi sorunlara neden olmaktadir.

Yeryuzi sularinin kullanilabilirligi Ulkelere gore sehir ve kirsal-
larda farklilik gostermektedir. Ornedin; Avrupada bir bireyin
gunluk temiz su gereksinimi (yeme, icme, bulasik yikama,
banyo, bahge sulama vb.) ortalama 150 litredir. Gelismekte
olan Ulkelerde, ornegin Afrika ve Ortadogu'nun bircok Glke-
sinde yagayan insanlar gunde ancak 2-3 litre su kullanabil-
mektedir. Birlegmis Milletler FAO kurulusuna gére dinyada
80 Ulkede yaklasik 2 milyar insan kurak yaz mevsimlerinde
bu kadarin da bulamamaktadir.

Geligmekte olan ulkelerde yasanan su kithd, aclik, hastalik
ve ekonomik sikintilan da beraberinde getirmistir. Bu ulkeler-
de hizli niffus artigina karsilik sabit olan su miktarindan kisi
basina dugen miktar her gegen gln biraz daha azalmaktadir.
Ornegin, Kuzey Cin de kisi bagina digen ortalama su mikta-
ri dinya ortalamasinin 1/10 u kadardir. Buna bagdli olarak 300
kent su sikintist gekmektedir.



Yasanan su sikintilarinin daha blayak boyutlara ulagmamasi
adina alinabilecek genel ve bireysel baz tedbirler asagida
belirtilmistir.

1- Fabrikalarda az su tuketen teknikler uygulanarak su tasar-
rufu saglanabilir.

2- Tanm sektorunde, tasarruflu sulama tekniklen (damla su-
lama, fiskiyeli yagmurlama, kaguk dicekli sulama vb.) kul-
lanifarak su verimliligi saglanabilir.

3- Deniz suyu tath suya gevrilebilir.

4- Endustride sodutma ve isleme suyu geri dortsturilebilir.

5- Sulak alanlarnin tarim arazisine gevrilmesi énlenebilir.

6- Baraj, nehir, gél ve géletierden alinan su miktarinin geride
kalan suyun ekolojik iglevierini yerine getirecek miktarda
olmasina dikkat edilebilir.

7- Su harcamalarinda israfa kagmaktan sakinma adina biling-
lendirme programlan dizenlenebilir.

Bireysel tedbirler ise;

1- Su tesisatlarina duzenli bakim ve tamirin yapiimasi

2- Su harcayan baz alet ve gereclere standart getiriimesi

3- Bulagik makinesi tam dolmadan kullaniimamasi

4- Sicak su borularinin yahtiimasi

5- Camasir makinalarinin tam dolu olarak kullaniimasi

6- Elde bulasik yikarken olabildigince az deterjan kullaniima-
si geklinde siralanabilir

Saniyede 1 damla su kurtarma yilda yaklasik 1000 L su-
yun tasarrufu anlamina gelir

Su Donglsa ve Suyun Arttimi
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Su, dogada daima bir déngu igindedir, Gesitli doga olaylar
ile bir halden digerine dénusur. Gunes 1sinlannin isittigr yu-
zey sular buharlasarak gaz hale geger, Gaz halindeki su bu-
har saf sudur, Yerylzunde buharlagan su, yukseklerde ma-
ruz kaldidi dusuk sicaklikiarin etkisi lle sivilagarak veya kati-

lagarak yagmur, dolu, kar seklinde yadis olarak yeryizine
iner,

Su iyi bir ¢ozlcl oldugundan saf olarak bulunmaz, Yagmur
sularinin havayla temasi sonucunda iginde 002 ¢ozunur ve
asidiklesgir.

Asidik yagmur sular magmatik ve tortul kayaclarda ilerlerken
MgCl,, NaCl, CaCl,, MgCO,, Mg(OH),, CaCO,, Fe,S,,
CaA(OH)2 aibi maddeleri ¢ozer. Olugan bu cozeltiler derelere,

nehirlere, barajlara géllere veya denizlere akar.

Dogal clarak devam eden su déngisu sonucunda gol ve de-
nizlerdeki sularin bilesimleri degisir.

Genel olarak sular; igerdikleri gdzunmus maddelere gore asa-
didaki sekilde siniflandinlirlar:

— Tuzlu su: % 3-5 oraninda tuz (30000 - 50000 ppm)
— Act su: Kutlece % 0,05-3 oraninda tuz (500-30000 ppm)
- Tath su: Kitlece % 0,05 ten daha az tuz (500 ppm den az)

igme suyu olarak kullandidimiz sular tath sulardir. Tath sular-
da ¢ézunmus olarak pek cok iyon bulunur, Bunlardan suyun
lezzetine etki edenler kalsiyum(Ca®*) ve magnezyum(Mg®*)
iyonlaridir. Sular bu iyonlann miktarina bagh olarak siniflan-

dirilabilir.

Icerisinde kalsiyum, demir ve magnezyum iyonlarinin gok faz-
la miktarda bulundugu sular sert su olarak tanimlanir. Sert
su kirecli su olarak da bilinir,

Kalsiyum, magnezyum gibi iyonlarnn ¢ok az bulundugu sula-
ra yumusak su denir, Sert sular igim zevki bakimindan yu-
musak sulara gore daha lezzetsizdir.

Sularin Sertlik Dereceleri
Bilim insanlan sulann sertligini belilemek amaciyla tarkh bi-
rimier belirlemiglerdir. Bu birimler, Alman (°D), Fransiz (°F),
ingiliz (°E) ve Amerikan sertlik derecesi (°Gr) dir.

Alman 10 mg CaO/L su
Fransiz 10 mg CaCO,4/L su
Ingiliz 14,3 mg CaCO,/L su
Amerikan 1 mg CaCO, /L su

Ulkemizde daha gok Fransiz sertlidi kullaniimaktadir. Bu 6i-
gege gore, 1 L suda 10 mg CaCO, varsa suyun sertlik dere-
cesi 1 dir, Fransiz sertligine gore suyun sertlik siniflandirma-
si asagidaki sekildedir.

Toplam Toplam
sertlik Sinflandirma sertlik Sinflandirma
(Fransiz) (Fransiz)

072 cok yumugak 21,6-325 oldukga sert
7,3-14,2 yumusak 32,6-54 sert
14,3215  orasert >54 ok sert



Sularda sertlik 3 grupta incelenir.

1) Gegici Sertlik (Karbonat Sertligi)

Suyun kaynatiimasi sonucunda giderilebilen sertlige gecici
sertlik denir. Su kaynatildidinda gegici sertlik yapan Ca’*ve
Mg2+ nin bikarbonat (HCO;) tuzlanindan CO, agiga cikarken
CaCO, ve Mg(OH), goker. Bu sekilde ca’* ve M92+ iyonla-
rl sudan ayrilir,

Mg(HCO,), —— MgCO, + CO, + H,0
MgCO, + H,0 — Mg(OH), + CO,

Ca(HCO,), —— CaCO, + CO, + H,0

2) Kalici Sertlik (Karbonat Olmayan Sertlik)

CaSO,, MgS0,, Ca(NC;),, Mg(NQ,),, CaCl, ve MgCl, tuz-
lanndan olusan sertlige kalici sertlik denir,

Kalici sertligi meydana getiren tuziar isl ile ortamdan ayrig-
mazlar. Bu iyonlari igeren sularin yumusatiimasinda Na,CO,
(gamagir sodasi) kullanilir. Suya ilave edilen Na,CO, bilesigi
Ca’* ve Mg"’+ iyonlariyla karbonatlan halinde ¢oker. Boyle-
likle sertlik yapan iyonlar sudan uzaklastirimis olur. Ayrica
kalici sertlik iyon dedistirici recineler yardimiyla giderilebilir,

3) Toplam (Genel) Sertlik
Gegici ve kalici sertligin toplamina sertlik batlind veya top-

lam (genel) sertlik adi verilir. (Toplam sertlik = gegici sertlik
+ kalici sertlik)

Sert Suyun istenmeyen Ozellikeri
Gerek sanayide gerekse evlerde sert su kullaniminin baz) sa-
kincalar bulunmaktadir.

1- Sert sularda bulunan iyonlar sabunla tepkimeye girerek
cokelti olusturur ve sabunun lekeyle etkilegsmesini engel-
ler. Boylece sert sular temizlik maddelerinin yikama etkin-
ligini azaltarak daha fazla temizlik malzemesi kullanimina
neden olur.

2- Sert sularin gegtigi borularda biriken tuzlar suyun akis hi-

zInl da azaltir,

3- Camagirve bulasik makinelerinde

sert su kullaniimasi sonucunda

isiticilanin etrafina ve borularin

icine kalsiyum karbonat ve mag-

nezyum karbonat tuzlar yapisir. Yapisan bu tuzlar isticitar-
da birikerek borulari kalinlagtinr ve yalitkanhiga neden olur.
Biriken tortu nedeniyle iletkenligi azalan isiticilar daha uzun
sUrede 1sinacadl icin elektrik sarfiyati artrmis olur.

4- Sert sularda bulunan tuzlar gokelti seklinde gamasirlarin
dokusuna yapisarak giysilerin yipranmasina ve renklerinin

solmasina neden olur.

5- Lavabolarda veya kuvetlerin kenannda meydana gelen ka-
lintilar sert sulardan kaynaklanmaktadir.

6- Cam esyalarin zamanla matlagmasi ve uzerinde lekeler

olusmasinda sert sularin da etkisi bulunmaktadir.

7- Sert sularla yapilan yemekler, yumusak sularla yapilan ye-
meklere gore daha lezzetsizdir.

Evlerde kullanilan aletlerde kirec olusumunu gidermek
i¢in kullanilabilecek yéntemler

® Bulagik makinelerinde makine tuzu yerine, kireg gézucU

olarak kullanilan limon tuzu kullanilabilir.

¥ Bulagik makinelerinde sik yikanan camlarin zamanla cila-
sl gikar. Camlari parlatmak amaciyla kullanilan kimyasal
parlaticilarin yerine sirke kullanimi tercih edilebilir, Uzam
sirkesi makinelerde koku yapmamakla birlikte tercihe bag-
I olarak elma sirkesi de kullanilabilir. Makinenin tuz bolu-
mune limon tuzu, parlatici bolimune sirke, diger bolimu-
ne deterjan ilave edilmesiyie kireglenmenin ontne blylk
oranda gegiimig olur,

# Baz bolgelerde kullanilan suyun gok kirecli (sert su) ol-
masindan dolayi gaydanliklann tabaninda zamanla olugan
kireg tortular dodal bir malzeme olan sirke yardimiyla gi-
derilebilir.

Caydanlikta biriken kireg lekelerini temizlemek icin cay-
danlgin igine bir miktar sirke
ve su ilave edip kaynatilir. Ki-
sa sUren kaynatma isleminden
sonra gaydanlikta biriken tor-

tular giderilmig olur. Kireci gi-
dermenin diger bir yolu da li-
mon tuzu kullanmaktir. Bunun igin gaydanlida bir miktar
su ve bir miktar limon tuzu ilave edilip kisa bir stre kayna-
tiir. Gaydanlidin dibinde kireg tabakalarinin olusmamasi
icin belirli araliklarla yukandaki islemler tekrarlanabililr.



Sehir Sulanndaki Baslica Kirleticiler

Bu tir kirliligi, evier, siteler, konutlar, motel ve oteller gibi yer-
legim alanlanndaki kullanim sonucu olusan kirli kanalizasyon
sulan ve atik sular olusturur. Bu sulann icerdigi deterjanlar,
organik maddeler ve yaglar baglca kirlilik sebepleridir

Sulann kirlenmesinin baglica nedenlerinden biriside temiziik
maddeleridir. Ozellikle bulagik deterjanlannda bulunan klor
ve fosfat iyonlarn saglik sorunlarina neden olmaktadir. Sular-
daki klor birikimi sonucunda kanalizasyon sularinda atikiar
parcalayan baz bakteriler ve mikroorganizmalar olur.

Ayrica petrol kaynakli deterjanlann sularda birikmesi sonu-
cunda ortamin oksijen miktan azalir. Sulardaki canhlar olur
ve toplu olumler gorullr.

Tanmsal mucadele ilaclan da sulann kirlenmesinde etkili ne-
denlerdendir.

Baslica su kirleticileri ve zararll etkileri agagidaki tabloda ve-
rilmigtir.

Zararh Etkisi

Sularda sertligi artirir. Suyun pH degerini disi-

HCI ‘
rup canhlarin olumine neden olur.
Suyun pH degerini artirip, canhlarin élomune
NaOH yun p g P

neden olur.

Sularnin sertiiginin artmasina, suyun pH degeri-
nin azalmasina, suyun toksik zelliginin artma-
‘sina neden olur.

50,

Bazik karakterli olusundan dolayi suyun pH de-

Na,CO
Ay gerinin artmasina ve canli olGmlerine neden olur.

Su canlilari igin oldukga zehirli bir maddedir.
Asitlerle tepkimeye girerek zehirll gaz olugumu-
na neden olur.

Na,S

Yukandaki bilegiklerin diginda suda kirlilik olusturan bazi agir
metal katyonlar ve saghk uzerine zararl etkileri asagidaki tab-

loda verilmigtir.

Zararh Etkisi

Kalp rahatsizi@, hipertansiyon, bobrek

Kadmiyum
MU | o hatezikdan
Kursun Beyin hasan, davranis bozuklugu, lum
Cwa Sinirlerde hasar, 8lum
3 Solunum sistemi hastaliklan, akciger kan-
Berilyum
seri
Nikel Akciger kanseri
Bulanmikhik
Yagis olarak yeryuztne
inen sular yer kabugun-

da, denizlere ve golle-
re dogru akarken farkli
toprak turleri olan bél-
gelerden geger ve bu
bolgelerdeks baz tuzia-
ri gozer. Diger taraftan

suda goézunme ozelligi

olmayan baz maddeler suya kanigip emulsiyon ve suspansi-
yon olusturur. Bu durumda su bulanik bir gorintum alir, Su-
da kum, kil, silis, CaCO,, Fe’+ Mn4t gibi inorganik madde-
ler, azot, fosfor gibi maddeleri kullanan algler ve suyun igin-
de askida kalan maddelerden gozle gorulecek buyuk tortu-
lara kadar hersey bulanikiiga sebep olabilir

Bu sekilde meydana gelen dogal kirlilik suyun gozenekli ka-
yaclardan ve kumlu topraklardan stizlilmesi sirasinda dogal
olarak yok olabilir, Ancak gézle gorulemeyen ve suda ¢ozin-
mus olan maddelerin temizlenmesi endistriyel tekniklerle
mumkundir,

Renk

Sularda renk, yapraklar, kozalakl agag¢ meyveleri, agag ve
sebze artiklan gibi organik maddeler, dogal metalik iyonlar
(demir, manganez), humus, fosillesmis maddeler, plankion,
ot ve endustriyel atiklar, sudaki kolloidal maddeler ve demir
tuzlan vb. maddeler tarafindan olusturulur. Ornegdin, bitkisel
maddeler suya sari/yesil renk verir. Demir tuzlan ise esmer,
kirmizi-kahverengi renk verir.

Koku ve Tat

Suda koku ve tat olusumuna neden olan etkenler; organik
maddeler, canli organizma faaliyetleri, demir ve mangan ko-
rozyonunun metalik urtnleri, yuksek mineral konsantrasyo-
nu, gozunmus gazlar ve fenol gibi endustriyel kirlilikler ola-

rak sayilabilir.



Suyun Artilmasi
Endiistriyel, evsel, tanmsal kullanimlar sonucunda kirlenmis

sulara atik su denir.

Su artiminda genel olarak asagidaki iglem basamaklan uy-
gulanmaktadir.

1- lzgaralar: Antim tesislerinin girisinde kullanilan 1zgaralar
blyik hacimli maddeleri (yosun, tahta, bez vb.) tutmak igin
kullanilir, Izgaralarda tutulan maddeler mekanik olarak 1zga-
radan alinir.

2- Coktarme Havuzlari: Suyun igerisinde bulunan ve gozln-
meyen butun kati maddelerin yergekimi etkisiyle cokturulme-
si amaciyla kurulan sistemlerdir. Su antiminda en gok kulla-

nilan coktlrme havuzu tipi, dairesel ¢cokeltme havuziandir.

Bu tir havuzlarda suyun akig hizi iyice dusurllur. Boylece bu
maddeler yogunluk ve baydkluklerine (irilik) gore ¢oker. Bu-
rada amag kati maddelerin yogunlastdi bir artma camuru el-
de etmektir.

3- Havalandirma: Gokturme havuzlanndan gelen atik sular,
celik borular yardimi ile havalandirma havuzlarina aktarilir, Bu
asamada amag ham suda kokuya neden olan gazlar (6zel-
likle H,S) ve amonyak gibi bazi maddelerin atmosfere salin-
masi, baz organik bilesiklerin CO,'ye Fe?* lann, Fe®* ya yik-
seltgemek ve suda oksijenle azot gazl gézlinmesini sagla-
maktir. Bu agamada ham su, ylksek bir yerden havuzlara bo-
saltiir. Ham suda bulunan Fe?* iyonlannin Fe®*e dénustu-
rulmesi igin ortama CIO™ iyonu igeren madde ilave edilir.

ilave edilen CIO™ iyonu
2H* + CIO™ + 2Fe?* - CI™ + 2Fe®* + H,0

tepkimesini gergeklestirir.

4- Kireg ilavesi: Havalandirma agamasindan sonra suya bir
miktar kireg ilave edilir. Kireg ilavesi sonucunda suda bulu-
nan magnezyum, demir ve bazi agir metal katyonlan hidrok-
sit bilesikleri halinde goker. Kireg ilavesi ayni zamanda suda
bulunan HPOE‘ iyonlannin uzaklastinimasini saglar. Ca2*
iyonlari ile HPOE“ iyonlar tepkimeye girerek CQSOH(PO 43
(hidroksi apatit) katisini olugturur. Sularda POi‘ artisl su yo-
sunlannin bliyumesine, balik climlerine naden olur.

5- Koagiilasyon: Atik suyun iginde bulunan gokelmeyen kol-
loidal maddeler ve yavas céken askida kati maddelerin ¢ok-
mesi igin suya kimyasal madde (koagulant) ilave edilir. Koagu-
lantlarin atik suya ilavesi ile hizl bir sekilde karismalari sonu-
cunda kolloidal ve askida kati maddelerin birleserek flok (yu-
mak) olusturmaya hazir hale gelmesine koagdlasyon denir

Su antiminda yaygin olarak kullanilan koagulantlar; Al,(SO,),,
Fe,(SO,),, FeCly, FeSO,.7H,0 dir.

6- Aktif Karbon: Aktif karbon, karbon elementinin allotropu-
dur. Suyun iginde askida kalan maddelerin tamamen uzak-
lagtinimasi igin kum filtreler kullanilir. Burada suzulen su da-
ha sonra aktif karbon filtreye gonderilir. Oldukca gozenekli
olan bu filtrelerden su gegerken yapisindaki organik madde-
ler kémUr(karbon) taneciklerinin yluzeyinde tutulur.

7- Dezenfeksiyon(klorlama): Suda var clan mikroorganiz-
malar oldirmek veya etkisiz hale getirmek igin yapilan bir ig-
lemdir. Yaygin olarak klor gazi kullanilir. Klor gaz: aslinda in-
san saghdi acisindan zararlidir. Bu yuzden klorlama Unitesin-
den sonra sular biraz dinlendirildikten sonra kullanilabilir ha-

le gelmektedir.

Evlerde Su Aritimi
Evlerde su antim amaciyla genel olarak bes filtreli antim sis-
temleri kullanilir.



1. asama: Sediment filtre (on filtre) kullanilir. Bu asamada su
Gok kucuk gdzenekli mikrofiltrelerden gegirilir, Suda bulunan
cozunmemis askida kalan pas, kum, gamur, gibi tortular te-
mizienir ve su saydamlastiniir.

2. asama: Aktit karbon filtresi kullanmilir. Suda bulunan klor,
renk, tat, koku veren eriyikier, gazlar ve organik maddelerin
antimi igin kullanilan fiitredir.

3. asama: Blok karbon filtre kullanilir, Blok karbon filtre aktif
karbon filtresi ile birlikte kullanilir, Suda bulunan klor, renk,
tat, koku veren eriyikler bocek ilaglan ve gesitli kimyasallan
sudan arnndirmak igin kullanilir, Kullanim suresi ortalama 6
aydir. Blok karbon filtrenin kirletici maddeleri cekmesi icin kar-
bon yluzey alani artinimaktadir.

4. asama: Yarn gecirgen bir zardan olugan membran filire kul-
lanilir. Bu agamada zardan birgok iyon gegemez, su molekll-
leri geger. Ayrica suda bulunan arsenik, kursun, bakir, bar-
yum, krom, civa, sedyum, kadmiyum, fiorGr, nitrit, nitrat, se-
lenyum, bakteri ve virUsleri atk bolumunde toplar.

5. agama: Tatlandirici karbon filtre kullanilir. Bu agamada su-
yun tat ve kokusunu glzellestirmek amaciyla kullanilan filtre-
lerin yapisinda hindistan cevizi 6zu ve toprakta bulunan do-
gal mineraller vardir. Bu agsamadan sonra ideal igme suyu al-
de edilmis olur.

Evierdeki su antim cihazlar suzme teknigi ile caligir. Antma
cihazlarindan gegirilmis sular dezenfeksiyon, filtrasyon, gok-
turme, saflastirma ve benzeri islemlerin uygulanmasi sonu-
cunda birgok iyondan ayngtinimig olurlar. Dogal kaynak su-
larn higbir isleme maruz kalmadiklar igin yapilannda birgok
farkh iyon bulundurabilmektedirler

Deniz Suyundan Igme ve Kullanma Suyu Eldesi

Hizli nufus artisi, sanayilesme ve hizli kentiesme sureclerine
badl olarak hizla tikenmeye baslayan dogal su kaynaklari-
nin yerine belirli teknolojiler kullanilarak, deniz suyundan tat-
Il su elde edilmeye caligiimaktadir. Deniz suyunun dogrudan
kullanilamama sebebi icerdigi tuz miktannin yuksek olmasi-
dir. Deniz suyunun icme ve kullanma suyu haline getiriimesi
icin yapisindaki tuzdan aynimasi gerekir, Cok pahali bir yon-
tem olmakla birlikte elde edilen tatll su miktari da sinirl ol-
maktadir. Buamagcla kullanian yontemlerden en onemlisi ters
osmoz yontemidir.

Ters Osmoz

Osmoz, bir gozeltideki gozicunin (tuzlu sudaki suyun) yar
gegirgen olan, (gozuneni gecgirmeyen, cozucuyl gegiren) zar
Uzerinden dusuk derisimli yerden yuksek derisimli bolgeye
dogru gegisine denir. Osmoz olayinin tersine gevriimesi ile
gergeklestirilen isleme ters osmoz denir. Bu durumda sivi,
cozelti derigiminin yuksek oldugu taraftan derigimin az oldu-
qu tarafa gecer. Ters osmez ile su antimi iki agamada gergek-
lesmektedir.

Ik asamada: su bir takim 6n islemlerden gegirilir. pH dede-
rinin ayarlanmasi, suspansiyen halindeki maddelerin ve mik-
roorganizmalarin zar uzerinde olusturabilecedi kirlenmenin
onlenmesi vb. Bu islem sonucunda kati pargalar olabildigin-
ce sudan uzaklastinir,

ikinci asamada su, pompalanarak yiksek basinca ulastiniip
aynistirici zarlardan gegirilir. Ayristirict zarlar sayesinde suda
bulunan tuzun blyldk bir bolumd ayiklanmg olur. Ters osmoz
yaéntemi ile su tamamen tuzdan anndinimis clmaz. Elde edi-
len sular daha gok tarim suyu ve sebeke suyu gibi kullanim-
lar igin uygundur. Bu sistemin en blUyuk dezavantaji maliyet
ve bakim masraflannin gok yiksek olmasidir.

iyon Degistirme Yontemi

lyon dedistirme, bir iyonun di-
ger bir iyonla yer degistirme-
si esasina dayanir. Bu amag-
la iyon dedistirici regineler
kultanilir. Aritilacak olan su
recine tanecikleri arasindan
suzulerek geger. Suda bulu-

nan sertlik yapici iyonlar
(Ca?*, Mg?t) regine tarafin-
dan tutulur. Yuk dengesinin
korunmast igin bu iyonlann yerine reginede bulunan ve iyi go-
ziinen Na™ gibi iyonlar verilir. Béylece su sertlik yapan iyen-
lardan anndinimis olur. Bu dedisimler ayn yukiu iyonlar ara-
sinda gerceklesebilir. Dolayisiyia katyon degistiriciler sadece
katyon, anyon dedistiriciler sadece anyon dedistirebilir, lyon
dedistiriciler sayesinde sertlik, tuz miktari, nitrat, sulfat, orga-
nik madde, agir metal oranian ayarianabilir




HAZIR GIDALAR

insanlar tarafindan yenilen ve igilen (ilag ve tutun Grunleri ha-
rig) her tirls maddeye gida maddesi denir. islenmemis ola-
rak kaynagindan elde edilen gidalara dogal, islenmis ve am-
balajlanmis gida maddelerine ise hazir gida denir. Gidalarin
azelliklerini kaybetmeden uzun stre saklanabilmesi, tagima,
paketieme depolama ve satis agsamalannda oldukga énemili-
dir. Bundan dolay) gidalarin Gretim asamasinda belirli miktar-
larda gida katki maddeleri kullaniimaktadir.

Gida katki maddesi; "tek basina gida olarak tiiketiimeyen
veya gida ham veya yardimc) maddesi olarak kullanilmayan,
tek basina besleyici degeri olan veya clmayan, segilen tek-
noloji geredi kullanilan iglem veya imalat sirasinda kalint ve-
ya turevieri mamul maddede bulunabilen, gidanin hazirlan-
masl, tasnifi, islenmesi, ambalajlanmasi, taginmasi, depolan-
masl ve dagitimi sirasinda gidalarin tat, koku, gorinuag, yapl
ve diger niteliklerini korumak, dizeltmek veya istenmeyen de-
gisikliklere engel olmak amaciyla kullaniimasina izin verilen

maddeler” olarak tanimlanmaktadir.

Katki maddeleri gidalarin karakleristik bileseni degildirler. Gi-
da katki maddeleri en genisg anlamiyla gidalara ilave edilen
maddelerdir.

Gida katki maddeleri kullanim amaglarina gore 5 temel kis-
ma ayrilirlar,

1) Gidanin besleyici degerini artirmak ve korumak
Gidalarin besleyici degerini artirmak igin genel olarak vitamin-
ler, aminoasitler ve mineraller kullanilir, Bu t0r katki madde-
leri genel olarak; sut, bebek mamalari, un, tahil ve margarin
gibi birgok gidaya eklenmektedir.

2) Gidanin kivamim saglamak

Birbirinden farkli bilesenler iceren gidalarda faz ayrimasini
engellemek ve bu durumun uzun stre devam etmesini sag-
lamak amaciyla kullanilan gida katki maddelerine emulsifiyer-
ler (emulsiyonlastiricilar) veya stabilizatorler denir.
Emdigatér olarak da adiandinlan bu maddeler katilchklar Griin-
lere sUreklii bir kivam verirler ve Grunin pargalara ayriimasini
onlerler, Stabilizatorler ve koyulastincilar yumusak tek duze
bir kivam saglarlar.

3) Gidamin kokusunu, rengini ve géranimind degistirmek
Gida maddelerini daha ilgi gekici bir hale getirmek, mat veya

parlak bir gérinum saglayip, gida maddesinin yuzeyinin ko-
runmasini saglamak icin gesitli renklendirici veya boyalar kul-
lanilmaktadir. Ayrica gida maddelerinin hog kokulu olmasini
saglamak amaclyla da aroma 0zlu bazi katki maddeleri kul-
laniimaktadir,

4) Gidalalann tatlanmasini saglamak ve saghga yararli
halini muhafaza etmek

Gidalann sagliga yararl halini korumak amaciyla cesitli koru-
yucular ilave edilir. Koruyucular; kaf, hava, bakteri, mantar ve
mayalann neden oldugu bozulmay yavasiatirlar. Diger taraf-
tan gidanin tatlanmasini saglamak amaciyla tat artiric ve tat-
landinct maddeler kullanilir, Bu amagla kullanilan en yaygin
madde aspartamdir.

5) Gidamin raf dmrind uzatmak

Gidalann raf 6mrunu uzatmak amaciyla bazi koruyucu katki
maddeleri kullanilir. Bu tur maddeler gidanin bunyesinde mik-
roplarin uremesini ve istenmeyen bazl kimyasal degisimleri
engelleyerek, gida maddesinin uzun sure bozunmadan kal-
masini saglarlar.

Gidalann raf 6mrind uzatmak amaciyla yapilan dider uygu-
lamalar ise pastorizasyon ve sterilizasyon iglemidir.

Pastorizasyon iglemi mikroorganizmalarnn isi yardimiyla tah-
rip edilmesi esasina dayanir. Besleyici 0zelligi olan madde-
nin 80 “C den 100 °C ye kadar isitilarak igindeki enzim ve bak-

terilerin oldurme veya etkisiz hale getirilme iglemidir.

ik kez 1860 larda Louis Pasteur tarafindan yapilan ve bu isim-
le anilan pastérizasyonda 1sil islem suresi sicakliga bagl ola-
rak degisir. Ornegdin 72 °C de 15 saniye siiren igiem 63 °C de
30 dakika surer. Yaygin olarak sut, meyve sularn ve bazl kati

yiyeceklere uygulanir,



Sterilizasyon: Gidalan hastalik
yapicl mikroorganizmalardan ko-
rumak amaciyla yapilan diger bir
uygulama ise sterilizasyon igle-
midir. Sterilizasyon isleminde de
esas olan isitmadir. Pastorizsa-
yondan tek farki ise iglem sicak-
liklarinin farkl olugudur. Bu yéntemde 120 - 140 °C gibi ul-
tra yuksek sicakliklar (UHT)da calisma yapilir. Islem sonucun-
da isiya dayanikii bakteriler tamamen yok edilir. Ancak pas-
torizasyon iglemi daha duslik sicakliklarda gerceklestirildigi
icin gida maddesi baz| bakteri tUrlerinden tamamen arindiril-
mig olmaz.

Gida Katki Maddelerinin Kullanim Amaglan

Katki maddelerinin “Turk Gida Kodeksi, Gida Katki Maddele-
ri Yonetmeligi" nde acgiklanan faktérier dikkate alinarak insan
sagh@ina zarar vermeyecek dlgulerde(etkisiz doz) ve turler-

de kullanimina izin veriimektedir.

Tiurk Gida Kodeksi yonetmeligine gore, gida katki maddesi
herhangi bir dozda kansere, alerjik hastaliklara veya kronik
rahatsizliga neden oluyorsa kullanimi uygun degildir.

Yukanda belirtilen etkisiz doz miktan Glkelerin yasam stan-
dartlanna badl olarak dedisebilmektedir. insan saglidina aza-
mi derecede onem veren ulkeler bu dozun sininni gok agagi-
da tutmakta veya bu maddeyi hic kullanmamakiadir,

Ulkeler arasi kuruluslarca kabul géren ve Avrupa Birligin de
kullanimina izin verilen katki maddelerine " E" kodlan veril-
mistir. E turtl kodlamada E nin yanina yazilan her yuziu kod
bir grubu temsil eder. Belirli bir sistematige gore belirlenen
gida katki maddelerinin kullaniima amaglan asagidaki tabo-
da kodlanmigtir.

E kodlari Kullarim amaclan

100-199 Renklendiriciler

200-299 Keruyucular

300-321 Antioksidanlar

322-500 Emulsifiyer (emulgator) ve stabilizatorler
500-578 Asit - baz saglaycilar

620-637 Tatlandinci ve koku vericiler
900-927 Genis amaglilar

1) Renklendiriciler

Bir gidaya, ilaca, kozmetik urtine, insan vucuduna uygulan-
did: veya ilave edildigi zaman renk veren boya, pigment ve-
ya maddelere renk katki maddesi denir.

Gidalarda kullanim oncesinde, renk katki maddesinin guve-
nirliligi (saglik agisindan), kalitesi, dayaniklilik ve kararlihg
kontrol edilir.
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2) Koruyucular

Gidalarin bozulma surelerini yavaslatarak daha uzun sure
saklanmalarnm sadlar. Konserve, dondurma ve kurutma gibi
diger saklama metotlari ile islenmemis uzun omurll birgok
besin koruyucu icermektedir.

3) Tatiandiricilar

Gazl icecekler, yodurt ve sakizlarda kalori miktarin diglr-
mek ve dis saglidi icin seker yerine tatlandiricilar sikilkia kul-
lanilir.

4) Emulsiyonlastinciiar

Emulsiyon halinde Uretilen sivilar kendi
hallerine birakildiginda bir sire son-
ra birbinnden ayrliriar. Ancak uretici
ve tuketiciler bu tur sivilarin(tahin-
pekmez gibi) uzun slire homojene ya-

kan bir sekilde kalmalarnini isterler. Bu
tlr heterojen sivi kangimdan olusan
qida maddelerine emulsiyonlastirnci (emulgator) adi verilen
katki maddeleri ilave edilerek besin maddesinin uzun sure is-
tenilen kivamda kalmas: saglanir.

Emuigatérlerin baglica uygulama alanlar; margarinler, ma-
yonezler, salata soslan, sut Urunlerl, hazir gorbalar, et ve et-
le yapilan malzemeler, dondurma seklor(l, sekerlemeler, ci-
kolata sektorl, kozmetik ve ilag uretimi, ekmek, pasta, pu-
ding ve krem santilerdir.

Gida katki maddesi igeren E-kodlu gida maddeleni tuketilir-
ken tuketicilerin bilingli davanmasi gerekmektedir. Hazir gida
etiketlerinde genel olarak;

Gida maddesinin adi, net miktan, Uretim ve
son tuketim tarihi, parti ve sert numarast,
Uretim izni tarihi ve sayisi veya ithalat bel-
gesi tarih yazisi bilgileri bulunmalidir. Ha-
zir gida tuketiminde dikkat edilmesi ge-
reken en énemlii nokta uretim ve tiketim tarihlerinin incelen-
mesidir. Son kullanma tarihi gecmis maddelerin tiketiminden
sakiniimalidir.

Gida etiketinde sakincal bir durum olmayan gidalar, bazen
satisa sunuldukian veya depolandiklan yerlerin sicakliik, ba-
sing, havasizlik vb. gibi uygun olmayan sartlarindan da olum-
suz etkilenebilirler. Bu durumda gida maddeleri belirlenen
son kullanim tarihinden daha énce bozunmaya ugrayabilir-
ler. Bundan dolay hazir gida maddesi tuketiminde gidanin
bulundugu fiziksel sartlara da dikkat etmek gerekmektedir.



TEMIZLIK MALZEMELERI
1- Sabun

Yaglann kuvvetli bazlarla tepkimesiyle Uretilir. Bazik ortamda
yadlarin hidrolizienmesi sonucu olusan uzun zincirli (C'2 -
C,g) karboksilik asitierin sodyum veya potasyum tuzlarina sa-
bun, olaya da sabunlagma denir.

Sabunlasma tepkimesi genel olarak;

CHz-COO-Cy7Has CH,-OH
CH-COO-Ci7Hgs + 3NaOH -» 3Cy7Hys-COONa + CH-OH

CH~COO0-C;Hag CH,-OH
gliseril stearat sodyum stearat gliserin
(yag) (sabun)
seklindedir

Yag asitlerinin sodyum tuzu (C,,H,,COONa) beyaz sabun,
potasyum tuzu(C, ,H, ,COOK) yumusak sabun (arap sabu-
nu) olarak adlandinhr. Sabun yapiminda genel olarak; yag,
talk, su, silikat, sodyum perborat gibi maddeler kullanilir.

2- Deterjan

Kir séklicl anlamina gelir. Petrol ve tlrevierinden elde edilir,
Temizleme ve antma ozelligine sahiptir. Yapisinda benzen
halkasi da bulundurabilirler. Deterjan hidrofob ve hidrofil ug-
lara sahiptir. Deterjaniar sert suda da temizleme ozelligine sa-

hiptir.
CH3 CH2 CH CH2 CH2 O-SO-_;Na
b PR R T RIS
CH, CH, CH, CH2 CH, CH2
Hidrofob grup Hidrofil grup

Sodyum lauril sulfat

Deterjanlarin temel bilesenleri:

- Yizey aktif madde: Apolar yapiya sahip kirlerle etkilesip,
polar yapill suda goztunmelerini saglar.

- Sertlik gidericiler: Sularda sertlige neden olan Ca?* Mg?*
gibi iyonlarin ortamdan uzaklagmasini saglar.

- Kopuik ayarlayicilar: Képuk miktarinin degiskenligini ayar-
lar vaya kopugu sabitier,

-~ Agarticilar: Maddelerin beyazlatimasini veya renginin acil-
masini saglar.

- Dolgu maddeleri: Temizlik islevinde toz halindeki deterjan-

larin yumak olusturmasini 6nler.

- Kirin Geri Déniisimdni Onleyiciler: Suda asili halde ka-
lan kirin temizlenen ylzeye tekrar geri donusuminu engeller.

- Parfamler: Temizlenen maddelere guzel koku vermek ama-
ciyla kullanilir,

Deterjan ve Sabunun Kiri Temizlemesi

Su polar yapida kir ise apolar yapida olduklan igin birbiri igin-
de gozunmezler. Genel olarak "benzer benzeri ¢cozer" yani
polar maddeler polar maddeleri apolar maddeler apolar mad-
deleri gozer. Kirin temizlenmesi amaciyla apolar ve polar ya-
plya sahip olan sabun ve deterjan gibi temizlik maddeleri kul-
lanilir. Bu maddalerin kiri temizleme asamalan asadida ania-
tilmistr.

Kirli gamasinn bulundugu suya sabun(sabun yerine deterjan
ilave edildiginde de temizieme islemi ayn sekilde gergekie-
sir.) eklendiginde sabun ¢ozinur. Sabunun hidrofobik (apo-
lar) kismi kirle etkilesir ve kiri sarar, hidrofilik (polar) kisrmilan
ise su ile etkilesir, kirle etkilesmez. Kir tanecikleri sabun mo-
lekulleri ile sarilir ve kirin suya gecmesi ve ¢ézunmesi saglan-
mis olur. Baylelikle kir camasirdan aynlmis olur.

Hijyen Amaciyla Kullanilan Temizlik Malzemeleri

Saglikh bir yasam icin yapilan taaliyetierin ve alinan onlem'e-
rin tumune hijyen denir. Kigisel temizlikte hijyen amacl lif, dig
firgasl, banyo sungerleri vo. kullanilir. Hijyenik bir ortam de-
zenfeksiyon islemi ile saglanabilir. Dezenteksiyon zararl mik-
roorganizmalarin oldurulmesi veya gogalmalarinin engellen-
mesi islemidir. Bu amagla kullanlan kimyasallara dezenfek-
tan denir. Evlerde siklikla tercih edilen dezenfektan camasir
suyudur.

Dezenfeksiyon amagli kullanilan maddeler genel olarak;

1- Yakseltgeyiciler: NaCIO, Cl,, NH,CI, CIO,, KMnO,, O,
!-1202, iyot gozeltisi, NHZCI

2- Alkoller: C,H_ OH (etil alkol), C,H,OH (propil alkol)

3- Aldehitler: CH,O(Formaldehit), gulutarik aldehit

[CH,(CH,CHO),]
4- Fenoller: C ;H,OH(fenol) C, ;H

roksilenol)
5- Kuaterner amonyum bilesikleri: Setiltrimetil amonyum

,40(timol), CzHgCIO (klo-

bromit, laurildimetilbenzil amonyum klorit



Maddelerin sterilizasyonunu saglamak
amaciyla yaygin olarak kullanilan UV
sterilizasyon cihazlan bulunmatadir. Bu
cihazlar 254 nm UV 1ginimi ile mikroor-
ganizmal yasamiara son verip sterilizas-
yon islemini gerceklestirir Dis hekimleri ve berberler sikiikla
bu cihazlan kullanirlar.
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POLIMERLER

Monomer adi verilen klguk mol kutleli maddelerin kovalent
baglarla birbirlerine baglanmas! sonucunda olusan buyuk
molekullere polimer denir. Bu olaya da polimeriegme adi ve-
rilir.

ingilizce de poly: gok, mer: tekrar eden grup anlamina gelir.
Iki aymi monomerin birbirine kovalent bag ile baglanmasiyla
olugan molekule dimer denir. Monomerlerin baglanma sayi-
sina gore, dimer, trimer, tetramer ... olusur,

Polimerlesme clayr sembalik olarak

Kovalent
baglar
o O 1°C A x _
0 Q0 “=i--0'0000
baslatic

: O O ¥ Palimer

Tekrarlanan molekuiu
mer birimigr|

Monomer molekilier

seklinde gosterilebilir,

Polimerlesme olayinin ¢izgl-maket model gosterimi ise asa-
aidaki gibidir

‘ H H H H
\ / b
n| C=C el et =~ O
/ ‘\ | I
{ n
etan poli etilen

n | bilylk bir saydir

Bu tir polimerlesmelere katilma polimerlegsmesi denir. Ka-
tilma polimerlesmesinde monomer diger monomere katila-
rak polimeri olusturur

Yapisinda - COOH, - OH, -NH, gibi gruplar bulunduran ki
tarkli monomerin birleserak bir kiicuk yapinin aynimasiyla ger-
geklegen polimer tepkimelerine ise kondenzasyon polimer-
lesmesi denir. Proteinler, poliamidler vb bu sekilde olugan
bilesikierdir.

Kondenzasyon polimerlesmesi sonucunda clusan Kevlar,
1,4-phenylene-diamine (para-phenylenediamine) ve tereph-
thaloyl chloride monomer solusyonunun yogugma reaksiyo-
nuyla hidroklorik asit igerisinde gozinmesinin Granadir
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Kevlar, cok hafif karbon kdkenli gok saglam liflerden olusan
bir malzemedir. Dokunabilir, kumag haline getirilebilir, kesi-
lebilir ve dikilebilir.

Ozellikle gelik yelek, midfer, parast ipi, yol bisikieti lastikie-
rinde, fiber veya data kablolar igin ek saglamiik sadlayan ha-
lat, veya gemileri baglamak igin kullanilan hafif halatlar ve
kompozit yapilar ile olugturuian levha, boru veya ozel tagitia-
rin govde veya kanat yapilannin yapiminda kullaniimaktadir

Polimerler, monomerlerine ve polimerlesme tepkimlerine bag-
li olarak farkl ozelliklere sahiptir. Asagidaki tabloda yaygin
olarak kullanilan bazi polimerier ve kullanim amaclar veril-
mistir.

Polimer Adi Kullanim Alani

Polietilen Plastik boru, elektrik
(-CH, -CH, -],
(PE) yaltimi
~CH — CH, - Mutfak malzemesi,
Polipropilen | l oyuncak, paketleme
CH, filmleri
Polvinilklorar [ -CH, — CH-] Sige, boru, yer dése-
PVC (l3l mesi, oyuncak
- an
Polistiren -CH2 —CH-=] Kaplar, ambalaj mal-
zemeleri, su sogutu-
PS
culan, oyuncaklar
- An
Pisi | :
Politetraflor il eat 1o
[CF, - CF,] elektrik yalitimi, en-
etilen (Teflon) e L
dustri kaplan
Poliakrilonitril -CH, — CH- Halilar, 6rgli giyim
|
(PAN) cN |, egyalan
C'H3 Lastik, kemer,
Kauguk orap, hortum,
ucu ?HHC_CH2_ :}“D b
-CH, A algig giysisi

Gunlik yasantimizda birgok maddenin yapisinda kullaniian
polimerler genel olarak suda ¢ozunmez ve havadaki oksijen
ile etkilegsmezler. Bundan dolayl dogada uzun yillar bozun-
madan kalabilirler.



Polimerlerin Geri Dondsum Sembolleri

Cogu polimerin geri donusumu mumkun degildir veya donu-
sum sureleri gok uzundur, Geri donusumu mumkun olmayan
polimerlerin en blyuk dezavantaj gevre kirliligine neden ol-
malardir, Polimerlerin bu zararlanndan korunmak amaciyla
ozellikle geri donugumu mumkun ofan polimerlerin uretimi
tercih edilmektedir. Polimer maddelerinin ambalaj etiketlerin-
de yer alan geri donusum sembolleri ve anlamlar asagida
verilmistir

1- PETE veya PET (Polietilen tereftalat)

Kolayca donastirilebilir.

2- PE-HD (Yoksek Yogunluklu Polietilen)
Pek cok geri donusum programina uygundur
Sert, gugld, nem engelleyici 6zelliklere sahip-
Lz tir. Plastik, deterjan ambalajlan ve pet siseler-
3- V veya PVC (Polivinil Kiortr)
Endustriyel olarak geri dénusumid kabul edi-
3 lir. Gok sert ve cok amagcl olup, streg, folyo,
PVC kapi-pencere sistemlerinde kullanilir

Ozellikleri: Ucuz, hafif, saglam. Su ve mesru-
bat sigelerinde kullanilir.

de kullanilir.

4- PE-LD (Dasiok Yoguniuklu Polistilen)
Genellikle gan donusumlu dedildir,
Kolayca islenebilen, esnek yapidadir.

L4' Cop torbalar ve yemek saklama kaplarinda

5- PP (Polipropilen)

Geri donusumiu kabul edilir,

kullanilir

Yiuksek erime noktali, guglu, nem engelleyici
ozellikiere sahiptir. Sise kaplar, igecek kapla-
r, biberon, yogurt kaplarinda kullanilir.

&>

6- PS (Polistiren)

Bazi geri dontsumler igin kabul edilebilir. An-
cak geri dondsumi zordur. Sert veya kopuk
thrande Ornler yapmak icin kullanilir.

e

7- Diger

Geri donusumlu dedil ancak bazi geri doni-
sumler igin kabul edilmeye baglandi,

Sert veya kopuk yapmak igin kullanilir.

o
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KOZMETIKLER
Kozmetikler deri, tirnak, sag, gibi yapilarin gérinugund gu-
zellestirmek igin kullanilan maddelerdir.
Antik caglarda insanlar temel ihtiyaclarini kargilamanin yanin-
da guzellegsmek icin cesitli bitkisel ve madensel boyalar kul-
lanmis ve kozmetik Urlnlerin gunumuze kadar gelmesini sag-
larmiglardr,
Kozmetik drtnlerin iceriginde dogal veya yapay bir¢ok kim-
yasal madde bulunmaktadir. Bugin kozmetik endUstrisinde
kozmetik uriinler birgok amaca yonelik olarak Uretiimektedir-
ler.

Kozmetiklerin bilesenleri; ana maddeler, yardimeci maddeler

ve etken maddeler olmak Uzere Ug gruba ayrilir.

Ana maddeler: Bitkisel ve hayvansal yaglar, mineral yaglar
ve yagl maddeler, vakslar ve esterler, yag asitler, yagd alkol-
leri, poliglikol eter, pudralar.

Yardimci maddeler: Nemlendiriciler, antioksidanlar, gozucu-
ler, koku maddeleri, boyalar ve pigmentier.

Etken maddeler: Gunese kars| koruyucular, doymamis yag
asitleri, pigment leke gidericiler, eterik yag ve bitki ekstreleri,
vitaminler, silikonlar.

Kozmetik Urdnler vucutta uygulama alanlanna gére asagida-
ki gibi simiflandinlirlar.

Deriye uygulananlar: Yuz maskeleri, losyonlar, tirag kremi,
gunes kremleri, cilt temizleyici ve leke giderici kremler,

Tozlar ve granilld drdnler: Talk pudralar, tirnak cilalan, rujiar

Saca uygulananlar: Sac joleleri, sa¢ boyalan, sampuaniar,
saca sekil ve canlilik veren Grlnler,

Agizda kullanilan Granler: Cesitli adiz sulan ve gargaralar

Yukandaki kozmetik urUnlerin disinda ayaklara uygulanan
kozmetik Urlnler, banyo urunleri, viucut pudralari da bulun-
maktadir.

Kozmetik UrGnlerin Yaygin Bilesenleri

Nemlendiriciler: Nemiendiriciler kozmetik kremlerde su kay-
binda meydana gelen kabuklagmay! énlemek igin kullanilir.
Nemlendiriciler, normal atmaosferik nemde su ¢ekici ve tutu-
cu olmalidir.

Parfim: Dogada bulunan veya sentetik olarak elde edilen
hos kokulara parfum denir. Dogal olarak bitkisel kaynaklar-
dan elde edilebildigi gibi, petrol ve tirevlerinden de elde edi-
lebilmektedir.



Parabenler: Genellikle kozmetik Grlnin raf Smrani uzatmak
igin kullanilir. En gok kullamilan koruyucu benzoik asidin bir
tirevidir. Genel clarak fondoten, pudra, géz far, maskara, ruj,
cabuk kuruyan ojeler, krem-merhem, goz-kulak-burun dam-
lalan, losyonlar, terlemeyi onleyici decdorantlarda bulunur,

Anticksidanlar: Genellikle deri bakim UrGnlerinda kullanilir-
lar. Antioksidanlar gUnes 15131 veya herhangi zararli kaynagin
etkilerini azaltabilen maddelerdir. Antioksidanlar bitki 620 ve
vitaminlerden olusur,

Aloe Vera: Cilde tazelik veren, nem saglayan ve son derece
dinlendirici yuksek konsantreli bir cilt bakim jelidir, Hafif cilt
yaniklar, gunes yaniklar, cilt tahriglerinde rahatiatici, dinlen-
dirici etkisi vardir.

Coziciler: Ozellikie sivi haldeki kozmetik Granlerde bulunan
bilesenlerin homojen bir sekilde karigmasini sagiamak ama-
clyla kullanilan maddelerdir. Etilen glikol, oleil, etil alkol, lau-
ril gibi maddeler bu amagcla kullanilir.

Anti-Mikrobiyaller: Urin igerisinde mikroorganizmalarin go-
galmasini ve yagamasini engellemek amaciyla kullanilan mad-
delerdir. Benzoik asit, salisilik asit ve bu maddelerin tuzlan
yaygin anti mikrobiyallerdendir.

Boyalar: Ozellikle saca uygulanan kozmetik urunlerde, Urii-
nun farkli renklere sahip olmasini saglamak amaciyla kullani-
lan maddelerdir. Azo boyar maddeler, titandioksit, ginko ok-
sit, gibi maddeler bu amagia kullanilir,

Sag boyalarinda bulunan bazi pigmentlerin kanserojen etki-
ye sahip oldukfan tespit edilmisgtir. Ayrica sag boyalari, goz-
lerde ve akciderde tahrisata, sag diplerinde yaralara, sagin
kepeklenmesine ve dokulmesine neden olur.

Ayni sekilde sag joleleri de icerdidi kimyasallar nedeniyle sik
kullanimi sonucunda sacglarda yipranma ve dékulmelere ne-
den olabilmektedir.

ILACLAR
Hastaliklarin teshisi, tedavisi veya hastaliklardan korunmay
mumkun kilan, canlilara degisik uygulama yontemleri ile ve-
rilen maddelere ilag denir. Hastaya bir deta da verilen ilag
miktarina doz denir,

ilaglar iki kisimdan olugur.

Etkin madde; ilaclarda fizyolojik etkiyi yapan kisimdir ve bir
ya da daha tazla kimyasal iceren bolumdur.

Tagiyici kisim; ise ilacin hasta tarafindan kolay alinmasini
saglayan fakat canl Gzerinde fizyolojik etkisi olmayan kisim-
dir. Bu kismin bazi bilesenleri asagida verilmistir.

> Dolgu maddeleri: Tableti belirli bir agiriga getirmek
igin kullanilirlar. Dolgu maddesi olarak en ¢ok nisasta
ve sakkaroz kullanilir. Tabletierin yaklagik 2/3 ( dolgu
maddeleridir,

> Dagtici maddeler: Tabletlerin mide ortaminda parca-
lanip dagiimasini saglayan maddelerdir. Dagitict mad-
de olarak gcogunlukla aljinatiar kullanilir

llaglarin hastaya verilebilecek sekilde 6zel kaliplar haline ge-
tirilmis sekillerine farmasétik sekil denir. llaglar gesitli amac-
larla farkh farmasotik sekillerde hazirlanir.

Ornedin ilacin hizl bir sekilde etki etmesi isteniyorsa enjeksi-
yon, lokal tedavi yontemlerinde merhemiler, gbéz damialar vb
tercih edilir. Cocuklara verilecek ilaglarda gurup tercih edil-
mesi hem tadinin guzellestiriimig olmasi hem (tablet tiru ilag-
lan yutmakta zorlanmamalari igin) icirme kolayligidir. Bir tab-
letteki etkin maddeden gok daha fazlasinin bir igimde alinma-
st gerekiyorsa yine surup tercih edilebilir. Uzun sdre kullamm-
Il ilaglarda hem tagima kelayhidi hem dozajin daha hassas
ayarlanmasi igin tablet, draje, kapsal turd ilaglar tercih edilir.

Gerek hastalann ilaclarl daha kolay kullanabilmeleri ve gerek-
se uygulama yerlerine gore ilaglar farkl fammasotik sekillerde
hazirlaniriar,

1- Kati Farmasotik Sekilde Hazirlanan ilaqlar:

Nigastadan yapilan koruyucu kahp-

e
hea lar iginde saklanan haplardir.

Toz halindeki ilaglann tablet basma
lerde olusturulan ilaglardir,

. Jelatinden yapilmig koruyucu kaiip-
Kapsul D i
lar iginde saklanan ilaclardir.

Tadi act veya hog olmayan hapla-
rin geker veya gikolata ile kaplan-
mug halicir

Draje

Bogaz agnisini azaltmak ve yutkun-
may1 kolaylastirmak amaci ile Gre-

Pastil i ;
tilmig, seker seklinde, emilerek kul-

lanian ilaglardir,
Dogal veya sentetik yollardan elde
edilen ilaclann ezilip toz haline ge-
ilagtardr.

Toz



2- Yan Kat Farmasdtik Sekilde Hazirlanan llaglar:

Sadece derinin Ost tabakasinda
Merhem hastalig: tedavi edebilen kremler-
dir,

3- Sivi Farmasdtik Sekilde Hazirlanan llaglar:

~ Surup

~—

Tat bakimindan hog olmayan

ilacglara gekerli gozeltiler ilave
edilmesiyle haziranan ilaglardir.

llacin etken maddesine su, bit-

Solusyon  kisel veya eritici madde ilave
edilmesiyle hazianan ilaglardir.

Vucudumuzda surekli olarak gerceklegen difuzyon olayi so-
nucunda hucre igi madde yogunlugu surekli denge halinde-
dir. Bundan dolay: ozellikle enjektor yoluyla vicuda enjekte
edilen ilaglarda vacut igi osmotik basincin dikkate alinmasi
ve enjekte olayinin dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekir.
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KIRTASIYE MALZELEMERI

1-Kagit

Kagit, Uzerine yazi yaz
ma, Gizim yapma veya
bask: yapma iglemle-

rinde kullanilan ince bir

malzemedir.

MO. 2. ylizyillarda icad edilen kagidin ilk olarak Gin ve Misir
uygarlikiannda kullanildigi tahmin edilmektedir.

Kagi, bitkilerden elde edilen sellloz hamurunun preslenme-
sinin ardindan, esnek levhalar iginde kurutulmasi ile Gretilir,
Kagit Uretiminde dncelikli olarak adag kabuklarn soyulup su-
ya atilir ve liflerin birbirinden ayniimasi igin bazik bazi madde-
ler (NaOH, Na2003) ilave edilir. Daha sonra lifler birbinnden
ayrildiktan sonra kireg benzeri beyazlaticl maddeler veya renk-
lendirici malzelemer ilave edilir. Ayrnica kagidin suya dayanik-
Il olmasi isteniyorsa farkl kimyasallar da ilave edilir.

Bu sekilde hazirlanan kadit hamuru sudan anndirimak igin
silindirler yardimiyla presleme igleminden gegirilir. Ardindan-
da kurutulur. Kagitta kalan prizler de gesitli iglemler yardi-
miyla giderildikten sonra kullamim amacina uygun bir sekilde
kesme islemleri gerceklesir.

Kagidin uretimi birgok kimyasal madde ilavesi sonucunda
gerceklestidi icin gnlik hayatta sik kullandigimiz kadgitlann
besin maddelen veya vucudumuzla asin temasi baz sadlik
sorunlarina neden olabilir,

1 ton kullamiimis kagit coépe atilmayip geri kazanildigi ve
kagit dretiminde tekrar kullanildig: zaman;

17 adet yetismig gam agacinin kesil-
mesi, 38,8 ton suyun israf ediime-
si, 85 m? ormanlik alanin tahrip
edilmesi dnlenmis olur.

Kullanimis kagitiar cope atildigi zaman
3 ayile 5yl icinde bozunur. Ayrica es-
ki kaditlarin bozunmasi sirasinda olu-
san bozunma Urdnlerinin saghga ve

cevreye zararl etkileri bulunmaktadir.



2 - Kalem

Yaz yazmak, ¢izim yapmak veya resim yapmak amaciyla kul-
lanilan, ince bir cubuk seklindeki araglara kalem denir.

a- Kursun kalem

Kagit Uzerine yazl veya cizim yapmak amaciyla kullanilan ve
yazict kismi gogunlukla kil ve gratfitien Uretilen kalemn turidir.
Grafit gok sert oldugu icin kille karistinhip kullanilir. Kurgun ka-
lemierin uclarinin sert veya yumusak olmasi kil-grafit cranina
baglidir. Bu oran B ve H harfleri ile sembolize adilmektedir.

“B" siyah, “H” sert anlaminda kullanilan sembollerdir.
HB — Normal sertlik ve siyahhk
YB — En yumusak ve en siyah demeklir.

Cizim ve resim yapmak amaciyla daha ¢ok 3B ve 4B sembol-

lerini igeren kalemler kullanilabilir.

b- Diger kalem tarleri

Tuakenmez kalem icindeki boruda
ozel ve koyu kivamdaki mirekke-
bi, ucunda bulunan bilye sayesin-

de yuzeye aktaran bir kalem tipi-
dir. TUkenmez kalemlerdeki mu-
rekkeplere su katiimadidi igin yazilan koyu renklidir. Ayrica
murekkebin kurumamasi igin kelem uglarina ézel bilyeler yer-
lestirilip mlrekkebin havayla temasi dnlenmektedir.

Dolma kalemlerde ise tukenmez kalemin ak-
sine su bazl murekkepler kullanilir. Murek-
kep haznesine sahip clan dolma kalemle-
rin yazilan daha acik renklidir.

Keceli kalemlerde tikenmez kalemier gibi
sulandinimarmis murekkep igerirler. Cesit-
lirenklere sahip olan keceli kalemlerde mu-
rekkebin kurumamasi igin alkol kullanilir.

Kuru kalemler ise kursun kalem Gzelligi gos-
teren renkli kalemlerdir. Ahsap yapinin ige-
risine grafit yerine kuru boya ilave edilme-
siyle elde edilir, Daha gok gizgisel galigma-
larda tercih edilirler.

3 - Tebesir

Tebesir, kalsiyum karbonat (CaCO,,) mine-
ralidir. Tebegir CaCO, minerallerinden bag-
ka cok az miktarda silis tanecikleri, cak-
maktas tozu ve balcik (koyu yapiskan ca-
mur) tozlannida igerebilir.

Okullarda kara tahtalarda kullanilan tebegir tabii tebesirden
yapllmaz. Yazi tebesirleri; ince tebesir tozunun, renk madde-
leri ve suda eriyen yapistiricilarla kanstinlip kaliplara dokuol-
mesi ile hazirlanir.

4- Silgi

Kalem, tebesir, daktilo veya yazici cihazlar tarafindan yazilan
isaretlerin silinmesi icin kullanilan kauguk, vinil, plastik veya

bezden yapiimis gereglere silgi denir.

Kaucuk silgi: Ginimuzde yayain olarak bit-
kisel yag, ince sunger tast ve sulfurie bagh
yapay kauguk kansimindan silgi elde edil-
mektedir. Bu karnisim, kauguk isleme aygit- ‘)}{' 3
larinda iglenir, kaliptan gecirilerek sertlesti-
rilir. Kanserojen oldugu iddia edilmektedir,

Vinil silgi: Hammadesi PVC (polivinil klorur)
olan vinil silgiler genelde plastik benzeri bir
yaplya ve kauguk cinslerine gore daha te- ==
miz kalan bir yUzeye sahiptirler. Kullanildik-
lan zemine daha az zarar verirler, Hafif izle-
ri silmede daha kullamshdirlar. Hassas plan kagitlannin Gze-

rinde kolayca kullanilirlar.

Bu tur silgiler tamamen zararsiz degildir. Silginin igeriginde
bulunan PVC maddesinin zamanla bozunmasi sonucunda
olugan klorik asit cildi tahris etme ézelligine sahiptir. Agiga Gi-
kacak asidin zararl etkisini yok etmek amaciyla silginin iceri-
gine bazik karakterli bilegik (CaCO,) ilave edilerek asidin

<

Renkli silgilerde ¢esitli boyar maddeler kullaniimaktadir, An-

notralizasyonu saglanir.

Art gum: Oldukga blyuk yuzeyleri zahmetsiz
ve kagida zarar vermeden silebilme yetene-
gine sahiptir. Arkasinda gok artik birakir, Ge-
nelde kahverengidir.

cak ucuza mal edilen silgilerde renklendirici olarak kullanilan
boyalann kanserojen etkileri bulunmaktadir.

Kokulu silgilerde ise koku vermek amaciyla aromatik bile-
senler kullaniimaktadir. Bu tar kokulu Grtinlerin de bagimlilik
riski ve kanserojen etkisi bulundugu soylenmektedir.

Diger silgi gesitleri olarak kalem arkasi silgi, sunger (tebesir
ve ispirtolu kalemlerin yazisim silmek icin) ve dak-sil soyle-
nebilir. Dak-sil genelde tukenmez kalem hatalar, yazici hata-
lanin dizeltmek igin yazi Uzerine gekilen beyaz bir bant seri-
didir.



5 - Miarekkep

Murekkep; firga veya kalem yardimiyla bir
yuzeyi boyamak veya yazi yazmak igin kul-
lanilan bir maddedir. Cesitli renklendiriciler
ya da boya kullanilarak hazirlanan murek-
kep akiskan bir maddedir.

8

Murekkep, genellikle demir(lll) stlfat ve az miktarda asit ka-
ngimi (gallik asit ve tannik asit) ndan olusan acik mavi veya
siyah bir kangimdir. Temel bilesenleri; renklendiriciler, bagla-
yicilar, katki maddeleri ve gozlcUlerdir.

= Renklendiriciler (pigment, boyar madde): Petrolun ya-
kilmasindan ve hava gazindan uretilir, Oz olarak kullanilir
ve kaliteli siyah murekkep imalinde kullanilir.

u Katki maddeleri: Fiziksel ve kimyasal etkilere karsi daya-

niklilk kazandirmak igin kullanmlan kurutucu, inceltici mad-
delerdir.

= Baglayicilar: Regine, yag
u Codzucdler (solvent): Su, efil asetat
Yazma amagh murekkepler tukenmez kalem gruplarinda kul-

lanilir. Bu tur kalemlerde kullanilan murekkeplere toluen, pro-
pilen glikol vb organik maddeler ilave edilir.

Baski amagl murekkep matbaa murekkebidir. Matbaa mu-
rekkebi kitap, gazete dergi, paket, kutu, paralar, pullar, afig
ve brosurlerin baskisinda kullanilir.

Matbaa murekkeplerinin icerigindeki temel bilesenler; Yapay
pigmentier(organik ve anorganik pigmentler), coziculer (al-
kol veya mineral yagd) ve baglayic (hidrokarbon veya fenolik
recineler) lardir. Ayrica matbaa murekkeplerinin daha gabuk
kurumasi igin igine, Co, Pb ve Mg bilesikleri de katiimaktadir

Murekkepler yukaridaki siniflandirmanin disinda baglayici ve
tagtyict madde cinsine gore; Sulu murekkep, likitli murekkep-
tutkalli murekkep, tozlu murekkep seklinde 4 guruba ayrilir,
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6 - Yapistincilar

Katilagip sertlegme 6zelligi sayesinde maddeleri birbirine ya-
pigtrnimaya yarayan dogal veya yapay kaynakl maddelere ya-
pistirici denir. Yapistincilar,hayvansal veya bitkisel kaynakl
olarak elde edilebilirler,

Bitkisel kaynakl yapistincilar igerik olarak nigasta veya selu-
loz bulundurur. Nisasta 62IG bitkiler(misir, patates vb)den el-
de edilirler. Bu tar yapistincilar duvar kadidi, karton, kitap cil-
di yapistirmada kullanilir, Seluloz icerikli yapistinicilar camiar-
da reklam amagl kullamlan gikartmalarda kullanilir.

Hayvansal kaynakl yapistincilar ise; hayvan kemiklerinin ve-
ya derilerinin kaynatiimasindan(ahsap ve mobilya sektorin-
de kullanilir.), balik derisi ve kemiklerinden (fotografcilikta kul-
lanilir.) veya sitten(sigara kagidi yapistirmada kullanilir.) el-
de edilen yapistincilardir.

Okulda kullanilan yapistinicilarin gogu yapaydir. Genel olarak
su bazl, cozucl bazl ve sicak tutkal seklinde siniflandinlirlar.
Su bazl yapistincilarda hammade olarak suda cézUnebilen
polimerler kullanillir. Bu tar yapistincilar ydzeye suruldikten
sonra igerigindeki su buharlasir ve polimer yUzeye yapisir.

Cozicl bazl yapistiricilarin bir kismi yapistidl yuzeyle kimya-
sal etkilesime girerken, bir kismida fiziksel etkilegime girer.
Bu tur etkilesimlerde adhezyon ve kohezyon kuvvetleri etkin
olur. Yapistincinin yapistinlacak yuzey ile arasindaki gekim
kuvvetine adezyon, yapistiricinin kendi igerisinde molekuller
arasindaki gekim kuwvetine kohezyon etkisi denir. Yapigtirici
molekullerinin diger iki madde molekdlleri ile birlegsme egili-
mi gostermesi sonucunda yapigma olayl gergeklesir,

Kirtasiye Malzemelerinin Saghga Zararh Etkileri
Yapigtric: maddeler igerdikleri bazi kimyasallardan dolay| sag-
liGa zararh olabilmektedir. Bagimiillk yapma ozellikierinden
dolay fazla koklanmamali ve ciltle temasinda yikanmalidir,

Bunun disinda dider kirtasiye malzemelerinde renklendirme
amaciyla kullanilan azo boyar maddelerin ter yolu ile viicuda
girmesi kanserojen etkiye neden olabilmektedir.

Kirtasiye malzemelerinin uretiminde bazen sert plastikler kul-
lanilir. Bu tOr plastiklerin yumusatiimasi amaciyla ftalat adi ve-
rilen organik bir madde kullanilir. Bu organik bilesik insan
saghg acisindan kanser, bobrek, karaciger vb hastaliklara
neden oldudu igin katki maddesi olarak kullanildig kirtasiye
malzemelerinden kaginiimalidir.



GUBRELER
Bitkilerin beslenmesinde gerekli olan kimyasal besin element-
lerini saglamak amaciyla topraga verilen maddeye gibre, bu
olaya da gabreleme denir.

Bitkilerin blyUyup geligebilmesi icin fotosentez olayinin disin-
da ihtiyac duyduklan bazi temel besin maddeleri vardir. Bu
besin maddeleri makro ve mikro besin maddeleri seklinde iki-
ye aynlir.

Mikro besin maddeleri: Bitki bunyesinde az bulunan ve bit-
ki tarafindan az alinan elementlerdir. Fe, Zn, Mn, Cu, B, CI,
Mo mikro besleyici elementlerdir

Makro besin maddeleri: Bitki bunyesinde fazla miktarda bu-
lunan ve bitki tarafindan bol ihtiyag duyulan elementlere de-
nir. N, P, S, K, Ca ve Mg makro besleyici elementlerdir.

Bitkilerde makro ve mikro besin elementlerinin noksanlhdi fark-
li belirtiler ile kendini gostermektedir.

Azot eksikligi: Yetisme engellenir, bitkinin rengi sararir. Yap-
rak uglan bitkinin altindaki yapraklanndan baslayarak kirmi-
zimsi kahverengi olur.

Fosfor eksikligi: Kok gelismesi engellenir, saplar uzar, bitki-

nin olgunlasmasi gecikir. Bitkinin rengi morumsu olur

Potasyum eksikligi: Yaprak uglan kavrulur, saranr, saplar
zayifiar. Meyve cekirdekleri kuruyup bézalar

Kakdart eksikligi: Bitkinin alt kisimlarindaki yapraklan sararnr,
kokler ve saplarnn gaplan kigular,

Yukarida belirtilen besin elementlerinin eksikligini gidermek
amacilyla uygun sartlarda, uygun miktarlarda gubre kullan-
mak gerekir. GUbreler dogal - yapay veya organik- inorganik
seklinde sinfiandiniabilirler.

Dogal gubreler bitkisel veya hayvansal atiklardan(ahir gub-
resi, guvercin gubresi) elde edilen gubrelerdir. Yapay gubre-
ler ise fabrikalarda kimyasal maddelerden elde edilen gubre-
lerdir. Kimyasal gubrelerde en ok tercih edilenler; azotlu,
fosforlu, potasyumlu, kikurtil ve kompoze gibrelerdir.

Azotlu gibreler: Ust glibre olarak da bilinen azotlu gubreler
bitkiler icin mutlak gerekli glibrelerden birisidir. Bitkiler azot
ihtiyacint daha gok amonyum (NH:) ve nitrat (NOj ) formun-
daki azot kaynaklarindan temin ederler. Butin azotlu gubre-
ler topraga uygulandiklarinda pargalanarak amonyum veya
nitrata donusurler. Topraga verildikten sonra isi ile buharlag-
ma veya sulama suyu ile beraber topragin alt katmanlarina
taginma riski vardir. Bu nedenle azotiu glbrelerin, bitkinin ih-
tiyag duydugu donemden once verilmasi gubre kaybina yol
agar.
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Fosforlu gibreler: Halk arasinda "taban gubresi” olarak da
bilinen fosforlu glbreler fosforlu kayalardan fosfor kapsayan
demir filizlerinden, kemiklerden ve baska maddelerden yapi-
lir. Fosforlu gubrelerde daha cok suda ¢ozunebilen gubreter
tercih edilmelidir. Etkisi birkag yil suren bu tur gubreleri daha
cok bitkilerin kok derinligine vermek gerekir

Fosforlu gubreler; bitkilerin olgunlagmasin hiziandinr, kok te-
sekkulinu ve buylmesini sadlar, verimi ve kaliteyi, hastalik-
lara ve kurakliga karg dayanmklihd: artinr.

Kalsiyumlu gubreler: Kalsiyumlu glubrelere nadiren ihtiyag
duyulur. Asitli topraklarda ve yagmuru cok olan yerlerde kal-
siyum ihtiyac! vardir. Topraktaki kalsiyum ihtiyaci kiregleme
ile giderilir,

Potasyumlu giabreler: Potasyum toprakta fazia bulundugun-
dan eksikligi gok hissedilmez. Butun potasyum gubreleri su-
da ¢ozunur ve potasyum tuziarinin cogu (potasyum klorur,
potasyum sultat, potasyum nitrat, potasyum karbonat vb)
gubre olarak kullanilir.

Kakartla gabreler: Igeriginde bol miktarda kakurt elementi
igeren bu tlr gbbrelerden en yaygin olani amonyum suffat
((NH,),80,)gubresidir. Halk arasinda seker glbresi olarak
bilinen bu gbre (NH}) formunda % 21 oraninda azot (N),
sulfat (soﬁ') formunda % 24 oraninda kukurt (S) icerir, Be-
yaz renkli kristal yapiya sahiptir. Asidik karakterli oldugu igin
toprakta zamanla pH degerinin azalmasina neden olabilir. Bu
nedenle asidik topraklar yerine daha gok notr veya kirecli tep-
raklarda kullaniimalidir.

Kompozit giibreler: iginde birden fazla bitki besini bulundu-
ran gubrelere kompozit gubreler denir.

Genelde azot, fosfor ve potasyum igerirler. Bu gubrelerin en
buyltk faydasi bitki besinleri arasinda dengenin korunmasi ve
tek yonlU beslenmenin onlne gegmeyi saglar.

Kompozit gibreler arasinda en ¢ok tercih edileni diamonyum
fostat (DAP) gubresidir. DAP gubresi, bunyesinde iki farkl be-
sin elementi bulunduran kompoze bir gubre cesididir Bun-
yesinde bitki besin maddesi olarak % 18 azot (N) ve % 46 fos-
for (P) bulundurmaktadir. igerigindeki azot, amonyum forma-
tinda olup ozellikle bitkilerin ilk geligme dénemlerinde kulia-
nilmas! uygundur,

Bu tur glibreler 6zellikle pH degerinin 7,5 in Uzerinde oldugu
kiregli topraklarda yUksek etkiye sahiptir. TUm fosforlu gub-
relerde oldugu gibi DAP gubresi de serpme yontemi ile tcp-
raga verilmelidir. Topragin kilcal kok derinligi dikkate alina-
rak topraga kanstinimalidir. Tohum gimiendikten sonra uygu-
lanmasi halinde etkisi gérulmez.



YAP| MALZEMELERI
Sonmemis ve Sonmus Kire¢
Kalsiyum oksit bilesigi (CaO) kireg¢ olarak adlandirilir,

Kireg yataklannda, kireg taginin (Kalsiyum karbonat, CaCO,)
finnlarda yuksek sicakliklarda isitiimasiyla kireg elde edilir.

900 - 1000 °C

CaCO CmEamm | Caom + CO

3tk) 2(g)

Kireg tagi Kireg

Kirece halk arasinda sdnmemis kireg denir. Birgok alanda
kullanilir, Eskiden beri yapi malzemesi olarak kullaniimakta-
dir. S6nmemis kirece (CaQ) su eklendiginde sonmis kireg
(Kalsiyum hidroksit, Ca(OH),) elde edilir.

CaO‘k) + Heo(s) o Ca(OH)z(k) + 1Sl

sonmemis kireg su sonmus kireg

Sonmemis kiregten, sonmus kire¢ elde edilmesi olayina ki-
re¢ sonddrme denir.

Kirecin yapi malzemeleri igin en dnemli ozelligi yapistirici ol-
masidir. Kum, gimento ve su ile kanstinldiginda harg elde edi-

lir,

Harg icerisinde bulunan Ca(OH)2 havada bulunan 002 ile bir-
leserek CaCO, haline donusir. Kirecin sertlesme tepkimesi
asagida verilmigtir,

Ca(OH),q, + €O, — Caco

3(k) + H,O

2(9) 27 g
Kille kirectaginin firnlarda pisiriimesiyle cimento elde edilir.
Cimentoya, kum, kireg karnistinlarak yapilardaki yuzeyleri di-

zenlestirmek igin kullanilan siva elde edilir,

Sivanin ylzey dzerinde tutunmast, harcin sertlegmesi sonu-
cunda gergeklesir, Harcin sertlesme denklemi agagida veril-

mishir.

Ca(OH) g + SI0,, + COyy) = CACOL8i0,, + HyO

2(a) 2(g)
Cimentoyla ¢akil, kum gibi agrega denilen malzemelerin su

ile birlestiriimesinden beton eide edilir

Cam ve Bilesenleri

Kuwvetli kovalent bag igeren diizensiz buylk molekillare cam
denir. Camiarda ana bilegen kum (silisyum dioksit, SiO,) dur.
Silisyum dioksitin bazi maddelerle isitimasiyla o maddelerde
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bulunan magnezyum, kalsiyum, potasyum ve sodyum atom-
larinin iyonlar SiO2 nin aralarina girerek duzensiz bir yapi
olusturur.

Kimyasal olarak cam birgok maddeye kargi dayaniklidir. An-
cak hidroflorik asit (HF) ve bazi bazik ¢ozeltiler cami etkiler.

Cami olusturan temel bilegenler;

~ Ana bilesenler: SiO,, B,O;, P,O, gibi oksitlerdir.

- Eriticiler: Camin ana bilesenini eritmeye yardimci olan Li20,
K,O gibi oksitlerdir.

- Sabitlestiriciler. Camin kimyasal maddelere kars: bozunma-

sinl onlemek amaciyla kullanilan CaC, BaO, PbO, MgO ve
Zn0O gibi oksitlerdir.

- Yardimei bilegenler. Yardimet bilegenler adi camin yapisin-
da bulunmaz. Bu bilegenler; MnO,: camin rengini agar, As,O,!
cama renk verir, KNO,: camin saydamligini giderir.

Camlarin 1s1 ve darbeye dayanikl hale getiriimesi amaciyla
yapllan igieme temperieme (tavlama) denir,

Bazi Cam Tuarleri

1. Soda-Kire¢ (Adi cam) Cami: Bilesiminde SiO,, Ca0O, Na,O,
Ti02, Fe, 04, MgO, Al,O, vb. oksitler bulunur. Yumusama si-
cakligi dusik, sicaklik degisimine direngsiz ve gines 113N
iyi gecirir. Yaygin olarak pencerelerde, elektrik ampullerinde
ve floreson lambalannin dretiminde kullanilir,

2. Kurgun Cam (Kristal cam): Bilesiminde SiO,, PbO, BaO,
Zn0, K0, Ca0, Sb,0, ve As,O, vb. oksitleri bulundurur. Ig-
lenebilme ozelligi yuksek, yumusama sicakhd adi camdan
dusuktur. Isidi yansitabilme ozelligi yiksektir. Uretimi yiksek
maliyetli olup daha gok kristal esya yapiminda, X ve gama
1sinlarindan korunmak amagh kullanilir,

3. Borosilikat cami: Bilesiminde SiO2. 8203. Na, O, AIQOS,
Ca0, K,0 vb. oksitleri bulundurur. Yumusama sicakhigi gok
yuksek, kimyasallara karsi dayanakli olan bu cam tiru, ayri-
ca sicaklik degisimine kars! gok dayaniklidir. Genel olarak
cam tepsi gibi mutfak egyalan ve laboratuvar gereclerinin (ter-
mometre, beherglas, erlenmayer, balon joje) yapiminda kul-
laniimaktadir.

4. Aliminosilikat cami: Bilegsiminde Al O, B,0,, Cal, Na,O
veya K20 vb, oksitleri bulundurur, Yumusama sicakligi yuk-
sek ve genlesme kat sayisi kuglk olan bu tur camlar labora-
tuvar termometresi, beherglas gibi malzemelerin Uretiminde
kullanhr,

5, Silisyum Cam: Yiksek oranda SiO2 iceren camlardir. Say-



dam yaplya sahip olup, UV lambalar| ve bocek oidiruca lam-
ba yapiminda kullanilirlar. Eritici ve sabitlestirici bilesenleri
fazla oldugu igin yumugama sicakliklar yuksektir. Isil sokla-
ra dayanikhdirlar.

Kil

Saf kilde (AI203 2Si02.2H20) aluminyum silikatla birlikte kum,
demir ve magnezyum bilesikleri gibi maddeler de bulunur.

Saf haldeki kile kaolinit denir

Kil, genellikle kayalann dig etkiler altinda pargalanmasiyia olu-
sur. Yapisinda su da bulunduran bir aliminyum silikat bilesi-
gidir. Su gekme ozelligi vardir. Bu yuzden surekli nemlidir.
Yapisindaki su uzaklastiniirsa sertlesir. Bu ozelliginden dola-
yi Kil yapt malzemesi olarak kullanilir,

Kil asagida belirtilen ozelliklerden dolayi sanayide tercih edi-
len bir yapi malzemesidir.

a) Karistinldiginda plastik 6zelligine sahip olur.
b) Eger yeterince su katilirsa istenilen sekie girer

c) Buztisme ozelligine sahip olup, kuruyunca aldid! sekli mu-
hataza eder.

d) Dogal rengi beyaz olmasina ragmen cesitli oksitler yardi-
miyla renklendirilebilir. (MnO,, li kil siyah, Fe O Iu kil kir-
mizidir.)

Porselen ve Seramik

Kil hamuruna belirli maddeler katlarak sekillendirme yonte-
miyle ve uygun pisirme ile seramik elde edilir. Tugla, canak,
comlek, cini, fayans gibi kilden yapilan Gruniere seramik de-
nir. Seramik bilesiminde dedisik tUrden silikatlar, alominatiar
su ve metal oksitler ile alkali ve toprak alkali bilegenleri bulu-
nan bir maddedir. Seramigi su gegirmez hale getirmek, renk-
li ve iyi bir gérinum kazandirmak amaciyla sirlama iglemi ya-
pilir

Porselen, seramik grubunun en Ustun ve en mukemmel for-
ma ulasmig uyesidir. Porselenlerin iceriginde ise kuars, kao-
lin, feldspat bulunur, Yaltim, digcilik, mutfak esyasi yapimin-
da kullanilirlar.

Porselen icerdigi hammaddelere, oranlanna ve sicaklk dere-
celerine gore, sert ve yumusak porselen olmak Uzere ikiye
ayrilir. Sert porselenin en onemli 6zelligi yapisinda ylksek
oranda kaolin bulunmasi ve 1400 °C gibi ylksek bir sicaklik-
ta olusan feldispat sirndir. Yumusak porselende kaolin oram
ve sir olusum sicakhd dusuktur. Yumusak porselende darbe
dayaniklilidi daha azdir.

Seramik Urunler gozenekli ve su gegirgen bir yapiya sahipftir.
Bu nedenle uzun sureli kullanimlarda ylzeylerinde gatlaklar
olusur. Garpmalara ve ani sicaklik degisimlerine karsi daya-
niksizdirlar,
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Ayrica seramik UrOnler 15191 gegirmez. Porselen Orinler ise
tum bu yonlerden seramige gore daha dayaniklidir. 15191 ge-
Girir ve yapisi gézeneksizdir.

Boyalar ve Bilesenleri

Gesitli yuzeylere renk vermek, suslemek, dis etkilerden koru-
mak, dekoratif bir gérintl vermek amaciyla surdlen renkli
kimyasal maddelere boya denir.

Temel bilesenleri, gozicller, badlayicilar ve renklendiricilerdir.

1) Cdziciler (incelticiler, Solventier)

Boyada inceltici, gozicu gorev yapan kimyasal maddelerdir.
Boyanin ugucu kismini olustururlar.

Boyalardaki onemli coziculerden organik yapida olanlar; ksi-
len, toluen, benzin ve asetondur. Anorganik yapida olan ise
sudur. Qozuclsu su olan boyalara su bazl, ¢ézlcisl orga-
nik olan boyalara ise ¢ézich bazl boyalar denir. Emulsiyon
esash (plastik) boyalar genellikle kullanima uygun kivamda
hazirlanir. Ancak gerekli hallerde uygun bir gozucu ile incel-
tilir,

Plastik esasl boyalarda ise inceltme su ile yapilir

2) Baglayicilar (Regine)

Badlayicilar, boyadan ¢ézluclU ayrnlirken polimerlesme tepki-
mesi sonucunda kati haldeki renk maddelerinin uygulandig
yuzeye baglanmasini saglar. Boylelikle kurumusg boya taba-
kasi yUzeye yapismisg olur.

Genel clarak, bezir yadi, balik yad, polivinil asetat gibi mad-
deler bagiayici olarak kullanilir.

Baglayicilar, boyalarin hemen hemen butun karakteristigini
belirler. Boyaya katkisi, sertlik, saglamlik, parlaklik, yapisma,
hava kosullanina dayaniklilk, diger katmanlarla uyusmasi gi-
bi &zelliklere sahiptir,

3) Renklendirici ve értaciler (Pigmentler)

Boyaya renk veren kisimdir. Boyaya ayrica ortucilUk, parlak-
lik, fiziki ve kimyasal dayanikhilik saglar.

Boyalarda renklendirici olarak; PbO, ZnO, TiO,, Fe,O4, CdS,
CuSO, gibi kimyasallar kullanilir.

Renklendiriciler, renklerinden bagka su 6zelliklere sahip ol-
malidir,

# Suda gézunmemek

® Yaglarda gcozunmemek vaya cok az ¢ozunmek

® Isiktan ve hava kosullarindan zarar gormemek

® SOruldgl yere ortme imkani saglamak

Boyalar genellikle; binalann i¢ ve dig yuzeylerinin kaplanma-
s, resim yapimi, pencere ve kapilann metal ve ahsap kisim-
larinin boyanmast gibi alanlarda kullanilirlar.



GEVRE KIRLILIGI

1- Hava Kirliligi

Ekosistemde yasayan canli ve cansiz batin maddeler arasin-
da surekli bir iliski vardir, Bu yasam dengUsunun temel kay-
naklarindan en onemlisi atmosferdeki gaz karigimlanndan
olusan havadir.

Saglikli bir bireyin giinde ortalama 10 - 20 m® havaya ihtiya-
¢t vardir. Canlilar igin havasiz bir yagam dusunulemez. Insa-
nodlu icin bu kadar énemli olan hava ise gun gegtikge kirlen-
mektedir. Ozellikle sanayi devrimi ile baglayan kimyasal mad-
de uretimi ve tGketimi nufus artisiyla beraber artig géstermis-
tir. Buna badli olarak hava kirliligi de artrmistir

Hava kirligini olusturan gazlar, sera gazlan, ozon tliketen gaz-
lar, tozlar ve zehirli gazlardir. Bu tlr gaziar genel olarak fab-
rika bacalanndan ¢ikan duman, motorlu tagitlarin egzoz gaz-
lari, ev ve igyerlerinde yakit olarak kullanilan komur, petrol gi-
bi yakitlanin yanmasi sonucunda olusur.

Aciga cikan fosil kaynakli gazlar asadidaki gibi simiflandinl-
maktadir,

a) Kukart Oksitler (SO, ve SO.J)

Kakort oksitler genel olarak fosil yakitlann ve kukart filizleri-
nin yakilmas|, motoriann egzoz gazian, seluloz ve silfurik asit
uretimi sonucunda olugur. Kukurt oksitier insan saghdgi aci-
sindan solunum yolu hastaliklan, astim, 6ksluruk ve bazen de
olimiere neden olur.

Sudaki ¢ozunurligl yuksek olan SO,‘,(Q) molekuld;

8o, + 1/20,, ., — SO

2{qg) 2{a) 3{a)

tepkimesine gore SO3 e dénusur. Olusan SO3 ve 802 gaz-

(9)
lan havadaki su molekulleriyle hizlica reaksiyona girerek sul-

furik asid(H,S0O,) i meydana getirirler.
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SO + H,0

2P H2$O

3(g) 4(=q)

Sulfurik asit atmosferdeki suyla etkileserek asit yagmuru ola-
rak yeryuzine iner. Asit yagmurlan canll yasamina, yesil alan-

lara ve cansiz yapllara zarar verir,

b) Azot Oksitler (NO, NO,)

Azot oksitler; fosil yakitlardan, crganik gubrelerden, kimya
sanayisinden olugan, azot monoksit (NO) ve azot dioksit (N02)
gibi gaziardir.

@) nin kuvvetli zehirleme etkisi

vardir. Bu oksitler solunum yolu tahrisine ve ileri seviyede dld-

Insan saghgl agisindan NO,

me bile neden olabilir.
NO( o) molekdlleri;
NO(g] + 1/202(9) — NO2(g)

tepkimesine gore NOZ( aq Ve doénuslr. Olusan NOQ(g) havada-
ki su molekulleri ile birleserek

3N + H,0

2O ™ 2HNO,, . + NO

Os(q) 3(0) (0)

tepkimesine gore, asit yagmurlanina neden olur,

c) Karbon Oksitler (CO ve CO

2)

Fosil yakitlar sonucunda olusan karbon monoksit (CO) ve
karbon dioksit (COQ) gazlan atmosferde yayain olarak bulu-
nan kirleticilerdir, COQ(Q) atmosferde en dusuk seviyede bu-
lunan gaziardan birisidir. Zehirli etkisi yoktur. Ancak atmos-
ferin yuksek katmanlarinda agin miktarda coz(g, birikmesi so-
nucunda olusan tabaka, gines iginlarinin dinya disina cik-
masini engelleyerek sera etkisine neden olur. Sera etkisi so-
nucunda yerkure sicaklhidl artar (kUresel isinma) buzullar erir,

iklimler dedisir.



CO
dan yanmasi sonucunda olusur. CO gazinin kanda oksijen

bilesidi karbon iceren bilesiklerin yeterince Oz(g)olma-

tagimasini saglayan hemoglobinle birlesme egilimi oksijene
gore 200 kat daha fazladir, Bundan dolay CO( a)
dudu bir ortamda kandaki CO miktar arttikga bas adrisi, bit-
kinlik, uyku hali, koma, solunum sisteminin durmasi ve olum

nun solun-

gibi saghk sarunlan yasanir.

d) Ozon (O,)

Ozon molekullerinden olusan ozon tabakast, gunesten gelen
zararl isinlanin Dinya'ya ulagmasini engellemektedir. Cok iyi
bir yUukseltgeyici olan ozon, atmosferde bulunan diger kirle-
tici maddelerin etkilegimieri sonucunda meydana gelmekte-
dir

Fotokimyasal (simsek, yildinm) olaylar sonucunda olugan
ozon her turl( canli organizmay etkileyebilir, Ozellikie akci-
ger fonksiyonlan uzerinde etkili olan ozon gazina maruz ka-
lan insanlarda burun ve bogdazlarda tahns, gogus daralmast,
oksurme ve asin yorgunluk gibi belirtiler gozienir. Yeryuzine
zararl iginlann gelmesini engelleyen ozon tabakasi 6zellikle
kloroflorokarbon gazlarindan dolay) incelmektedir.

e) Diger Kirleticiler

Hava kirleticilen arasinda bulunan hidrokarbonlann en blyuk
zararl etkisi havadaki diger kirleficilerin etkilegimini saglama-
sidir.

Ayrica baz: hidrokarbonlar tipki CO, gazi gibi, sera etkisine
neden olabilmektedir.

Hidrobarbon kirleticilerinden en onemlisi bataklik ve gopluk-
lerde olugabilen metan gazidir.

Dogal gazin ana hammaddesi olan CH,, dogal gaz sebeke-
lerinden kaynaklanan sizintilardan veya bacalardan atmosfe-
re salinmaktadir.

Havada asil kalan tozlar igerdikleri bazi agir metaller (Cd, Ni,
Pb) den dolayl basta solunum sistemi oimak Uzere insan sag-
igini tehdit eder

2- Su Kirliligi

Su kirleticileri genel olarak organik ve inorganik seklinde 2'ye
aynhirlar. Organik kirleticiler deterjanlar, boyalar, bocek oldu-
rucller, petrol, benzin, motorin gibi petrol Granleridir, Anor-
ganik kirleticiler ise gubreler, gesitli kimyasallar (HCI, NaOH,
H,SO,). agir metal (Cd, Fe, Pb, Zn, Co, Ni) katyonlandir.

Hizli kentlesme ve sanayilegsmeden dolayi her yil tonlarca ze-
hirli atik gerek endustri kuruluslan gerekse diger kaynaklar
tarafindan dogrudan denize aktariimaktadir. Bu sekilde mey-
dana gelen kirlilik hem denizlerde yasayan canlilara, hem de
bu canlilan besin olarak tuketen insanlara zarar vermektedir,
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3- Toprak Kirliligi

Plastikler, agir metaller, tanm ilaclari, glbreler, sanayi atikia-
n evsel atiklar, agir hidrokarbonlar toprak kirliligine neden ol-
maktadir

Yukarida belirtilen kirleticilerin zararh etkileri;

- Plastikler: Plastikler dogada 500 yildan daha fazla bir si-
rede pargalanmadan kalirlar. Genel olarak evsel atiklardan
kaynaklanirlar. Aynca PVC, teflon gibi polimerlerin yapisin-
daki klor ve flor gazlan zamanla serbest halde ortama ya-
yiip, topraktaki yararli mikroorganizmalarin éimesine ne-
den olurlar.

- Sanayi artiklari: Buylk sanayi kuruluslarinin organik bile-
sik ve adir metal icerikli atiklarini higbir antim igleminden
gegirmeden sulara birakmalan sonucunda su ve gevre kir-

liligi meydana gelmektedir.

- Ekzoz gazlari: CO, SO,, Pb, Cd gibi zehirli maddeleri ige-
rirler. Hava dongusu icerisinde gesitli bolgelere yayilip, da-
ha sonra yadislarla yeryuzune inerler. Bu sekilde toprak
kirliligine neden olurlar.

- Tarimsal micadele ilaclar ve yapay gabreler: Tanmsal
mucadele ilaglarindan en tehlikeli olari DDT dir. Kuvvetli
bir bocek dlduract olan DDT'nin vucut dokusundaki yag-
larda ¢ozUnerek besin zincirinde birikmeye basladidi tes-
pit edilmistir. Bundan dolay Uretimden kaldinlmugtir. Ayri-
ca, K, Na, Co, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, B gibi elementleri ice-
ren yapay gubrelerin asin ve bilingsiz kullanimi topragin ya-
pisini ve gecirgenligini bozmaktadir.

Kimyasal Kirleticiler

GUnluk hayatta kullandigimiz batan kimyasallar kirletici de-
gildir. Bir kimyasalin kirletici olabilmesi igin belirli bir bolgede
cok fazla birikmesi gerekir. Canlilar tarafindan hizli tiketilen
fostat ve nitratlar kisa surede ortamdan uzaklasgtinlirsa kirleti-
ci saylimazlar.

Diger tarattan kentlesmenin fazla oldugu bolgelerde kanali-
zasyon sularinda biriken ABS ve LAB gibi deterjan bilesimle-
rinden AB (lineer alkil benzen) kolay pargalanabildidi igin kir-
letici sayilmazken, ABS (alkil benzen sulfonat) ise parcalan-
madidi igin kirletici olarak sindflandinilir.

Bazi maddelerin dogadan uzaklagtinimasi yillar sirmektedir,

Ornedin; plastikler 500 yildan tazla, kloroflorokarbonlar 100
yildan fazla, DDT 30-40 yil, pil ve bazi agir metaller 5-15 yil gi-
bi bir surede cevrede kalirlar. Bu tur maddelere kirlefici de-
nir.



