KALITIMLA ILGIL| e
KAVRAMLAR

1, Kollitim: Ata bireylerde bulunan ozelliklerin yavru bireylere
aktarilmasi olayinol Kall+im denir:

2.Genetik : Canlilarda bulunan ¢zelliklerin olusumuny , bu c2ellik—
lerin ata bireylerden yavru bireylere nasil gegtigii
ve meydoinal gelen biyogesitliligi inceleyen Biyologi‘'mn
alt bilim dalidw. Kiscdcel, kalitimin bilimsel olarak agik~
lanmasing genetik denif:  @biyologinotu vasfi gelir

2, Koiralkter :"6enetik é2ellik’ anlamina gelir.

;-DNR : (Deoksiribo Niikleik Asit)~> Genetik ozelliklerimizi +asiyan
molekuldair.

5.Kromo20m: DNA'mA hiicre dongusu igerisinde. proteinlere
Chiston proteinlere) sarilip, Kisalip kalinlasarak

olusturdugu yapldif. @biyologinotu

6.6en: DNR zerinde bulunan ve bir protein ya da RNA kodla-
yan anlamll DNA pargasina denir.

7. LOKUS : Genin DNA uzerindeki yerine veya DNA'da kapladigi
bolgeye denir.

3, Homolog Kromo2om: Biri anneden digeri ise babadan yayru
bireye gesen; sekil ve buydk{d‘k bakimindan birbinine.
benzer kromozom gifting denir: g iinoky

9,RAlel: Homolog kromoz2omlarin karsiich [okuslarinda (bolgele-
rinde) bulunan ve aynl karaktere (genetik ozellige)
etki eden gen giftinden her birin€ alel denir.



0. Baiskin (Dominaint) 6en: Ayni genetik G2ellige etki eden
farkll ikt alelin bir araya gelmesiyle etkisini dis gorunuste
gosteren gene denir. Baskin (basat) genler buyuk harf ile
3<3's+erila‘r. (Aa ve AR durumlarindg etkisini gosteren 9end:r. )

il. Gekinik (Resesif) 6en: Baskin gen ile birlikte bulundugunda
etkisini gosteremeyen gene denir. Gekinik genler kiglik hars
ile gosterilir. (aa durumundq etkisini gosteren genair. )

[2.Betgimsi2 Gen: Kromozomda tek basina bulunan gendir: Yani
kromb2om u2erinde. +ek bir genin bulunmast durymudur,

3. Baigimh (Ragh) Gen: Kromozomda diger genlerle birlikte
bulunan gendir. Yani bir lromozom u2erinde birdén fazla genin
bulunmas! durumuydur. @biyologinoty

Iy.Homo2igot (Arl=Saf Dol) : Ayl genetik ozellige etki eden
genlerin ben2er olmas| durumudur. Ornegin: AR veya aa gibi.

Is.Heterozigot (Melea = Hibrit Dol) : Ayni karaktere etki eden
genlerin farkl olmas durumudur: prnegin: Aq gibl.

I6,Genotip : Bir caniida bulunan genlerin famamina denir.
Ornegin: AaBbDDEehh gibi, @biyolojinotu  vasfi gelir

. Fenotip : Bir canhnin dis gordnusind meydand getiren gealeri
tamamidir. Fenotip iFada_ edilirlcen her karalkter le ilg:‘li +ek gel
yani fenotipte etkisini gostertn gen yaur. Ornegin:
qenotipimi2. AaBbDDEehh ise fenctip RBDEh olur.



MENDEL ILKELER] ve
Neden Bezelye Bitkisiile Galist1?

o Kaliimin dolayisiyla genetigin oncdsu Gregor Johann
mendel 'dir.

0 $ezelqe bitkileri ulerine Yaphgi calismalarid Kali+imin +emel
llkelerini bulmystur. Bunlar :

1. Canlilarin sahip oldugu kalitsal ozellikler genler ile yavry

bireylere +asinir. Bu genler baskin veya cekinfk o2ellikte.
olabilir,

2. i20tip (Benzerlik) Yasdsi : Farkli genetik baellige sahip
Iki homo2igot bireyin caprazlanmasi ile olusan yavru
bireyler ben2er (ayn1) Lenotipte olur.

@biyologinoty
Parent (Ebeveyn) qu vasfi gelir
b N %
Filial (Nesil) . Aa, Aa,ARa,Ba (Hepsi ayni 1CenoH;h‘e)

3. RBagimsi2 Dagihim Yasoisl: Diploit (2n kromo2omld) canlilar,
her genetik oz2ellik igin iki gene sahiphr. Bu genlerden biri
anneden (yumurta ile) digeri jse babadan (spermile) yavru bireye
qeser. Genetik o2ellikleri pelirleyen bu genlerden hangilerinin,
hangi gamet veya bireye gidecegi bagimsiz (+esadifi) olarak
gerqekieir. (9amet: yumurta ve Sperme verilen ortak ad.)

4. Ayrilmal Yasolsi: Gametlerde (yumurta veya Spermde) her
enetik ozellikle ilgili sadece bir alel (gen) bulunur Diploit bil
zire\p‘n her genetik Oaellikle ilgili iki gene sahip olduguny
soylemigtik - Diploit bir bircy mayorla gamet olustururten,
bu 1l genden yalnizca birini gamefe aktanfl. Iste buna ayrilme
yasast demr.



Mendel'in bezelye bittisi fle calismd nedenleri sunlardir:
W Diisiik maliyetie kolay bir sekilde yetistirilebilir:

M Bezelye bitkisinin cigekleri hermafrodit ozelliktedir. Yani
hem disi hem de erkek (ireme hdcrelerini olusturabilil. Bdylece
Kendi kendini dolleyerek , genetik ozelliklerinin homo2igot
(saf =art) kalmasin Saglar. Ayrica gigek yapisi ile yabanci
dollenmeyi puyik orandd engeller.

o Bezelye bitkisinin Gok sayidd gesidi bulunu ve genetik
o2ellikler: belfrgindi/‘. @biyologinotu vosfi gelir

M Kisa sirede vyetistirilir. Gok +ohum verir ve yil icerisinde.

b,rkaq [éei verim almab:hﬂ @b;‘yolofyim'ﬂl VCIS'P" 3eh[~

— Beaelye bitkisinin sahip oldugu bu 622 lliklerden dolay/,
Mendel galismetlarindol bezelyeleri kullanmistir,



KALITIMDA CAPRAZLAMA

“MONOHIBRIT GCAPRAZLAMA

Ayni qgenetik 6zellik (karakter) bakimindan heterozigot olan
1ki bireyin capra2lanmasina monohibrit Gaprazlama denir:

— Monohibrit gaprazlama nasil yapilir, genetip ve fenotip gesit-
leri nasil bulunur? Ayrica genotip ve Lenotip oranlarinin nasil
hesaplandigina bakalim:

ornek: Bezelyelerde mor gicek geni beyaz qisek genine baskinglr.
(A< ymor, a-> beyad) Bu bilgiye gore heterozigot mor Gicekli

IKi beaelyenin caprazlanmasl Sonucundd; ,
L 4P f @biyologinotu

1) Kag qesit genotip olusahilir? vasti gelif
) Kag gesit fenctip olusabilir?
1) Genotip orani kagtir? @
[V) Fenotip orani kaghr? /) Matematikieki
} dagiima islemi
coaum: m qibi ddstnebilirsin

parent : (mor) Ra A (mor)

1 \n
(ebeveyn) W ®

Filial(vesit): AA A9 fAq qq — | 9arradiama Sonucy
3 32 3I g baz alarak oncullers
(=Y =] o) =
cevaplandiralim.

= = =
fenotipler—7(p) (R) (R) ’?’(aj

|) Gaprazlama Sonucu elde eHigimiz genotipler AR Aa,Aq ve aq
seklindedir. Bizden genotip Gesidini istedigi igin AR, Aq  aq
seclinde 3 qesit genotip bulunur diyebiliri2, (Ayn olan genoh‘p-
feri bir olarak aliyoru2.)

I1) Fenotip Gesidi igin: Baskin genln etkili oldugy genotipler (AR, Aa)
mor renkls Gekinik genin e+kili oldugu genotipler Ise (aa) beyal
gigekli olacak#r. Dolayisiyla mor ve beya2 olmak Gzerc 2gesd

diy génlinis yani fenotip (R vea) olugacaktirs oW\ L



Kisa yol

Not: Heterozigotiuk derecesi esit olan gaprazlamglardd;

~ n: Hedero2igot karakter sayisinl ifade eder.
@biyolozinoty

27 — Fenotip gesidi sayisin! \/@ r i r vasfi gelir

37— Genotip gesidi sayisini

[Il) Genotip orant igin: AR'dan 1, Aa'dan 2 ve ac'dan 1 tane
genotip oldugunct gore, genotip orani; 1:2.:1 seklinde bulunur.

V) Fenotip orant igin: Mor fenotipi olusturanlar AR,Ra,Aq olmak
azere 3 tane [kea beyai fenctipi aa olusturur ve {fanedit.
0 Z2aman fenctip Oranl; 3:1 Seklinde bulunur.

DIHIBRIT CAPRAZLAMA

Iki karakter bakimindan hetero2igot olan ki bireyir Gapraz—
lanmasing dihibrit Gapra2lama denir: iki monohibrit Gapra2lan-
manin birlikie yapilmasidis.

ornek: Beselyelerde sari +ohum geni yesil fohum genin€ Ve
duzgin +ohum geni burusuk +ohum genine baskindir.
(A=sarl , a = yesil ve B-dugun, b- burufuk olsun)
Bu iki karakter bakimindan hedero2igot olan iki
bezelyenin qaprazlanmasi sonucundd;

a) Kag gesit fenotip olusabilir ? bivolosinotu
b) Kag gesi+ genotip olusakilir ? i R
. vas{fi gelir
c) Fenotip orani kaqtir)
d) Genotip orant kaqtir?
e) ‘a0 B8 "9eno+ipi/\de birey olusma jhiimali kaqﬂr?
£)ngRY Lenotipinde birey olusma htimali Ilath?
Go2Um: [Ik iki soruyu verdigimi2 kisa yold gire yapalim
n: hetero2iqot karakter sayis| =2 ise
a) —> 2"=12% =l qesit fenotip olusabilir:
b) —> %n.__gz =9 cesit genotip olusabilir.
S



@biyoloyino+y

Daha once dihibrit gapra2lamann, iki monohibrit gapraila-
manin birlikte yapimasidir, demistik . (c ve d sorulari igin)

C) Monohibri+ bir caprazlamadg fLenotip orani 3:4 ise '
dihibrit bir gaprazlamada fenotip orant: (3:1) x (3:4) yani
(matematilield dagime f5lemi)23 r3:3:{'dir.

d) Monohib it bir Gaprazlamadd genotip crani 432 1 ise
dihibrit bir gaprazlamade genotip orant (1:2:4) X (1:2:4) yani
1229 (232 042y din

Dikkat: Ik dort soru igin bu sekilde qozum yapabilmek i5in
he+ero:1.i90+l'uk derecelerinin qaprazlamadd egit
olmasi gerekir. Orn: PRaRb X RaBb seklinde olmall.

AaBb X Aabb vb qaprazlamalardd bu yollan lkullanamasii

Boyle durumlarda A karalderini kendi arasindd | B karakferini jSe

kendi arasinde gapra2layaral fsiem yapiir, Simdi € ve £ Sorularin)
by yGndemle gb2elim. fynca o ve b Sorular da bu ollq

coailebilir, T~

Sorudalei ebeveynlerin — " \
genoh‘plem'—_) RA)Bb Bb seklindedi’.

- "ha X A4
'L '
R laralterini keadi arasinda gapraziiyoryl: AR Ba, A4, aq
B karalderini kndi arasindq Gaprazhyory? : Bb X Rb
@biyologinoty vdsfi gelir RR.Rb, Rb,bb

e) "aq BB " genotipli bireyin olusma [htimali igin:

@ A karalderinih Gaprazlanmasinde "aa" genotipinin olusma fhimal;
L ihbimal jerisinde {'dir. Vani {4y, +in

@ R karalcterinin caprar|anmasinda’ RR" genotpinin olusmer Olasilig)
yine L ihtimal serisinde {dir. Yani 1y "Hir.
aa BR 'nin olusmq 1htimal; .a..z'.af; 'dir. (ikd thiimali garpiyoru?)



£) “AR" Lenotipinde bir bireyin olusmas! igin yani Sari renkli
ve dazgun tohumlu bir bezelyenin olusma ihtimalini bizdey
isHiyor, Simdi A ve B karakd-erlerini teicrar kendi aralarindg

i 0
qaprallayolim @biyologinoty

ol oy
RoBb ' PaRb
U

V)
B R

Genotip:AAAa Ra, aq Genotip : BB, Eb, Bb, bb
Fenotip: R A P g Fanotip: B, B, B. b
3 (uintimalde 2 (U itimalde
4 3uh fenotipinde) 4 3'ii B penotipinde)

“—— jki intimali garpiyord?, J
3. 32 =._?_ (AR fenotipli bireqin Olusmq ihh‘mal/)

4 4 16 Vani b intimal iserisinde 9 intimal
San Nkl dd2ghn bezelyeye alt)

SIRA SIZ2DE ) 8u sorulart g52iip cevabi yoruma yazalim!

{.Soru: Insanlarda kwircilc sag geni di2 Sag genine baskindir
Kwircile Sagli iki pireyin evliliginden dogan 1k
qocullart ddz sagh oldugund gsre , lkinet soculelarinin
kwirale sasl olma ihtimali kagtr 7 (genler bagimsiz)

2.8oru: AaBb X aaBb qaprazlamasindan “AqBb" genotipli
bireyin olusma olasiligi kagtir? Cgenler bagimsiz)

@biyolojinoty vasfi gelir



!fqekiﬂl'k genlerle ifade edilen bir karaktel, Sadece homozigot
oldugunda etiisini fenotipte gosterebilir: Yani qekinik Lenotiplf
karakterin genotipi bellidic ve "aa’dir.

¥ Ancak baskin genlerle ifade edilen bir karakter ise,hem
homoaigot hem de heteroZigot durumdel €tisini Lenvtipfe
osterebili. Yani baskin fenotipli karalcterin genotipi kesin
elli degildir. Genotip "AR" veya "Aa" olabilir:

o Iste, baskin penotipli karakterin genotipini ogrenmek iGin yapilai
gaprallamayet kontrol (+es+=9e/\i) Gaprg Llamd denir.

Bu gaprazlamada baSkin fenvtipli birey (A7), gekinit Lenotiply
(aa) birey ile qapraZlanir:

bu capractama—, (39 5 olol  @biyolodinoty
bireqin AA mi

yoksqa Ba mi olduguny oamlamaktir:

o Yapilan gaprazlama Sonucundd olusan yauru bireylerin famam,
baskun fenotipli ise aragtrdigimiz genotip AA'dir

o Eger qaprazlamg sonucundda yavrdlarin yarisi paskin fenctipli,
diger yartst gekinik Lenotipl jse arqshrdigin2 genah}o Aa'dil,



KALITIMDA ES BASKINLIK ve
COK ALELLILIK

Es Baskinlik (Kodominantik)

W Bir karakterle jlgili olan iki genin (alelin) birbirine esit derecede
boiskinlik  kurmasi durumudur. Yani ki gemn de fenotipte etkisini
gostermesine €5 boigkinhk denir. Es baskin olan jki gen de buydk
har fle gosterilir. '

drnegin: Insanlarda A,R,0 kan gruby Siskeminde Aile K genleri
arasinda es baSkinhlc durimu Vardif,

B o4 g w

| HUO X &U @biyologinotu
Her iki gen 5. ” Vols£i gelir
etisini fenotipte| | AR}, RO , BO , 00
gb‘g—ferfﬁ

Yine insanlardaki MN kan grubu Sisfeminde M ile N genleri arasindg
e baskinlik goralur,
v Wil

mm, MmN}, i}, NN
v N

Her [k gen de Lenotlpte
eHusini gosterir,

@biyolojinotu



A A
ARy a9
F Y S o

AB, A0, B0, OO0 - olusan genotipler

(’ AR A g 0 — Olusan fenotipler

Her iki gen birlikte fenotipte €tkisini gosterir.

MN MmN

mm, MmN, MmN, NN = Olusan genotipler

m, "mMN',"mN; N - Olusan fenotipler
¥ v
Her iki gen birlikte fenotipte etkisini gosteri.

“ e g
il

-

n: topldm gen gesidi Sayisi



cok Alelliik @biyolojinoty

M Bir karakterin ikiden Lazla gen ile ifade edilmesine Gok
alellilik denir.
M Diploit (2n kromo2omlu) canlilar qok alellilik go°5+eren bir

karakterle lgili Sadece ki gen tagir.
M Gok alellilile Foplam genotin”qesidi sayisini

n /a2 d @biyologinoty
‘ formulu [le bulurul,
y A n: toplam gen gesidi sayis|

ornegin insanlarde A.B,0 kan grubu sisteminde & gen bulunur,
Yan qok alellililk $62. konusudur. Bu durum ile figili
a) Kas qesit genotip olusabilir?

b)kas qesit fenvtip olusabilir? @biyologinoty vasfi gelir

Goatm a) genotip gesidi Sayisi iGin; foplam gen Sayimi2 A B ve 0
olmak (gere g4ur. (n=3)

NPH) — 3.(4) = 12 = 4 sesit genoh :
b =g TE sesit genotip olusqbilir

Go2um b) toplam Lenotip Gesidi Sayisi Igin; eger soryde Verile/)
karalderle jlgifi €s baskiniik yokSot toplam Gen Sayisi
fenotip Gesidi Sayising Verece kHr fincal ornegimflde
Rile B gen arasinde €s oaskinlic oldugund hetirlayinz .

Bu durumda toplam gen Seaqisi (3) + eSbaskinlile sayisi (i)
biae toplam fLenotip CeSidi Saywsinl perece k-1 (L{)

- s

S

Ty ¢ £ &

@l @ ® - foplam 3 gen

es baskinlik - foplam 1 esbaskinlik
. S
L sesit fenotip (AR, 0 veAR)

L ol

@biyolvginoty



