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,l, Kolıtırn : Rtq birey lerde bulunan ÖıeılıLlerin \avrLı bireytere
oktqrıl rnqsl oıqyınoı Kalt+ıryı denİı:

2,Genetlİ( i Conlılandq buluwn Öıelıiylerin otuşumuııu, bu Öıeİir-
lerin ata airey lerden yaufu bireylere na.sıl geçliiİnİ
ve rnegdona gelen biyoçeşi+liligi İnceleyeıl Biyolo)i'ııİn
olf bilim dalıdır. Kıscıcq, kolı4ımın bilinsel olarak açık-
lanmq.Sınq gene*İk denir: @biyotoğino*u vasf i geıir

3, l(dro İte r :" 6en e+ ik öıelli k" q nla rrı ı n a gel i r:

4,DNh : (Qeoksiribo §ükıeik Qsıt')+ 6enetik özeltikıerimizi *aşıyan
noıeyüld üı.

5, XnomolOm ı DNE'nıı? hücre döngüsü içerisincie pnofein lere
(hisfon profe İ nl?re) sqrılıp, (,sdlıp kdlınlaşarak
oluşfurduğu yopıdır. @biyo/o 3ino*u

6,6en: DNH Üıerİnde buunan ve bir pro*eın V4 da R,Nfl kodla-
yon onlqrnlı Drun parçasına denir.

? Lolıu§ : 6enin DNA Üzerinderi yerine veyq DNfl'da lcapladığı
b'ölgeye ctenir.

8, Homoloq l(rornoıDrrı: 8jri qnneden diğeri ise babadan vavrun 
birege ge1en, şekil ve btigü'uı,tik balLımından bİrbicİn|-
benl€r -krırıwınm 

qif*ine denıc 
@biyc;ıo jinııh,t

9, Rlel : Homolog krortıozonlarıA karşılıklı lokıüslarında ( bölgele -
rindel bulunan ue aunı kqraklere (genetik cizelliğe)
e*ii ede^ gen çi{linden her birinl qlel denİr.



l0.§oskın (DomİnontJ 6en: Aynı genetik özelıi,ğe e+ki ede/ı

$arklı i?-i alelin bir araya geırneĞivle ef&ı'sini"alş goiühüş*e
qÖsleren gene denir. Baskıİ (başa*) genler bu'yÜk Fıarf İte

ğös+e,ill. 
"( flq ve hft durumıarınİq e"+kis^i gos*eren gendir.)

ll,Çeİİnİlı (Resesif) 6en ; Boskın gen ilz birlİk*e buluııcJuğu
d+tısini gÖs*ereıneven gene de,ıir. Çekinik ge^tar leÜc,ük, ln
ite gÖs*e.ılln (aq dunİmundq e+kis'ili gİİs+İre,ı gendir,)

l1,BoğıınSl2 9en l (romo zonda tek- başına bulunan gendtn Yani
kıomozorn ıııerinde tek bir genin bulunrıpsı dunımudıır.

ll, Boğırnlı ( Bağlı) 6en ı Krorno 2onda diger genlerle birtikt"
bulvınan gendİr.Yanİ bir krımoıom Üıer;İde -birdn lqzla geııİn
bUluniha§ l durarnıüdur. @bivo,o j ino*ı,t

l4,Hoınoeİgot (Frl =§o|f DÖl) : ny.ı,ı genetik öıeııiğe elki edu
qenlerİn WlEr olmqsı durumudur. Oıneğın: ftB vevq aa gibi.

ı5,Hefeıoıİgol ( tlle leı.= rriörl l DEl ) i f ynı kanL*e* etLi edu
genlerin fu olması duruınuduc ğrneğin: flq gibl

/6,Genotip : Bir canııcla bulunal qenlerin lanqnıına denİr,
0ıne6in : Aa8b DD Ee h h gibi , @oiv oıoiinotu vosli geıir

i?, FenotİP: Bir cqn'ının dış gorunÜşÜnÜ neydana getirtn geıılen'üı
*arvıamı ğç, Feno*ip iÇale edilirltu her kıımL]er ilı İlgili-{ekgen
yqni İenüip]e e*Li sİni qöskrtn fle ı.yqLınr, Ö rnegin ;"

ğenoİıpiniİ- flaBbo»eeYıh isı atno{ii A80 Eh oiur,

ııdq
r}
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t'1 ENDtL lLKELER l ve
Neden Bezelye Bi+kisi ile çolıştı?,
a Kalıtırnın .|91oıyısıy lo genetiğin öncüsü 6ıe9or İohqnn

iilende l ,diı: L

n Beıelye bitLileri Ülerine vop*ığı qalışnalarl+ Ratıf ının lenel
İlkelerini bulmuştur. Bunlar,,

1 . Cqnıı larıfi şahip olduğu kqtıtsal Özelıikler, genter irc yavrı)
bİrey lere- *qşınıC Bu genler baskın veaa 7elıinttt Ezellikt+_
olq bilin

2,İıotip (8enıerlak} Yosqsı : Fo rklı genetik özeuiğe sahıp
iui homo zigot bireyın ç,apnılanmqsı" ile oluşan y'avru
birey ler benıe r (oy nı ) |enotip*e olıJr.

Parent (Eaeveyd ı n X
@bivo|o cinotıt

vdsf i geıir

( Hepsi cıvnı {e notiple)Filiaı ( Nesİl ) flq, Aa , fla, Hq

3 . Boğııns|2 09r,lım Yasqsl : Dipıo it 0n kronozrımtü) canlılar,
her gene*ik oıelliL. ic,in iki 7ene sohip*ıı: Bu genlerden biri
onnğdu(lunur*a,te; digeri ,iğ 1abadafl $perm;İ1 yau ru bİr*qe
qeler. ienelik ÖıelltLleh beıirleyın bu Tenlerdri üronıİ lerinin,
hangi ganet.u€vcı bireyı- gideceği bÖfımsru Gesddü+i) oiqrak
gerğeltıeşİr. ( xane* : 1unurth ue sperne veilen orJak- ad,)

4. Alrlİmq..YoşOsl : Gornehlerde (yumurla veyq sperındeJ her
qene+ik ÖıeılihtQ- ilgili sadQcL bir atel (neıı) bulunun Diploı* Aıl
Öireyin her qene*ik özellikle ilgili lILi q;ne sahıp olduÇunı1

5Öq le rniş+ik . Diploğ bir 6incy Inaılotla flamet otuşlurur t erl,
bu ih geıdn yalnııca birinİ gamele akhrıf, İfk luna ayrılmq
v4s4sı 

-denir.



rflendel'in beıelye bİlkisi ile çaıış nd nedenle rİ şunlar dı r :

f O üşür paliyetle koıoy bir 7ekilde yetiştirilebilic

Ü Bezelye b;}ıcisinin çiçehle.ri hermaf rodi.f . Öze ltik|edir. Yanİ
hem d,şi hem de eİıİr (jrene hücreleı'.İnİ oıuş*urab;t;r.BÖylece
Kendi lcendıni dölteyerek , qlnQ+tk Öıell*terinin homozigof
(sof =c,rıl kılnasını sağlar, Ayrıca çiçek yqpısı ite. ycİlon.ı
dollenmey i bÜıük orandq engellQr,

ü Bezeige biflcısİnin qo-R sayıda çeJ,dj bulunur ve genetİk
Özelıllrleri b<tİrgtndir @bivolo ı,ino+u vosÇi gelir

Ü K,so sÜrede Vefit+,'rilir, Çok *ohurıı üerir ue yıl içerlsiııdz
birt ac, lce,9- uerim alına bİlıt @bİgotoıinotü vas$, gelir

-Bezelrle bıftışnin sahıp olduğu bu özellİLlerduı dolayl ,

lTlendel qalışma larındq b<zel uelert kullan lııışhn



KAL ı T||,1DA Ç APRAZ L Atül A
rnONOHİBR ıT Ç nPR nZL nrnn
H\nı genefik öıellik (karakter) bdkırnından he{eroıigof olall
İki bİıeyİn çapraılcınmasıttcı nonohibri* qapm2lamq denİr

- flonohibrıt qaprallamq nasıl yapılır, genotip ve {eno*ip qeşiL-
Ieri nasıl butunuf! Ayrıca geno*ip ue {eno{ip oranlqrının nasıl
hesqp landığına bqkolım,.

Örnerı Beıetyelerde Nıor q,içek geni be,laz q,içek geniııe baskındıf.
(n-ı mor, oJ beyaL) Bu bııgıye göre hekruzigo* nyr çiçekli
itl beıelyeniA çaprar.Iaı,ırnasi sonücunda; 

@bdyo/o cinotu
l) Kot çeş il qeno{ip otuşahili r ?
lll Kaç qeşi* 

- 

{eııofiip oluşabilir?
lll) 6eno fip ora^ı kaçlır l
lU) Feno*ip ora^ı kaçlır'l

vosf i geliç

Çoıumı
parent:
(eb€v€Yn)

(rnor) İlq 0ı rnor)

pitial Oıesiı| 1,
genolipler z

Eq
@@

36 3
Cıİ

-Peno*ipler ) ço1 (n) (n)

flq
@
3o-)

RR qq .--_
@
(,
aa

§P(a)

||ÇqpraLlqmq sonLtcıı etdL e*tiğinİZ genoli1ter fl,flq,A1 ve g
yklindedir, Bizden genotip qeşidini islea;gi içİn flR ı flq ı cıQ

flıtıinde 3 5eşi* xenÖ+lp bqluuur diqebillriL. (Aynı olqn fleno+İP-
leri bir olank hlıyoraz,)

tü Feno*ip çeşidi İçin i Bqskın gatn etkiti olduğu xenotipter(flfl,fla)
,nor renkli, çekİnİk genİn eİkjlİ olduğu {Jaıotipler tse_ (aa) beı7a2-
qiçeklı alqcqklıf. Doıaqısıyla mor ue heqög- olııMk üıerc 2qeşil
dıŞ qÖrÜnÜŞ yani tenolip (fl ve a) oluşocqL_*ıI; 

@bivoıo oino*ıı

Ça praıla rıl 4 S 0 ıl ılcıL
eıde et+iğirnİz neslİ
bqz qlqmL öncüllerı
cevaplandımlın.

lthtema+ik+eki
dağılma işlemİ

düştınabı'tlrsJn

I



Kıso yo l

Nq*: Helerozigotluk derecesi eşi* oIaA qapra2lanqlardq;4 n: He+er"ozigat kqrak*er sayı_rını itq'dİ eder.

L! - Fenoııp qeşidı.s.vı,ın, \ tori r 
@İ}:jl';İİ,::

3n-»ienotipqeşidi sqvıJın, VEü lü

Ifl) 6enolip orcın, için: flfl'dan l, Aa'dan 2 ve aa'dcı{| ,! *ane.
geno*ip oiduluna 9Dıe , $enotip oranı ı 1:2:1 şelclinde buluııut

lu) Fenotip orqnü İçın ; fhor fenotipi aluşturaıılqr flfl ı fta, fq olnak
ülee 3 *a,ıe İkea be,laı_ tenahpi aq oluşlurur ue ,l laııecJic
o 2onıq,1 {eııa*ip CIrcını ; 3 : l şeklİnde $uluıııır,

,'

D l HlBRlT ÇnPR ALL nnn
İtl larak*er bakınından h€Rro2igıı* qlan ilti birevin çapraı^
lannıq§ınQ dihibri| qapraL-Iamq dÖnİn jlıl monohtbrtt qapm2la/ı-
tıı4ıııı1 birlilcP yapılmeııdıf.

',lrnekı Beıelye'e rdQ- §4rı lohum genİ yeşil *ohum genine v.e

dÜıgün fohum genİ buruşuk +r.luy xe nİn€, bqsLındıf:
(P; sarı , ct 4 feıı/ ve Kı dİıaÜn İ bş burutuk olsut)
Bu ill ltqrok|er batrırflından helırozixot oloı4 İlci

ğgzelyerrİn qqp rcı2lqfimqsı Sonuailldq 
;

ü Kaq çeşi* tenotilı otuşabilir? 
@biyotooin ot1

b) Kaç qeşi* xeno*ip otuşabil;r 1,

c) Feno*ip orqnı kaçtır] ' Vosç i gelir

dl 6eno*ip oranı ka$ır!
e)"od Bl"geno*ipinde blre,,1 oİuşına ihtimali kastır|
+lu n&u fenofipİnde birq olııfnq ihtinalt ltcq{ır!

çÖÜnı İllı iki soruyı/ verdiğiniı_ kuq yotcı gü,t yapalıml
n: he*erııİqot kqrqki*...r SaılıSı -- 2 İ.Çe

qt _) Ln =22 -lİ qeşi+ feno{ip otuşahilir,
d--ş T=32 =3 çşi+ nenotip oluşabilir.

,



@bivtı'ojin o4ı.l

Dqho Öncı. dİhlbnif çqpfqL.lqrtıının, İlLİ rnonıhibril çqpraLlq-
,n4nın biriilc*e uqpılmas ıdıf, deniş+İk , (c ue d soruları iç,in)

c) üonohibri* bır çqpraq-lqnadq |eno*ip orc,nı 3; { ise
dihibli+ btr qapmüamadq fenrı*Jp oran': (3:1) ı (3 ıl) vanİ

(nq+.ncıhkklı) dağılna tştervıifg, 3 : 3 : l, din

d) inonrhibııt b;r çapmzlcmddo geno*iı opn 1 ı ?'| ı}e
dihibııt bir qapıuıılanadoü 1enÖ+ip omfl,(lılıl) X (r:2ı|l yanİ

lı2;l:2ıQı[ılı2ı,dİn
Dİııqt: İlı dor* soru iqin 6u şekiıde 7öıüm yqpabtlrnek içi/l

heferoıiqotlulcv
olına§ı qeıf,Icır-
AqBb X Aabb u

Böyte durumlarda B kımlc]trini kendi Qmsırıd+ , B krırqLlLriüli İSt
lc^dl araSındq qcıprqzLalaralt iı/eırı ılapılır, Şirııdi ç ue {- Sorulq,rını
bu yönjemle q,özelın. flyrıca d uQ b soııı/qrı dq hLı yolla

H karalc{erİni kıaal arusında Çaprazlıyorut !

derece lerinin iapm2lqrnadq eşit
Ö.n: fla(b X AcıBb şekJiııde \lmall ,

b qoprzlanqlardd bu \olları kullanma2Sl{|

b 1elctindedin

qÖzüıebilir,
Soıu dalci ebeveg.nlf ,1| +

genalip le,rı b

B karakkini k^d; arasıııdq qapıvltıyıMl; Bb'"X tsa
@bivolocino*q vas$; geıir B & , Bb, l3b, b b

€) '|oq BB u geııo*ipli birı1i n 1Iu|nıq İhQnali için:
@ A Lqraliqrİnin qaprgzla.Amqlındq . 

ıI aq,ı genrrllpınjn ıhüınq İhlrnqli

^ ü1 ih+ima| i5e.ıİın dt { 'diı. \ anİ l ı ı, İa"
0 B |.rıraıLküi^ 5qprq1-1q^rt\cıSı^doıı 

-''B B'ı geno*Io|nİn oluŞ ma olastıİı
vin< 4 ihh'rvırıl İ5enisinde !' dir, Vqni lf g'*Ür ,

0qBB'nin olurmq ihlinıali +.! =a 'dır,' (iüd ihfina[ qarpıyvrur)qİ,6

{nar Aq \
Lnn ı ha, A4, aq



+) 'nB" {eno*ipinde b» birqİn ofuştf,ası içirı yani §qrı renkli
u€ dülnün *ohumlu biı fu,ıelyenİn otufno ihtinalinl btıde4
is{itloı. Şİ,na i A ue B karcıLJ<rle rlni -fukrar kıııdi aralarındq
İaP ra l-lctlal ırıı i

@biyotıainotı-tPo8b pagb
,^\8b Bb\2

Genofip,DE, fla ı R<, a4 6eno{ip : BB I Bb. Bb , bb
Feııo*ip, fu*j, q FonolİP' B, A.ı9, b

g. (4 ih+ima|de \ L (ı.ı ü*imalde
{'-sİa+eno*lpinde) q ıilBfeno*ipinde)

İtl iıı+ımcıli cıarpıt.ortı2, )
3 , 3 = L Gs +e,ıofipıi birqin ıluşmq ihtinall)
11 q İ6 tani /b ihfırnq l içen'slnde q İninal

san ı.onlcli düıgfin bczeI,1qye q*)

a

SlRR Sl2De :) Bu Eorıııarı qöıüp ceuabı ılıruil|Q taıalın!

{, Soru : İnsonlordo ltıvırcık Scüç geni düz sqq 7enine bqsLındıC
Kıuırcııc saçıı it; bineyin autitiğ'tndeİ dojan İır
qocuLtarı düı saqlı olduQuna ?ıts,t, İkinci loculclar-ını4
İıvırcık sa5lı otrvıq ihltnali" ttacrlıİ! Qİenıer bağımsıı)

2.Soru: AaBb X qaBb çaprazlanaSından uAqBbı| qeno*ipli
blı<y in otuşna olaıs ılıqı kaç*r? Cgenter bağırıİız)

@biyo lojinotu vds+i gelir

Poao\g



Ü Çrkinjk flenlerte i+qde edilen bir karak*ef , §adecQ homozlgo*
otduğunda etıcisini feııo*ip*e gÖs*erebiilr. Yani çekinik $enoitpİ
korak*erin genoltpi' beui d;r Üe ıı aa " dır,

t Ancqk baskın genterte ifade edilen bir ygnLler ise-,lıern.
homoıi1o+ hen de hefenLigo* durumdq €l*ı'sini SenOtiPle
qös+e rZallir. \ani §askın kXo+ipı; koı.:ğ,kkrin qenotipi Lesİrl
\etıi cleğiıdn lenotİp u 1}gıı veyq il fla" olabiıİc

f ıı+. ,baskır,1 !+notinlİ karqk4rİn çnoh'eİnİ Ö6rvnnek, &üA yapılatl
cıqpraı-lamaya lton*ral (t«+= geri) çcıpg2lqna denir,
Bu çqpraalamada SaSLın {enoİıtİ hirq 0?), çkinik $enotiptİ
(qq) birt.1 IIe qapnLlanır

Bu crapraLlamq- _
dakı amcLc| bU 4
bire,.lin _M nı

e?xoıd
-_ü (-

@biyolojin o*ıJ
vasfi gelir

yo/csa Dg nı otduğunttr anlarnkfıc

Ü \apılan qapmtlafl|a ıonııcunda oluşaıı yaur:u btırqler,ln Jdwnıl,
bqskın fenotiP I ise araşhrdığırnız ge+olip ftfr'dın

d egr, çapraztarüLq sonu cunda yavruların yan§l haslııü1 feno{ilti,
dlier yarı§t qeltİnİk {eno}ipli İse Qreşhrdığınııt f€ııufip frq'dıC

-ı 
._



KALlTffnDA

Eş 8qşiınlı(

Örneğin; İnson lqt'da A,B,0 kan
alasındq eş bqsLınlık

EŞ BASKlN |.ıK
ÇOK ALtLLlLlK

( l(odomjnon*lıil
Ü Blr karakterle ilgili olan iki genin hlelin) birbirine eşit derece,ae

boskın lık kurnası dunurrıuduı. yani ipi genin de {enıs*ip*e etlLisinı
qos*ermesin< eş boıg kınlıl< denin Eş bos"t ın lldn i'ki gerı' de büyüı
'hcırf ıe gÖskril;r,

grubu siskmirı de A ile K genleri
dururnu l}ardıf,

flOx80

Ve

@biyolo jino*u
vosçi geıirt

:̂
B0BH n0

ı
ü

l 00

)ıne İn§qnlardatci mN kan gruhı sıs/tınınde nl i/e lı) nenleri arasındq
eş basLınlıL xörülür.

lnl' x ,ııN
Inrn fflN ryt NN

@ biyo loşinof u

Her iııi gen

efLisini fenotip*e

xös+e";r,,

Her ilıi qe^

eı+İini
d

l

n



A0 B0
R8, n0, B0 , 00 d Oıuşan geno+ipıer

n 6 O +O'uşdn.fenotİpler

Her iki gen birlik*e {enotipte €tkisİni gÖsferİr,

ltlN mı{
lY|lYl 

,

l,D,

mN, ffiN , NN -ı Iluşan genotipler

N J ltıışan {enotipler

Her ikl gen biılikte feno*ipte etkisİni gİskrlr.

n. (n+tl

mN
ü

2
n: *opl am ge^ çeşİdİ soyısı

,r p6



çoi AlellalİR @biyoloÖinot'u

M B;. fuarak*erin ikiden }azta ge^ jle ifade edilnesine çOk
aıeılilik den'ır,

d »iplrl+ (2n krönolonlü) canlılar qo.k atelt;lik gösleren bir
,karalt|erle ilgili Sade ce lki qen }qşır.

M 5oı. alellililtk -*oplcirrı geno*ip"çeşidi sav,s,n/

@ biyolo jinotı,l

{ornülü iıe bııluru2,
n: loplam gen çeşı'di §aV'J 

'-

Önneğin İns.ın lada fl,B,0 lun çlrubu sıI/eıvıızı de 3 7en bıılunur,
Yani qok- atellilil( söz kınusuJur. Bu durum ite ttgtli
a\ Ka1 q eşıt genotip olıışa billr ?
b) lLat qeşı* feno{ip olaşaİIıİİ;İ7 @biYrııoıinofq vosf i gelir

qöıÜn a) genoi'p çeşidi sayısı. iq,n; }ıplqn 0eü1 
Sayını2 fl,B ve 0

olnalı- üzer< $,tür, ( n=3)

n'EU _ - ry = + = 
&,7eşil 

genofip oıuşq btllr.

çoıÜrn b) *oplon teno*ip çeşldl §ayıJı iq,^i eğer sorqda VerileA

Laraltkrlq ilgİll eş bqslcınlıL yolcSa loplon ?en.Seyısı
çenolie çeş;dı 5«yısın1 ve^ecQL{Ir, frrrcqı, önnegirnlZde
fl il,e B geni arasındq eı bqslrınlık rılduğunul ha*ırlavınız ,

B u dur,umdq tcrptam g8^ §<yıJ ı ( l) t eş basltıııl il, say ısı lll)
b\ta. fup[arın |eııotiı çeşidj Saytsını U€r"ecek|-lr (q)
ts. 3

ı

lo @

eŞ baslcınlıL
@

@biyo/uj inotı,|
@+.[ap[an 3 Berl

) }oplan l 
"ş 

kıskınlık

q c,eşit {ınotİp ( fr, B , o ve frB)

ı

ı

||. (n+{)
ı

I


