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1. Itme ve Cizgisel Momentum
ITME (impus): Bir cismin hizm degiskimek igin Cisme belrli bir sdre funet etki

etmesi  gerekir, Kuwet ile etki siresiin carpumina ime (impuls) denir.

-

I-Fat
Y I
tme Kuwet  Sire
(N.s) ) . (s)

Bir cismin kiHesigle hiemn  carpimina momentum  den.

Momentum  Kitle
(hgom) (gl . (®)

2. Momentum degisimi (AP )

Momentum vektérel bir nicelik oldugu icin momentu-
mundaki degisim de vektoreldir. Bu degisimi vektorel gikar-
ma islemi yaparak bulabiliriz. ilk momentum 5“,( son mo-
mentum Eson ise momentumundaki degigim AP ,

A-[s = —lsson z _lsilk

esitligi ile ifade edilir. Bu esitligi biraz daha agmak is-
tersek,
AE = m.gson Q m.-gnk
AP =m (S, - i)

3. ITME - MOMENTUM iLiSKisi

itme, Momentum degisimine esittir ama NEDEN ?

- N

NOT:

— Saman yiginina ¢arparak duran aracin samanla
etkilesim siresini ne kadar uzun tutarsak araca

etki eden kuvvet o kadar kugtik olur. <\7

= = =i -

P

— Duvara garparak duran aracin duvarla etkilesim
suresi kisa oldugunda araca etki eden kuvvet (1.)
durumuna gore daha buyuk olur.

Katlesi 2 kg olan bir cisme surtinmesiz yuzeyde 12 N’luk
kuvvet 3 saniye sureyle sekildeki gibi uygulaniyor.

m=2kg

F=12N

Buna gore cismin momentumundaki degisim kag
kg.m/s olur?

A) 6 B) 8 C) 12 D) 18 E) 36

Bir golf oyuncusu, kutlesi 200g olan topa ortalama 500N
buyuklugunde bir kuvvetle vuruyor. Golf sopasinin topla temas
siresi 0,01 s olduguna gore;

a) Olusan itmeyi bulunuz

b) Bu itme neticesinde golf topunun hizini hesaplayiniz
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7. Minibus, taksi ve kamyona ait kitle, surtinme katsayisi, hiz 10. Dogrusal yolda hareket halindeki bir cismin

bilgileri sekildeki gibidir.

konumu - zaman grafigi sekildeki gibidir.

E\ — 30m/s - ' —= S0/ yoksi
minibus k=0,5
k=0,5 40
4000kg 12
Ei — 25m/s
kamyon
k=0,5 )

Buna gére araglarin durma siireleri trin’ Ytak’ tkam
arasindaki iliski nasildir? g=10m/s

Sartinmesiz yatay dizlemdeki bir cisim K noktasindan V
hiziyla gegtikten sonra F, kuvvetiyle L’ye kadar, F, kuvveti
ile L'den M’ye kadar c¢ekiliyor.

11.

4 Zaman (s')

Cismin kutlesi 7kg olduguna gére momentumu kag
kg.m/s dir?

Surtanmelerin ihmal edildigi ortamda kutlesi 500 g olan
bir futbol topu yerden disey dogrultuda yukari yonde 20

\Y \V 4V

S m/s hizla atilmaktadir.
m —F, m —F, m
K L M

Cisim L ve M’deki hizlar1 3V ve 4V olduguna gore, cis-
me KL arasinda verilen itmenin, KM arasinda verilen
toplam itmeye orani kactir?

Ayni yatay kuvvet kitleleri farkli, sUrtinmesiz yatay ze-
minde durmakta olan iki cisme esit sire uygulaniyor.

Buna gére bu cisme ait asagida verilen niceliklerin bi-
ylikliiklerinden hangisi her iki cisim icin de kesinlikle
esittir?

A) Hiz

B
C
D

E) Cisimlerin yerdegistirmeleri

Kinetik enerji
Momentum

ivme

)
)
)
)

12.

20m/s A

7 yer

a) Futbol topunun yere diisiinceye kadar gecen sii-
rede momentum degisimi nedir?

b) Futbol topuna etki eden kuvvetin etkilesim siiresi
kag s’dir? (g=10 m/s?)

Sartinmelerin 6nemsenmedigi ortamda kutlesi yak-
lagik 60 g olan tenis topu roketle 20 m/s hizla gelip
rakette etkilesimi sonunda 30 m/s hizla geldigi yone
geri donmektedir.

Roket ile tenis topunun etkilesim siiresi 0,1s oldu-
guna gore tenisginin topa uyguladigi kuvvet ka¢
N'dir?

A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 30
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13. Ustten gériiniisi sekildeki gibi olan kiitlesi 500 g olan
X topu ayni dizlemde 20 m/s hizla duvara carpip se-
kildeki gibi yansimaktadir.

@ '

30° 7. < 30°

duvar

Carpma esnasinda enerji kayb1 olmadigina gore
duvarin X topuna uygulamis oldugu itme kac

N.s’dir?
A) 10 B) 10y2 C) 10/3
D) 20 E) 30
14. Skﬂ
Lmls
N I amls
X -
53'\ 1/

Cisimle divar orasmch 0,05 s ethilesim Oldufuno  odre;
Duvorin u”uladgo ortoloma kuwet 7

15. 2y —) Vs
vy
F=12N '__J
Sirtdnmesiz apida 12 N "Ik kuwet 3s nca

etki  ederse cismin son hig kag mils olur?

16. K, L, Maracgiarinin hareket durumlari asagidaki gibi veril-
mistir.

K. : Suratini degistirmeden hareket ydonunu degistiren

L : Hareket yonuni degistirmeden siratini arttiran

M : Hareket yéniin degistirmeden siratini azaltan

Buna gére K, L, M araglarindan hangileri net kuvvet

altinda bir itmeye maruz kalmistir?

B) YalnizL
D) LveM

C) Kvel
E)K,LveM

A) YalnizK

FASIKULLERI
17. Kuze
)
\
|
3mis
Boti i iy i

D:J‘u 56’0&& Ym/is hila giden bir cisme 0,25 bogunca
Sabit bir F kuvveli uygy ve cismin kulﬁ

y&dne 3més le gitmesi W F=7

18. Grafik Yorumlari

A Kuvvet
F — I=Alan =Ft
; :

0 L, Zaman
t

A Kuvvet
FI )
I1 At2
Ofp——no ,ﬂ‘t """"" = —> Zaman
At1 1 T 2
i 2
-F

Cisme uygulanan kuvvet farkli yonlerde uygulandiginda;
Lnet=11+15

‘Tnet‘= Fy.Aty - F,.At, olur.

19. Momil:tum (P) Momentum (P)

-~

»

L4 4
Zaman (t) Hiz(v)

v
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20. il

4 6N7
B8 f i igpics s i !

Siurtiinmesiz sistemde 5kg’'lik cisim +3m/s hiz ile giderken cisme
etki eden kuvvetin zamanla degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore 7s sonra cismin hizi kag m/s olur?

21. Kuwvet

{atoy dlizlede curmokto olon cisme etki eden net kuwet
}mﬁjl verimistr. Cismin ¢ omincoki Az U, 2t omindbki
izt Vg , 3t onndoki hizi % Siroloyuniz.

22. ivme
T

hn_l

al— _ _|
f

i | T |
4 1 | I _, Zomon
0 + P 3t :
Ot dnmesiz ayd: durmakto obn cismin ivme -zomon

grofigi verilmigbr. T, IL , 20 orolklornda momentum
abji;.‘mim’ scralcymolc

FASIKULLERI
23. Hiz
AN
s e = -
T T
|
| IC |
I ‘ m
|
1 } 5 Eoman
t 2t ut

a) 5, T, ,m, siraloyniz.

b) Ortaloma  kuvvetleri siraloyine B/ R,F

24.  Kuvvet

— Konum

|

|

|

l
3 5x
Surtiinmesiz yatay dizlemde durmakta olan bir cisme etki eden
kuuvetin konuma bagh degisim grafigi verilmistir.

Cismin 3x konumundaki momentumu P1, 5x konumundaki
momentumu P2olduguna gore P1/ P2 orani kagtir?

25. Yatay dizlemdeki bir cismin momentum-zaman grafigi
sekildeki gibi olmaktadir.

A Momentum

0 t 3t Zaman

-P

Buna gére cisme 0-t arasinda etki eden net kuvveti-
nin biyiikliigiiniin, t-3t arasina etki eden net kuvvetin
biliylkligiine orani kactir?

A=

A4 B) 3 C)2 D) — E)
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26.  Mpmentum

2

~

I ,x ve IT aralklornda cisme etk"m kuvvet nasl

dejismektedic?

_Ir T W _

27. ‘rEk(j)

‘q s

P (kg- mj)
Cisme ait finetik eneyi ~momentum  grofigh verllmistir
Cismn momentumu 16 ks.ﬂ'sL delugu ando higl kog

m'dir?
S

28. Kitlesi m olan bir bilyenin momentumu P iken kinetik enerjisi
E,, momentumu 4P oldugunda kinetik enerjisi E, dir.

E
Buna gore enerjiler orani E—1 kagtir?
2

1 1 1
A)E B)g C)Z D)4 E) 16

29. Hiz (v)

A
+6r

2

2kg'lik cisme (0-6) araliginda uygulanna
itme kag N.s ?

30. Bir cismin momentum - zaman grafigi sekildeki gibi olu-

yor.
A Momentum

Buna goére hangi boélgelerde cismin ivme vektori ile
hiz vektérii zit yonli olur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll
31. Mo‘rrlentum
1= P .
ri o i
: : R
t 2t 3t Faran

Cisme ait momentum - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir cisim
igin,

I. (I) araliinda etki eden net kuvvet artmaktadir.

I1. (Il) aralidinda cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

I1. (111) aralidinda cisme hareketine zit yonde net kuvvet etki etmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
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32. VIOVIENTUNVIUN KORUNUNMU

Bir gocuk ablasi ile dizgun bir buz tabakasi Gzerinde
durmaktayken, ¢ocuk ablasini ittiginde her ikisi de zit
yonlerde harekete gecer ve cocuk ablasindan daha blyuk bir
hizla uzaklasir.

F,.At=-F,.At

itme, momentum degisimine esit oldugundan;

_|E1 At = A_F."-I ve _|E2.At = _P“z

3P, =3Py

33. Jdrédnmesiz  bir ortomeb it sisteme diordan  bir

T kuvet etk elrmdlpe Sitemin momentumu korupur.

Qocuk U e () ok otlosa oratn (#) e &

h ile horekete geser:

iki cisim sikigtirilmis bir yayin éniine birakilip bir ip
yardimiyla sekildeki gibi dengede tutulmaktadir.

34.

35.

70 kg katleli bir aver , 2 kg katleli av tifegi ile 100 gramlik
mermilerden atmaktadir.

Mermilerin namludan cikis hizi 50 m/s olduguna gére,
avci silahi gevsek tutarak ateslerse silahin geri tepme

hizi ka¢ m/s olur?
15

A) 10 B)

Sartunmesiz yatay duzlemde 108 buyuklugindeki hiz-
la gitmekte olan bir araba tzerindeki bir gcocuk yere goére
arabanin hareketine zit ydonde 23 buyuklagindeki hiz ile
arabadan atiliyor.

20— A"

. Jb 'k,,

\ﬁ, ’—»10\‘}
4m
o>—®

Buna gore arabanin hizi ka¢ 3 olur?
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)

36. Sirtinmesiz yatay dizlemde 108 buyuklagundeki hizla
gitmekte olan bir araba tzerindeki m kutleli cocuk arabaya
gore zit yonde 53 buyudklugundeki hiz ile arabadan atla-
maktadir.

m
50 «— ﬂ§

Q’W
am }—»10»3
OZN0)

Buna gore arabanin son hizi ka¢ $ olur?

37. Kaykay lzerinde durmakta olan Mert elindeki topu Ece'ye
dogru atmis, daha sonra Ece kendisine gelen topu tekrar
Mert'e atmistir.

iki arkadasin oynadigi bu oyun esnasinda;

I. Mert topu firlattiginda kendisi sola dogru kayar
IIl. Ece topu firlattiginda kendisi sola dogru itilir.

lll. Mert kendisine gelen topu yakaladiginda sola dogru
kayar.

Olaylarindan hangileri gézlenir ?

38. PLI. .

Surtinmesiz yatay dizlemde m katleli bir cocuk 3m kutleli
arabanin lzerinde durmaktadir.

Cocuk arabanin uzerinde yere gore sabit v hizi ile diger uca
kadar yuradaginde, yere gére 30m yer degistirmektedir. Bu
esnada arabanin yer degistirmesi ka¢ m'dir?
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" MERKEZ! CARPISMALAR

1.Esnek Carpisma

Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda x ekseninde
ozdes iki cismin carpismasini dusinelim. Bu carpigmalar-
dan cisimler gcarpisma sonrasi birbirinden ayrilarak geldik-
leri dogrultuda hareket ederler.

ﬁﬂ {}2
m)—s  —m)
—X +X
Carpismadan énce

) —

Carpigsma ani

9, o
—M @
+

Carpismadan sonra

—X

X

40. Bu carpigmalarda;

= 1 |Momentum korunur.

Cisimler carpigmadan énceki momentum vektérlerinin

toplami, carpismadan sonraki momentum vektérlerinin top-
lamina egittir.

) 1)

1 2
o L —@®
ZPik =ZPson Carpigmadan 6nce

B —

P,+P,=

ol

=
1+ P

- — - | >
m1 .81 +m2.9‘2 = m1.91 +m2.92

9, o
«—im) )
WE

Carpigsmadan sonra

=X

X
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41.

— 2.|Enerji korunur.

Cisimlerin carpismadan onceki kinetik enerjilerinin top-
lami, carpismadan sonraki kinetik enerjilerinin toplamina

esittir.
ZEiIk = ZEson
E,+E,=E| +E,

“ Merkezi Esnek Carpismada Ozel Durumlar
4. Momentumlor esitse  herkes geldigi izl 3en ddner.

m )
~@ B é—*
2_Kitleler esitse piilar Jeg,',s;m—.

Sv v v .N

dnce Sonr
m ;f"f,f, "@33__’ v
dnce Sanra
o M
l )l %
3h 3 ! | 31
e Z_\ g A
once sonra
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E snek Olnggan ¢arpismoda Cisimler cofpma  sonras birlikte horeket eder.
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Bu carpismada  enerji  korunmo.
Momentum korunur.

Carp:;ma ster esnek olsun , ister olmasin MOMENTUM KORUNUR.,

V; my, ) m,V;
e M"‘" : ‘5?7301 8?&5’
(D fr&\& ) m_‘v,.
sonra Sola ‘,p'der‘.

)

@M@gr@m

V, +m% = (mam,). V
44. — + : 46. Sartinmelerin 6nemsenmedidi yatay diuzlemde 100
m/s lik hizla gitmekte olan m kdtleli bir mermi bir takoza
&3 2&3 saplaniyor.
12
G =t
9,=100 m/s
_—— 9m
¢ arpisma  Sonrosi ortok iz ne Olur? yatay

Mermi ve takozdan olusan sistemin yatay diizlem-

i ?
45. Surtunmelerin 6nemsenmedidi ortamda merkezi esnek olmayan Sowl ey mis churs

carpisma yaparak yapisan cisimlerin ortak hizi ka¢g m/s olur?

47. Siurtinmesiz yatay diizlemde 3kg'lik X cismi 1kg'lik Y
8mi/s 3mls cismine esnek olmayan carpma yaparak yapisiyor. Yapisan

4kg % 6kg % bu cisimler yayin en fazla ka¢ cm sikistirir?

4 tp\\\6‘
W

X
3k kg &
J_a]—’"“‘/‘ | ril-\mnw

AN AN
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48. Sekildeki strtinmesi 6nemsiz yatay duzlemdeki X ve

49,

Y cisimleri sirasiyla 1 kg ve 2 kg kutleli olup, sirasiyla
4ml/s ve 2m/s buyukltgindeki hizlarla tam esnek car-
pisma yapmaktadir.

4m/s 2m/s
Yatay : ]
1kg 2kg

Buna gore cisimlerin ¢arpigmadan sonraki hizlari-
nin buyukligi asagidakilerden hangisidir?

X Y
A) 2 4
B) 4 0
C) 0 2
D) 4 2
E) 0 0

Esit bolmelendiriimis slrtinmesiz ray tzerinde hareket
eden K ve L cisimlerinin t = 0 anindaki konumlari sekil I'deki
gibidir. t aninda O noktasinda ¢arpisan noktasal cisimlerin
2t anindaki konumlari sekil II'deki gibi oluyor.

K L K L
. « « >
—/ T [} I T Q ] I—I‘V_._V_Vg\
0] 0]
Sekil | Sekil Il

Kve L cisimlerinin kiitleleri sirastyla m, ve m_oldu-

. .. m
guna gore orani m—K kagtir?
L

50. Surtinmelerin Snemsenmedigi ortamda 6zdes ve ho-
mojen X, Y, Z, T cisimleri ayni uzunluktaki iple tavana
asllmis olup, Y, Z ve T cisimleri birbirine degmekte ve
durmaktadir.

Yatay

X cismi sekildeki gibi bir miktar gekilip birakildi-
ginda durmakta olan Y, Z,-T cisimlerine ilk defa
carptiginda hangi cisimler harekete geger?

A) YalnizT
B) ZveT

C) Y,ZveT
D) X,Y,Z7T

E) Bdtin cisimler durur.

51. Surtunmelerin 8nemsenmedigi ortamda 2m ve m
kutleli cisimler birbirine dogru 3v hizlariyla gelip,
merkezi esnek carpisma yapiyorlar.

"3\7}’ 333

—X +X
Yatay

Buna gore garpigsma sonrasinda X ve Y cisimlerin
carpisma sonrasi hizlari kag v olur?

52. Kiutleleri sirayla 2kg ve 1kg olan X ve Y cisimleri yatay
ve surtinmesiz zeminde 10 m/s ve 2 m/s sabit hizlarla

sekildeki gibi merkezi esnek garpisma yapiyorlar.

10m/s

X ! 2m/s! Y

Buna gore ¢arpismadan sonra Y cisminin hizinin bi-
yuklugi ka¢ m/s olur?

A)5 B)6 C)9
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53. !
KISA YOL ! Surtunmelerin 6nemsenmedigdi ortamda 2m ve m
o kutleli cisimler birbirine dodru 3v hizlaryla gelip,
VIP FIZIK merkezi esnek ¢arpisma yapiyorlar.

1. Esnek olmayan garpigsma gibi
yap ve ortak hizi bul !

i' 39 39 3

-X +X
Yatay

U1 = Z'Uor'\" - U 1
Buna gore carpisma sonrasinda X ve Y cisimlerin
carpisma sonrasi hizlari kag v olur?

\}1’! = Z-Garl' - U':.

% |ki boyutta Merkezi Olmayan Esnek Carpisma

Iki boyutta merkezi olmayan esnek garpisma yapan sis-
temlerde hem gizgisel momentum vektorel olarak korunur,

hem de kinetik enerji korunur. " N
ZPijk = LPson

Carpigmadan
énce ZPiikx) = ZPson(x)
P P, +P, =P +P!
- ‘ T 2x) T 2%
:—1;_@—2» )7; yatay eksen
m, m

ZPik(y) = ZPson(y)

+P5
0, Carpismadan _ W v)
el disey eksen

I~ _pl
g ™ T
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55. Esnek carpismalarda enerji de korunacagi igin sistemin
carpismadan onceki kinetik enerjisi ¢carpismadan sonraki
kinetik enerjisine esittir.

ZEj =2Eg,
%m1912 +%m2-9§ =%m19|12 +%m2.92|2
i |
O\\‘}q |
\\ ]
P - _’# . . i g,
/’ |
oO"w
™
| %
f g
[ 2™
- a— — ‘< S —
LIEN
g™
' ‘N\\i

56.
NOT:

— Biri durgun haldeki esit katleli cisimler iki bo-
yutta garpisma yaparsa garpismadan sonra
cisimlerin hareket dogrultularn arasindaki aci
90° olur.

57.

58.

Surtinmesiz sistemde m kitleli K cismi yatay yolda 10
m/s hizla giderek durmakta olan m kdtleli L cismine ¢arp-

maktadir.
Carpigmadan 6nce
-7 5
8, =10ms 9 =0 P
- ~.37°
[ 1SS ] | | ) S S
-/ ) 53°
K L
. m,
P

Carpismadan
sonra

Cisimlerin carpismadan &nceki ve cgarpismadan
sonraki hareket dogrultulan sekildeki gibi olduguna
gore;

9 ve 3, 'kactir?

(sin 37° = cos 53° = 0,6; sin 53° = cos 37° = 0,8)
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)

59. Sirtinmesiz yatay dizlem esit bélmelidir. m ktleli X cis-

60.

61.

mi Sekil I'deki gibi V, hiziyla hareket ederek durmakta
olan 2m kutleli Y cismine carptiginda Y cismi Vy hiziyla
Sekil I'deki gibi hareket ediyor.

Buna gore X cismi carpismadan sonra 1, 2, 3, 4, 5 yol-
larindan hangisini izler?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Surtinmesiz yatay dlzlemde ayni anda V,, V, hizlari ile
hareket eden m, ve m, kiitleli X ve Y cisimleri O noktasin-
da esnek olmayan carpisma yapiyor.

m
Yapisik kitle ok yoniinde hareket ettigine gore, #
2

orani kactir?

Surtuinmesiz yatay duzlemde kutleleri 4kg ve 6kg olan
cisimler O noktasinda carpisarak yapisiyor. Ortak
katlenin hizi kagc m/s dir?

4kg

O—

10m/s

L

5m/s
6kg

62.

63.

64.

M

Aym ando horekete  gegen cisimler 0 rotasndo kenetleniyor

Bilesk kitle horgi yircke horeket eder?

Surtlinmesiz yatay diizlemde sekilde gésterilen yénlerde ayni anda
harekete gecen m ve 2m kutleli cisimler O noktasinda carpisarak
yapisiyor. Yapisan bu ortak kitle hangi yénde hareket eder ?

m

3m/s

1 ,(3'///( cisim  jekildeki  giti 37° Ik ogula aroboye

qorparak Ireneflem;’or. Oloj sonunda arabann hizi 7
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PATLAMALAR

Garpisma esnosinda  Kinetk Enerji ; ses ,is1 ve iyel enerjiye aﬁ'nﬁ';ebilece‘-‘gini
bn'!f:,oru!-

Potlama oloyindo do kimyasal enerji kinetk enerjiye  oBnisebiir

Jisterme cisordon etki eden kuwet yoka momentum korunur

im 3m

2m
@ Y@ @—° @_.w y - @’L?
Snce. sonca. Snce sonra

ROKETLER

Am = Plskirtilen gown ktlesi

M = Gar atidikton sonro rokebin gerige kalon  kitesi
D:Emz: Gazm ¢ks hzi

AV = Roketin  braindoki. desisin

Pik <0 oldigs iin"*Fon =0 olmal

Am. 6305 + rnAﬁ-O
am. \}Jol= m. Af

AG = AM. m.?;__‘“

67. Yerden 80m yukseklikten serbest birakilan cisim 2s 68. Toplam kiitlesi 880kg olan bir roket 1600 m/s hizla 80
Parcalardan biri sola dogru 30 m/s hizla firladigina 880kg
gore diger parcanin hizi ka¢ m/s olur?
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FASIKULLERI
69. Esit bélmeli cubuk Uzerindeki cisim Sekil I'deki gibi duru- 71. c)@\%
yorken desteklerin tepki kuvvetleri N, ve N, olmaktadir. o
Cisim bir i¢c patlama sonucu iki parcaya ayrilip Sekil [I’deki Wm/
gibi hareket ediyor. 4
cisim Vv Vv 7
<@ sy >
Bl =) BN N ) 0/9"
AN A A A @ ,
Sekil - | Sekil - I |
|
V,; >V, olduguna gore, cisimler ¢cubuk lizerinde kal- |
dig1 siire boyunca N, ve N, hakkinda ne séylenebilir? 1kg
émis
N, N,
A)  Artar Artar Surednmelerin - dnemsiz olduju siste mde Skj'hk cigm 4mls sabit
B) Azalir Artar
C) Degismez Degismez hitle  giderken  C noktosiida b ig potlama  gecirerek 3 parcaya
D) Artar Azalir N ' .
E) Degismez AarsliF ayriiyor. Porgalardan 2'si sekildeki  gibi  horeket etiigine gore
3. pargonin_hize kog m/s ?
70. Sdurtinmesiz yatay duzlemin O noktasinda duran bir cisim

i¢ patlama sonucu m,, m,, m, kitleli G¢ pargaya ayriliyor.

Patlamadan t siire sonra cisimler sekildeki konumla-

rindan gectiklerine gére, m,, m,, m, nasil siralanir?
A) m,;>m, >m, B) my>m,=m,
C) my>m, >m, D) my>m, >m,

E) mg>m, =m,

72, o
'8
Lm af z~
0
G------- B e
N
once N
N
‘Ow
sonfg

Sirtinmesiz yotoy dizlemde durmakta olon 4m kitlek cisim bir
ig potloma sonucw porgalata ayrihyor. Fargalardan ikist sekildeki
gbi horeket etggine e 3.porja hangi yinde kog U ile

sagilir ?
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73. 20M

.% -
I 4@/{3 '

Sdrtiomesiz yotoy ditlende durmoka olon bir tp arabasi

20 @'hk mermyi 500 m/s hizla -Moltgl ando fop orobasimn

hizi kag m/s olur?

74.

Hava direncinin ihmal edildi§i ortamda yerden egik
olarak 9 hiziyla atilan 5m kaitleli cisim, yatayda d yo-
lunu alarak gikabilecedi maksimum yukseklikte i¢c pat-
lamayla 2m, 2m m kutleli Gg pargaya ayriliyor.

2m
P &

Hgéﬁm

max

" Yatay

2m kiitleli parcalardan biri serbest diisme hareke-
ti yaptigina ve digeri atildigi noktaya diistiigiine
gore, m kiitleli parca cismin atildigi noktadan kag¢
d uzaga diiser?

A)1 B) 2 C)35 D)6 E)7

5 fme ve Momentum- Efsane Tekrar -1

Hava surtinmelerinin ihmalJediidiGi  bir ortamda
yerden ayni yukseklikteki, @zdeg  bardaklardan 1 si

sunger zemine, 2 si betonZemine serbest birakiliyor

1 2
. ’-—-r Bardak «—— ’

Yatay
- W P
9.9, |
—tr = i - - | .
Yatay

Carpisma sonucunda 1. bardak kirnimayip 2. bar-
dak kirildigina gore;

Betonun bardaga uyguladiy)) ortalama itme, sun-
gerin bardaga uyguladigi ortalama itmeye esit
buyukluktedir

Il Betonun bardaga uyguladiji kuvvetin buyukltgu
sungerin bardaga uyguladigi kuvvetin buyuklu-
gunden fazladir

lll. Betonun bardaga uyguladigi itme, sungerin bar-
daga uyguladidi itmeden faziadir

yargilanindan hangileri dogrudur? (Sungerin si-
kigmasi ile cismin kazanaca( kutle gekim potansiyel
enerjisi inmal edilecektir )

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) li ve Il
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76.

77.

78.

Sartunmelerin onemsenmedigi sistemde iskeleden
esit uzakhkta duran ozdes u¢ kayikta esit kutleli ug
gocuk vardir. X ve Y kaynagindaki ¢ocuklar sekilde
gosterilen yonlerde 8 buyuklagandeki hizlarla ayni
anda kosmaya baslamalarina ragmen Z kayigindaki
cocuk surekli hareketsiz durmaktadir

Iskele

Yatay ...

Bir cisme sifirdan farkl net bir kuvvet etki ediyorken,
bu cisme ait;

I.  Kinetik eneriji
II.  Momentum

M.
niceliklerinden hangileri kesinlikle degisir?

C)lvell
E) I, Il velll

Mekanik enerji

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve llI

I. Newton . saniye

I kilogram.metre
saniye

kilogram.metre

I (saniye

Yukarida verilenlerden hangileri itme birimidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)I, 1velll

t sure sonunda X, Y, Z kayiklarinin iskeleye olan
uzakliklari sirasiyla dy, dy, d; olduguna gére arala-
rindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) d, >d,>d,
B) dy,=d,>d,
C) dy>dy =dy
D) dy >d,>d,
E) dy=d,=d,

79. Hiz, ivme, kuvvet, itme ve momentum ile ilgili olarak
verilen;
I. Hiz ile momentum vektérleri her zaman ayni yénludur
Il. ivme ile net kuvvet vektérleri her zaman ayni yonliidir
I1I. itme ile momentum vektérleri her zaman ayni yénlidir
yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)lvelll

80. P, momentumu ile ilerleyen bir cisme Sekil - I'deki O nok-

tasinda bir kuvvet uygulandiginda momentumu P, oluyor.

Buna gére cisme uygulanan itme Sekil - II’de verilen-
lerden hangisidir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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81. Surtinmesiz egik diizlemin K noktasindan serbest biraki- 84 2*,

: 1k
lan cisim KL ve LM araliklarini esit slrelerde geciyor. gmls hmq_ri‘

Cisimler gorpisma  sonrasi  kenetlendiklerine  gdre 1siyo
dondsen enefji kog j'dur ?

Cisme uygulanan itme KL arasinda I,, LM arasinda I, 85.
I
biiyiikliginde olduguna gére, I—‘ orani kagtir? ;9830
e J
(sin37° = cos53° = 0,6, sin53° = cos37° = 0,8) 209 .
1 3 4 5 / % -
A S B), O D, B ~00mis ALTr T ssmis
Gapsma  sonras  dakosun kidle kaybn dnemsenmedigine
82. Surtinmesiz yatay dizlemde K ve L cisimleri sikistiriimis T ). °
bir yayin her iki ucuna yerlestiriimistir. Ll e ¢ Ao
K —\mm]mmf L
sikisik 86.  Strtinmesiz yatay dizlemde 8 9 hizliyla gitmekte
= olan 8 m kdtleli arabanin tizerindeki 2 m kutleli bir ¢o-
Sistem serbest birakildiginda cisimler yaydan ayrilin- cuk yere gore 4 9 buytklagindeki hizla arabanin gidig
caya kadar gecen siirede; yonune zit yonde atliyor
I. K cisminin momentumunun buyuklugu artar. "~

II. Cisimlerin toplam momemtumlari degismez.
I1I. Cisimlerin toplam kinetik enerjileri degismez.

oA
4
4‘9—. 2m

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll
D) Il ve llI E) I, Il vedll

Yatay

Buna gore arabanin yere gére hizi kac 3 olur?

83. Sdurtinmesiz yatay duzlemde 10 m/s hizla ilerleyen bir A7 B)8 )9 D) 10 E) 11
arabadan bir cisim, arabaya gore 20 m/s hizla sekildeki
gibi firlatildiginda araba haraketsiz kaliyor.

20 m/s
87. Surtinmesiz yatay diizlemdeki X ve Y cisimleri t = 0 anin-
da Sekil I'deki konumlardan sabit hizlarla gegiyorlar. Ci-

m
y 37° simler t aninda O noktasinda esnek ¢arpisma yaparak 2t
aninda Sekil I’'deki konumlardan gegiyor.
m, —>10m/s X v

> E— or (W
Arabanin kiitlesi m,, cismin kiitlesi m, olduguna gére,

% orani kagtir? <—O Q—»

2

5 3 1 @
A) 2 B) 5 C)1 D) = E) 2 Sekil - 1I
Buna gére cisimlerin kiitleleri orani, % kactir?
Y
1 1 3 3
A) 2 B) > C) 5 D)1 E) >
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88. Sirtinmesi onemsiz yatay diizlem tizerindeki buz pa-
tencilerinden Cem ve Ayse elleri temas edecek sekil-
de durmaktadir. Cem, Ayse'ye bir itme uygulayarak
kendisinin ve Ayse’nin bir hiz kazanmasini sagliyor.

Ayse'nin hizi Cem'in hizindan biiyiik olduguna
gore asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?
(Sartinmeden dolayr olugsan mekanik enerji kaybi
onemsizdir.)

A) Cem ve Ayse esit blyiiklukteki momentum ile ha-
reket eder.

B) Cem’in kinetik enerjisi, Ayse'nin kinetik enerjisin-
den kuguktur.

C) Cem ve Ayse'nin kutle merkezinin hizi sifirdir.

D) Ayse ayni buyuklikieki, itme ile Cem'i itseydi
Cem’in hizi Ayse’ninshizindan buytiik olurdu.

E) Ayse’nin kutlesi Cem'in kutlesinden daha kuguktur.

® jtme ve Momentum Efsane Tekrar -2

Sirtinmesiz yatay duzlemde bulunan K ve L cisimleri birbirlerine bir ip
yardimiyla baglanmistir. K ve L cisimlerinin arasinda cisimlere baglh olmayan
sikistiriimis bir yay bulunmaktadir.

K ip L

Cisimler arasindaki ip kesildiginde kitleleri 2m ve m olan K ve L cisimleri igin;

|. K cisminin sirati L den daha azdir.

II. K ve L cisimlerinin momentumlar esittir.

I1l. Yaydaki esneklip potansiyel enerjisi, cisimlere esit olarak aktariimistir.

IV. Sistemin momentumu korunmustur.

V. Ip kesilmeden &nceki sistemin mekanik enerjisi, ip kesildikten sonraki mekanik
enerjiye esittir.

yargilanindan hangileri dogrudur?




[ iTME VE MOMENTUM

VIP FiZiK VIDEO DERS NOTLARI + TURFOZ FizZiK
FASIKULLERI

90. Yatay duzlemde bir dogru boyunca hareket eden cismin momentum-zaman grafigi

sekildeki gibidir.

Momentum(kg m/s)
N

80

-80

'

> Zaman(s)

Cismin kiitlesi 4kg olduguna gore, asagida verilen ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Cisim 2-4 s araliginda 20m yer degistirmistir.
B) 4.s'de cismin hizi sifirdir.

C) 2.s'de hizinin biydklaga 20 m/s dir.

D) Cisim 4-8 s araliginda 20 m yer degistirmistir.

E) 2-6 s aralijinda cisme etki eden net kuvvetin buyukligu 40N'dr.

91. Esitkutleli X ve Y cisimlerinden, X cismi serbest birakildigi
anda Y cismi 40 m/s hizla yukari dogru firlatiliyor.

®

: 40 m/s

= yatay

Cisimler atildiktan 1 saniye sonra carpisip yapistikla-
rina gore, yapisik cisimler yerden en fazla kac metre
yukselir?

A) 50 B) 45 C) 40 D) 30 E) 25

92.

Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda 4 m kutleli
cisim 8 = 50 m/s hizla sekildeki gibi egik atiliyor. Ci-
sim 45 metre yukseklikte iken i¢ patlama sonucu iki
parcaya ayridiginda 3 m kiitleli parganin hizi gekilde
gosterilen yatay dogrultuda 40 m/s oluyor

m

8 =50mis j s

53°

Yatay

Buna gore, patlamadan hemen sonra m Kiitleli cis-
min hareketi icin ne séylenebilir?

A) Yatay atig

B) Egik atig

C) Yukariya dugey atig
D) Asagiya dugey atis
E) Serbest dusme
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93. Yerden yukar dogru firlatilan bir cisim maksimum yUk-
seklikte i¢c patiama sonucu m,, m,, m, kitleli ¢ parcaya
ayriliyor. Patlama sonrasi cisimler yatay atis hareketi ya-

plyor.
m, m, m,
----- oo
o N
‘.'-‘mZ m,
go l
i yer
2d d d

Parcalarin izledikleri yoriingeler sekildeki gibi oldu-

guna gore;
.. my>m,
Il. my>mg
. m, >mg
bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) Ivell E)lvelll
94. \1‘*
7
/
’
> 4
X mis P 053"
@—Q— — e — e e e J
2'3 T 2mi

.

Sirtdnmesie yatoy duiende gorpgon clsimler pekideki gib

Sagildiklonna - gdre U kag mis 'dic ?

95. Surtinmesiz yatay dizlemdeki 2m kitleli X cismi
ile 3m kutleli Y cisminin xy koordinat sisteminde t=0
anindaki konumlari sekildeki gibidir. Noktasal cisimler
t stre sonra (0,0) noktasinda garpisip kenetleniyorlar.

—4 -3 -2 -1\ 2 3

 /

Kenetlenen bu cisimler carpigmadan sonra kesikli
gizgilerle belirtilen yollardan hangisini izler?

A) K B) L C)M D) N E)P

96. Ll dTd L LI

490y

500m/;
—

@”\S

Mermi  sekildeki tatcra soplamyor. Toko® ile mermi

birlikte kx m 34:*30':" ?
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97. m
__@_, 30mis
30r
7 ey
: .Y
/ \
/
A
90m: \
y \
A
4 b 9m
: e

m kutlei csim 30 m/s hila Jotoy abhrak arobarin igine
diiglriligor. Oloy sonundo birlkie horeket eden sistemin bt

kog miks olur?

98. Denizcilikte kullanilan standart yik gemileri (tankerler)
yaklasik 5 m/s blyukliginde hizla yol almaktadir. Gemi-
ler, motorlar! durdurulduktan sonra tam yukla iken yaklasik
9,5 km; bos iken yaklasik 3,2 km kadar yol alarak durabilir.
Bu nedenle geminin pervanesi tersine dondirilerek ha-
reket yonune ters bir itme kuvveti olusturur. Bu hareketle
geminin daha kisa mesafede durmasi amagclanir. Gemici-
likte bu olaya tornistan ad verilir.

Asagida ¢zdes ve esit hiz blyukligu ile limana yaklas-
makta olan gemilerin yik durumuna goére denize batma
seviyeleri gortiimektedir.

Buna gore bu gemilerin tornistana baslamalari icin ge-
reken mesafeler X, X; ve X, arasindaki iligki nedir?

A X=X =Xy BIX >X >Xy  C)Xy>X_ > X
D) X=X >Xy  E)Xe>X =X,

99 Yalniz KL balimi strtinmeli olan yatay bir dizlemde durmakta olan 975 g kitleli P
®  cismine, 20g kiitleli bir mermi 400 m/s'lik bir hizla saplaniyor.
Harekete gecen cisim L noktasinda duruyor.

( Saplanma esnasinda olusan kiitle kaybi dikkate alinmayacaktir.g=10m/s 2)
-

KL noktalar arasindaki yiizey i¢in strtiinme katsayisi 0,5 olduguna goére, K ve L
noktalari arasi uzaklik kag m'dir?

A)8 B) 10 C)12 D) 12,5 E)225

100. Strtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan bir cisme, uygulanan
kuvvetin zamana bagl grafigi sekildeki gibi olmaktadir.

Kuvvet
N

L

m
'
'
'
'
'

> Zaman

LAy &

2t 3t

Kutlesi m olan cismin t anindaki momentumu P ve kinetik enerjisi
E olduguna gore; 2t ve 3t anlarindaki momentumlari ve kinetik
enerjileri ne olur?

Cok fazla emek var ¢ook...
Ben sizler i¢in bu kadar calisirken siz ¢galismassaniz olur mu ?

TEST TAMAMLANDI.
YANITLARINIZI KONTROL EDINiZ.
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. SIRA SENDE SORULARI

Surtinmelerin dnemsiz oldugu sekilde gésterilen bilardo
masasinda oyuncu istaka(bilardo sopasi) ile yatay dog-
rultuda falsosuz vurus yaparak, beyaz topu mavi topa
carptiriyor.

Beyaztop T [ | [ | [ |

6 5 4

Carpisma tam esnek ve mavi top ¢carpismadan sonra 2
numarah delige girdigine gore beyaz topun carpisma
sonrasi hareketi icin asagidakilerden hangisi
dogrudur? (Kareler 6zdestir)

A) 2 numarali delige girer.

B) 3 numarali delige girer.

C) 4 numaral delige girer.

D) 5 numarali delige girer.

E) 6 numarali delige girer.

2. Sirtinmesiz ortamda, disey kesiti verilen egik dlzlemin bir ucundan X cismi serbest
birakiliyor. X cismi, Y cismi ile ¢garpisip yapisiyor ve beraber harekete gegiyorlar.
( yukselik birimleri esit ve h kadardir)

X

X ve Y cisimlerinin kiitleleri esit olduguna gore;
|. Carpisma esnasinda momentum korunmustur.

Il. Carpisma esnasinda mekanik enerji korunmustur.
I1l. Cisimler birlikte 2h yiksekligine ¢ikabilirler.

Yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |. B) Yalniz Il C) lvell D) Il ve lll. E)I llvelll

©
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3. Sdrtinmesiz yatay diuzlemde X ve Y cisimleri hareketli, Z cismi ise durgun
haldedir. XY ,Z cisimlerinin katleleri sirasiyla 2m,2m,m kadardir.

X

b 73
Q™ wQ O
-X € > +X

X ve Z cisimleri ayni anda Y cismine ¢arpiyor ve cisimler birbirine yapisarak
ortak hareket ediyor.

Buna goére asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ortak kutle -x yonunde harekete gecer.

B) Carpisma oncesi ve sonrasi toplam mekanik enerji korunmustur.

C) Cisimler birlikte 1 m/s siratle hareket eder.

D) Carpigsma 6ncesi toplam momentum, ¢carpisma sonrasi momentumdan daha Kucguktar.

E) Cisimler esnek ¢arpisma yapmigtir.

Surtinmesiz yatay dizlemde sekildeki yonlerde hareket
eden X ve Y cisimleri O noktasinda esnek olmayan car-

pisma yaparak birbirlerine yapisiyor.

Buna gore cisme l.duvarin uyguladigi itmenin g
Il.duvarin uyguladigi itmeye orani kagtir? \

4. Surtinmesiz sistemde cisim engellerle tam esnek 5.
garpisma yaparak kendi tizerinden geri déniyor.

m
Ortak kitle ok yoniinde hareket ettigine gore, m_x
Y

orani kactir?

Cok fazla emek var ¢ook... TEST TAMAMLANDI.
Ben sizler i¢in bu kadar calisirken siz ¢galismassaniz olur mu ? YANITLARINIZI KONTROL EDINiZz.




