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ISI-SICAKLIK

Bazen buzun eridigini ya da suyu dondugunu ya da tellerin uzayip kisalmasi gibi olaylarin nedeni 1s1-sicakhidir. Is1ile
sicaklik birbirinden farkli noktalar: vardir.

Sicaklik
Bir maddenin belli bir dl¢iiye gore, soguklugunu veya 1likligini gosteren nicelik, sicaklik olarak bilinir.

Bir maddedeki her molekiiliin kinetik enerjisi farkli farklidir. Biitliin molekiillerin kinetik enerjilerinin toplami, toplam
molekiil sayisina boliiniirse, ortalama kinetik enerjisi bulunur. Bu ortalama kinetik enerji sicakligin bir 6l¢iisiidiir. Bu
degerin yiiksek oldugu madde daha sicak, diisiik oldugu maddenin sicakligi ise daha diisiik demektir.

Bir maddenin ortalama kinetik enerjisi ile orantili olan biiyiikliige sicaklik denir. Bir maddenin sicaklig1 degisiyorsa,
gevresine 1s1 veriyor ya da ¢evresinden 1s1 aliyordur.

Is1

Sicakliklar farkli olan maddeler bir araya konuldugunda aralarinda enerji alis verisi olur. Alinan ya da verilen enerji
181 enerjisi denir.

Isi ve sicaklik élgulebilir blyUkliklerdir.

Isi enerji gesididir,sicaklik enerji dedildir.

Isi kalorimetre ile,sicaklik ise termometre ile dlgulir.

Isi birimi calori veya Joule’dlir Sicaklik birimi ise sadece Derece’dir.

Isi madde miktarina baghdir.Sicaklik ise madde miktarina bagl dedildir.

Sicakhigin Olciilmesi (Termometreler)

Sicaklik 6lgmek icin kullanilan araglara termometre denir. Maddelerin boyutlarinda meydana gelen degisim,
sicakliktaki degisim olarak kabul edilebilir. Termometreler bu esasa gore diizenlenmiglerdir.

Termometrelerde 76 cm-Hg basincinda sabit iki sicaklik degeri secilir. Birisi suyun donma sicakligi digeri ise suyun
kaynama sicakligidir.

Sicaklik T ile sembolize edilir.

Celcius (Santigrad °C) termometrelerinde, suyun donma sicakligi o °C, kaynama sicakligi 100 °C alinarak, 100 esit
bolme yapilmistir.

Kelvin suyun donma sicakligini 273 °K, kaynama sicakligini ise 373 °K alarak 100 esit bolme yapmuigtir.

Herhangi bir X termometresinde ise, suyun donma sicaklig1 — 10 °X, kaynama sicaklig1 ise 70 °X alinarak, 80 esit
bolme yapilmistir.
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Termometrelerdeki sicaklik degerlerini birbirine doniistiirmek icin,

G _F-32_T-273_X+10
100 180 100 80

esitlikleri kullanilabilir.

Buradan ¢ikan sonuca gore, Celcius termometresindeki sicaklik degeri 1 bolme yiikselirse, Fahrenhait’te; 1,8 bolme,
Kelvin’de 1 bolme; X termometresinde ise; 0,8 bolme yiikselir.

Ornegin hava sicakligi 10 °C iken, Fahrenhait termometresi

F =18 + 32 = 50 °F degerini gosterir.

Termometrenin Duyarlilig:

Kiiciik sicaklik degisimlerinden etkilenen termometrelerin duyarliligi daha fazladir. Bunun igin termometrenin
haznesinde daha fazla siv1 ve sicaklikla daha ¢ok genlesen sivi olmalidir. Civanin tercih edilmesi bundan dolayidir.
Ayrica kilcal boru dar olmali ki genlesen sivinin hareketi rahat gozlenebilsin.

Yercekim kuvvetinin sifir oldugu bir yerde termometre ¢alisir. Ciinkii genlesme yercekimine bagh degildir.

Is1 Enerjisi

Maddenin sicakligini artirmak i¢in verilmesi gereken enerji cesidine 1s1 enerjisi denir. Q ile gosterilir. Is1 bir enerji
¢esidi oldugundan enerji birimleri 1s1 birimleri olarak alinabilir. Uluslararasi birim (SI) sistemine gore enerji birimi
Joule (Jul)diir.

1 cal = 4,18 Joule diir.

Sicaklik Degisimi

Elimizle bir maddeye dokundugumuzda sicaklik hissediyorsak madde elimize 1s1 veriyordur. Dokundugumuzda
sogukluk hissediyorsak elimiz maddeye 1s1 veriyordur.
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Buna gore, sicakliklari farkli olan iki madde karistirildiginda ya da birbirine degecek sekilde yan yana konuldugunda
aralarinda 1s1 alis verisi olur. Sicak olan madde 1s1 verip sicaklig azalirken, sicaklig1 diisiik olan madde 1s1 alarak
sicaklig1 artar ve sonugta 1s1l denge saglanir.

Is1 akis1 her zaman sicak maddelerden soguk maddelere dogru olur. Sicakliklar esit olan maddelerde 1s1 alig verisi
olmaz.

0z 181

Herhangi bir maddenin 1 gr sicakligini 1°C artiran 1s1 miktardir. Her maddenin 6z 1s1s1 farklidir.Dolayisiyla ayirt edeci
bir 6zelliktir. Oz 1s1 “c” ile gosterilir. Ayirt edeci 6zellik madde miktarina bagh degildir.

Bir cismin m graminin sicakligin1 DT kadar degistirmek icin verilmesi ya da alinmasi gereken 1s1 miktar1
Q=m.c.Dt
bagintisi ile bulunur.

Bu bagintiya gore, esit kiitleli maddelere esit miktar 1s1 verildiginde, 6z 1s1s1 kii¢iik olan maddenin sicaklik degisimi, 6z
1s1s1 biiylik olaninkine gore daha fazla olur.

Is1 Si1gas1

M kiitleli bir maddenin sicakligini 1°C artirmak iin gerekli olan 1s1 miktaridir. Bir maddenin kiitlesi ile 6z 1s1s1n1n
carpimina (m.c) 1s1 sigas1 denir. Is1 sigas1 madde miktarina baghdir. Dolayisiyla ayirt edici bir 6zellik degildir.

Is1 Alis Verisi

Sicaklar: farkh cisimler bir araya getirildiginde sicak cisim 1s1 vererek sogurken, soguk cisim 1s1 alarak 1sinir. Cisimler
arasindaki 1s1 aligverisi iki isminde son sicakliklari esitleninceye kadar devam eder. Is1 akisi sicak cisimden soguk
cisme dogru olur. Her zaman alinan 1s1 verilen 1s1ya esittir.

Qahnan = Qverilen

ml.cl.Dlemg.Cg.DTg

Iki madde arasinda hal degisimi yok ise, yukaridaki esitlik gecerlidir. Isil denge saglandiginda iki maddenin son
sicaklig1 kesinlikle esit olur.

Sicakliklar1 T, °C ve T °C olan ayni cins sividan esit kiitleli karigim yapilirsa, karigimin son sicakligi

T _T1+T2

son = den bulunur.

karisimin son sicakligl, karisan sivilarin sicakliklar arasinda bir degerdir. T» > T; ise, T2 > Tson > T; olur.

ERIME ve DONMA
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Maddelerin i¢inde bulundugu sicakliga gore, kati, sivi ve gaz halinde bulunduklar: biliniyor. Maddeler 1s1 alarak ya da
1s1 vererek bir halden diger bir hale gecis yapabilirler. Maddelerin bir halden bagka bir hale ge¢mesine hal
degistirme denir.

Maddelerin kat1 halden siv1 hale gegmesine erime, sivi halden kat1 hale gegmesine de donma denir.

Eger bir maddeye 1s1 verildigi halde sicakligi degismiyorsa madde hal degistiriyor demektir. Madde hal degistirirken
sicakligi degismez, verilen 1s1 enerjisi maddenin molekiiller arasindaki baglar1 kopararak hal degistirmesinde harcanir.

Hal degisim sirasinda maddelerin hacminde de degisme olur.
Erime Sicaklig:

Sabit atmosfer basinci altinda biitiin kati maddelerin kat1 halden siv1 hale gectigi sabit bir sicaklik degeri vardir. Bu
sicaklik degerine erime sicakligi ya da erime sicaklik noktasi denir.

Sabit atmosfer basinci altinda her maddenin erime sicakligi farkli oldugu icin maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.
Ornegin deniz diizeyinde buzun erime sicakligi o °C dir.

Erime Isis1
Erime sicakligindaki bir katinin 1 graminin yine ayni sicaklikta sivi hale gelmesi igin verilmesi gerekli 1siya erime 1s1s1

denir. Erime 1s1s1 da ayirt edici bir 6zelliktir. Kiitlesi m olan, erime sicakligindaki bir katiy1 eritmek igin verilmesi
gereken 1s1 miktari,

Q=m. L.

bagintisi ile bulunur.
Ornegin, buzun erime 1s1s1 Le = 80 cal/g dur.

Siv1 bir maddenin 1s1 vererek kat1 haline gecmesine donma denir. Sabit atmosfer basinci altinda biitiin s1tvi maddelerin
kat1 hale gectigi sabit bir sicaklik degeri vardir. Bu degere donma sicakligi ya da donma sicaklik noktasi denir.

Erime ile donma birbirinin tersidir. Bundan dolay1 bir maddenin erime sicakligl, donma sicakligina esittir. Erime 1s1s1
da donma 1s1s1na esittir. Ornegin deniz diizeyinde o °C deki su donarken disar1 80 cal/g ik 1s1 verir.

e Madde hal degistirirken sicakligi degismez.
e Bir maddenin erime sicakliklari ile donma sicakhdi esittir.
e Erime sicaklidi ve erime isisi,maddenin ayirt edici 6zelliklerindendir.

Erime ve Donmaya Etki Eden Faktorler

Erime ve donma sicakligi normal sartlarda sabittir. Eger basing ve maddenin saflig1 degistirilirse, maddelerin erime ve
donma sicakligida degisir.

1. Basincin Erime ve Donmaya Etkisi
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Basing, birim yiizeye etkiyen dik kuvvet oldugundan, maddenin molekiillerini bir arada tutarak dagilmasini 6nleme
yoniinde etki eder.

Erirken hacmi artan maddeler icin, basincin artmasi erimeyi zorlastirdigi icin erime noktasi yiikselir. Basincin
azalmasi ise, erime noktasini diisiiriir.

Buz erirken hacmi kiigiiliir. Dolayisiyla basincin artmasi, hacmin kii¢tilmesine yardimer oldugu i¢in erime sicaklig
azalir. Buz i¢in yani erirken hacmi kiigiilen maddeler i¢in basincin azalmasi erime sicakligini yiikseltir.

Deniz diizeyinde, normal basingta 0 °C de eriyen buz, basing artirilmasiyla sifirin altindaki bir sicaklikta da eriyebilir.

Yiiksek daglarin zirvesindeki karlarin yaz mevsiminde de erimemesinin nedenlerinden birisi de agik hava basicinin
yiikseklere cikildikca azalmasi ve karin erime noktasinin yiikselmesidir.

2. Safs1zligin Erime ve Donmaya Etkisi

Saf bir maddenin igine bagka bir madde karistirilirsa, maddenin saflig1 bozulur. Saf olmayan bu karigimin, saf
maddeye gore erime ve donma sicaklig1 degisir.

Arabalarin sogutucu suyunun igine antifriz denen maddenin karistirilmasi suyun donma noktasini
— 20 °C, — 25 °C gibi sicakliklara indirmektedir.

Kisin hava sicakliginin o °C nin altinda oldugu durumlarda, yollardaki buzu eritmek i¢in, tuz dokiiliir. Tuz, buzun
erime noktasini diisiiriir ve (—) degerli sicakliklarda da buz eriyebilir.

KAYNAMA, BUHARLASMA ve SﬁBLiMLESME
Buharlasma

Siv1 bir maddenin 1s1 olarak gaz haline ge¢mesi olayina buharlagsma denir. Buharlagsma olay1 siv1 ylizeyinde olur. Is1
alan s1vi molekiillerinden bazilar: siv1 yiizeyinde,molekiiller arasi ¢ekim kuvvetini ve sivinin yiizey gerilimini yenerek
gaz fazina gecer.

Buharlagmaya basing ve diger fiziksel sartlarin etkisi ¢oktur.

e - Buharlagma her sicaklikta olabilir.

e - Maddeler disaridan 1s1 alarak buharlasirlar. Dolayisiyla buharlasmanin oldugu yerde serinleme olur.
e - Sicakligin artmasi buharlagmayi hizlandirir.

e - Acik hava basincinin azalmasi buharlagmayi artirir.

e - Sivinin acik yiizey alani arttikca buharlasma daha fazla olur.

e - Riizgarli havada buharlagma fazla oldugundan ¢amasirlar daha ¢abuk kurur.

Kaynama
Bir kapta bulunan siv1 1sitilirsa sicaklig: yiikselir ve buharlasma artar. Sivinin sicakliginin yiikselmesiyle meydana
gelen buhar basinci, sivinin yiizeyine etki eden basinca egit oldugu an, sivi kaynamaya baglar. Kaynama sirasinda

svinin sicaklig degismez.

Kaynama Sicaklig:
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Sabit atmosfer basinci altinda biitiin s1ivi maddelerin, s1v1 halden gaz hale gectigi sabit bir sicaklik degeri vardir. Bu
sicaklik degerine kaynama noktasi denir. Kaynama sicakligi maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Buharlasma Isis1

Kaynama noktasina gelmis 1 gram sivi maddenin tamaminin ayn sicaklikta gaz haline gelmesi i¢in verilmesi gereken
1stya buharlagma 1sis1 denir. Buharlagma 1sis1 Lb ile gosterilir. Kaynama sicakligindaki m gramlik maddeyi gaz haline
getirmek icin verilmesi gereken 1s1 miktar:

Q=m.Ly

bagintisi ile bulunur. Suyun buharlagma 1sis1

Ly = 540 cal/g dir. Buharlagma 1s1s1 maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Gaz halindeki bir maddenin 1s1 vererek sivi hale gegmesine yogunlagsma denir. Erime ve donmada oldugu gibi,

yogunlagma da, kaynamanin tersidir. Dolayisiyla bir maddenin kaynama sicaklig ile yogunlagma sicaklig esittir.
Buharlagma 1s1s1 ile yogunlagsma 1s1s1 da esittir.

Kaynama ve yogunlasma aninda maddenin sicakligi dedismez.
Bir maddenin kaynama sicakhdi ile yogunlasma isisi esittir

Bir maddenin buharlagma isisi ile yogunlasma isisi esittir.
Kaynama sicaklidi ile buharlasma isis ayirt edici 6zelliklerdendir.

Siiblimlesme

Baz1 kat1 maddeler 1sitilinca sivi hale gegmeden dogrudan gaz hile gegerler. Bu olaya siiblimlesme denir. Naftalin,
ernet ve bazi koku yayan maddelerin zamanla azaldig1 goriiliir. Fakat hig¢ sivilastig1 goriilmez. Bu tiir maddelerde
siiblimlegme olur.

Kaynama ve Yogunlasmaya Etki Eden Faktorler

Yine erime ve donmada oldugu gibi, kaynama ve yogunlasmaya etki eden faktorler vardir. Basing ve maddenin
safliginin degistirilmesi, kaynama sicakligini etkiler.

- Kaynama olayinin gergeklesmesi igin, buhar basincinin atmosfer basincina esit olmasi gerekir. Atmosfer basinci
artarsa, agz1 acik kaptaki sivinin kaynamasi zorlasir. Atmosfer basincinin azalmasi ise kaynamay kolaylastirir.
Dolayisiyla siv1 daha diisiik sicaklikta kaynar.

Deniz diizeyinde 100 °C de kaynayan saf su, Ankara’da 96 °C de, Erzurum’da ise 94 °C de kaynar.

Diidiiklii tencerede basincin artmasiyla sivinin kaynama sicakligi artirilir, dolayisiyla yemekler daha ¢abuk piser.

- Saf siv1 icine karigtirilan farkli maddeler sivinin safligini bozar. Safligi bozulan sivinin kaynama noktasi degisir.
Ornegin suyun icine tuz karistirilirsa, kaynama noktasi yiikselir.

Suyun Hal Degisim Grafigi
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Bir parca buz isitildiginda 6nce sicakligi artar. Erime sicakligina geldiginde hal degistirmeye baslar ve buzun tamami
eriyinceye kadar sicakligi degismez. Isi enerjisi verilmeye devam edildiginde, suyun sicakligi artar ve 100 °C de
kaynamaya baglar. Sivinin tamami bitinceye kadar sicaklik degismez. Bu agiklamaya gore buzun sicaklik-aldigi 1s1

enerjisi grafigi sekildeki gibi olur.
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Buzun erime 1s1s1 Le = 80 cal/g, buharlagma 1s1s1

Ly, = 540 cal/g dir. Dolayisiyla o °C deki 1 gram buzu eritmek igin 80 calorilik 1s1 gerekirken, 100 °C deki 1 gram suyu
gaz haline gecirmek icin 540 calori gerekir. Bundan dolay1 DQ, < DQ. dir.

Madde 1s1 hiz1 sabit olan ocakla 1sitiliyorsa, 1s1 ekseni yerine zaman ekseni alinabilir.
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