IKINCI DERECEDEN DENKLEMLER

a,b,c birer reel sayi ve a = 0 olmak lizere
ax2 +bx+c =0 seklindeki agik dnermelere ikinci

dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

ax2 +bx + ¢ = 0 denkleminde a,b,c reel sayilarina
katsayilar; x e bilinmeyen denir.

Ornek:

x2+x—1:0 , 3x2+4:0 , 4x2+x:0 denklemleri

ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerdir.

Bu denklemlerde x2
dikkat ediniz.

nin katsayisi sifirdan farkli olduguna

Ornek:
x2 =0 denkleminde a=1, b=0, ¢ =0 drr.
—x2 +3 =0 denkleminde a=-1, b=0, ¢ =3 tir.

3x2 —2x—4 =0 denkleminde a=3, b=-2, ¢ =4 tir.

_%XZ —1=0 denkleminde a = —%, b=0, ¢c=-1dir.
Ornek:

3 b-1 . . .
(a - 2)x +Xx°  +2x—3=0 ifadesi ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem olduguna gére a + b toplami kagtir?
Goziim:

3 b-1 . S .
(a - 2)x +X +2x -3 =0 ifadesi ikinci dereceden bir

bilinmeyenli denklem olduguna gére,
a-2=0ve b—1=2 olmaldir.

O halde,
a-2=0=a=2veb-1=2=b=3 tir

Buna gére,a+b =2+ 3 =5 bulunur.

ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Goziimii

ax2 +bx + ¢ = 0 denkleminde x bilinmeyeni yerine
yazildiginda esitligi saglayan reel sayilara denklemin reel
kékleri denir. Denklemin reel koklerinin olusturdugu kiimeye
¢Oz(im kiimesi denir. Coziim kiimesini bulmak igin yapilan
islemlere de denklemi ¢dzme denir.

Cok sik kullanilan bazi denklem ¢ézme yéntemleri sunlardir.

a) Carpanlara Ayirma Yoluyla Denklem Cozme
ikinci dereceden denklemin gdziim kiimesi, kolaylikla
gorilebiliyorsa, garpanlara ayrilarak bulunur. Bunun igin,

a ve b birer reel sayi olmak lizere ab =0 ise a=0 veya
b =0 oldudu g6z dniine alinacaktir?

Ornek:

x2 —4 =0 denkleminin ¢6ziim kimesini bulalim.

Coziim:

x2—4=0:>x

2 2% 20=(x-2)(x+2)=0 ise,
x—2=0veya x+2=0

x =2 veya x = -2 bulunur.

Buna gére verilen denklemin ¢dziim kiimesi,

G =1{-22} dr.

Ornek:

x2 —2x+1=0 denkleminin ¢dz{im kiimesini bulalim.

Goziim:

X2 —2x+1=0= (x=1)2 = (x=1)(x=1) = 0 ise,
x—1=0 veya x-1=0
x =1 veya x =1 bulunur.

Buna gére verilen denklemin birbirine esit iki kokd vardir. O
halde ¢ézim kimesi,




¢ = {1} dr.

Sonug:

(ax+b)? =0 denkleminin iki kdkii vardir. Bu kékler

birbirine esittir. Bu tir denklemlere tam kare denir. Tam kare
olan denklemlerin kdkleri icin, esit iki kok , cakisik kok, cift
katli kok ifadelerinden biri kullanilir.

Buna gdre son verdigimiz drnekte X2 —2x+1=0
denkleminin esit iki kokl vardir. Bu durumda denklemin
kokleri cakisiktir (gift kathdir).

Ornek:

x2 —4x =0 denkleminin ¢dz{im kiimesini bulalim.

Goziim:
x2 —4x=0= x.(x—4): 0
—=x=0 veya x—4=0
=x=0 veya x =4 tir.
Buna gére verilen denklemin ¢dzim kimesi,

¢ = {04} tir.

Ornek:

2x2 —x—1=0 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.

Coziim:
2% —x-1=0= (2x+1)(x-1)=0
=2x+1=0 veya x-1=0

1
=x=-— veya x=1
2

Buna gére verilen denklemin ¢dz(im kiimesi,

C= {—%,1} dir.

b. Formiil Kullanarak Denklem G6zme

Yukaridaki drneklerde verilen denklemlerin sol tarafi kolayca

carpanlarina ayrilabilmektedir. x2 +x—1=0 denklemi gibi
pek cok denklemin sol tarafi kolayca garpanlarina
ayrilmayabilir. Bu durumda ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemin ¢dzimii igin genel bir yaklagima ihtiyag vardir.

ax2 +bx+c =0 ve a=0 olsun. Denklemin her tarafini a
ile bolersek,

X%+ Ex +< -0 olur. Bu ifadeyi tam kareye tamamlamak
a a

2
igin (;j ifadesini bir ekleyip bir gikaralim,
a

2a 4a2
2

b [ Vb2 - ac
=>|x+— | -| — | =0

2a 2a

b Vb2 —4ac b Vb2 — 4ac
S{Xx+—+——— || X+ ——— |=0

2a 2a 2a 2a

Bu son esitligin saglanabilmesi igin,

b Vb® —dac b Vb® —dac

X+—+ =0veya x+—— =0
2a 2a 2a 2a
b b2 —4ac b \/b2 —4ac
D X=-—-———Vveyax=-—+4——
2a 2a 2a 2a
-b-\/b2—4ac -b+ b2—4ac
> X=—-——veyax = ——  olur.

2a 2a




0 halde, ax2 +bx + ¢ = 0 denkleminin ¢dzim kiimesi,

—b—\/b2—4ac —b+\/b2—4ac
2a ' 2a

C= drr.

ax? +bx+c = 0 denkleminde b2 —4ac ifadesine
denklemin diskriminant denir ve A ile gdsterilir.

A= b2 — 4ac dir.

Diskriminantin isaretine gore ax2 +bx +c¢ =0 denkleminin
koklerini belirleyelim.

a A= b2 —4ac > 0 ise denklemin birbirinden farkl iki
koki vardir. Bu kokler,

-b-/A -b+vA
X = ve X =

1 2a 2 2a
denklemin ¢dziim kiimesi,

(o[

2a

dir. Bu durumda

b. A:b2 —4ac =0 ise,
b0 b b+V0 b
X, = =-—Vvex_ = =—— olup
1 23 2a 2 23 2a

X =X_= _b dir. Yani denklemin gakisik iki koki
1 2 2a

vardir. Bu durumda denklemin ¢6ziim kiimesi,
b
=4——/ dr.

c. A= b2 —4ac < 0 ise negatif bir sayinin karekoki reel

sayl olmadii igin Ja = Vb2 — dac ifadesi reel say|

degildir. Denklemin reel say1 koki yoktur. Denklemin
reel sayilardaki ¢oziim kiimesi bos kiimedir.

Ornek:

x2 —3x+2 =0 denkleminin ¢dz{im kiimesini bulalim.

Goziim:
x2 —3x+2=0 denkleminde a=1, b=-3, ¢=2 dir

A=b® 4ac= (-3 -412-9-8=1>0

oldugundan denklemin farkli iki kdki vardir.

X = ===
2 23 2.1 2 2

x1 =1ve x2 =2 olup denklemin ¢dzim kimesi,

¢ = {12} dir.

Ornek:

9x2 —6x+1=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

Goziim:
9x2 —6x+1=0 denkleminde a=9, b=-6, ¢c=1dir

A=b%—4ac=(-6) —491=36—36 = 0 oldugundan
denklemin birbirine egit olan (cakisik) iki koki vardir.

b -6 6 1 L.
X =X_=—= = — = — olup denklemin ¢ézim
1 2 95 29 18 3
kiimesi,
C= 1 tar
=13 :
Ornek:

3x2 —x+5 =0 denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.




Goziim:
3x2 —x+5=0 denkleminde a=3, b=-1, ¢=5 tir

A=b® —4ac=(-1)° ~435-1-60= 59 <0
oldugundan denklemin reel koki yoktur. O halde denklemin
¢6zim kiimesi,

C=¢ dir.

Ornek:

x2 +x —1=0 denkleminin ¢6zim kimesini bulalim.
Coziim:

A=b%_4ac=1? ~41(-1)=1+5=5> 0 oldugundan

denklemin farkl iki koki vardir.

b-VA -5 —1-45
X = = ve

17 9 2.1 2

-b+\/Z B —1+«/€ _—1+\/g

X
2 o 2.1 2

olup denklemin ¢6ziim kiimesi,

C:{—1—\E1—1+x/§} i

2 2

Ornek:

2x2 + X +9 =0 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.
Goziim:

A= b2 —4ac = 12 —429=1-72=-71<0 oldugundan

denklemin reel koki yoktur. O halde denklemin ¢ézim
kimesi,

C=¢ dir

Ornek:

x2 + (m + 5)x +m+ 8 =0 denkleminin esit (cakisik) iki reel
koki olduguna gdére m nin alabilecedi degerleri bulalim.
Goziim:

ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemin esit (cakisik)
iki kokinin olmasi igin denklemin diskriminanti sifir

olmalidir. Bu durumda verilen denklemde A =0 dir. Buna
gore,

A:b2 —4ac:(m+5)2 —4.1.(m+8):0 dir.
3m2 +10m+25-4m-32=0

:>m2 +6m—7=0:(m—1).(m+7)=0
=m-1=0 veya m+7=0

= m=1veya m=-7 bulunur.

Ornek:

x2 —4x+k—2=0 denkleminin esit (cakisik) iki reel kokii
olduguna gore k kag olmalidir?

Cozim:

Cakisik iki kok varsa A =0 dir. Buna gore,

A=b? —tac = (~4)? ~41(k-2)=0 dr.
=16 -4k +8=0=24—4k =0 =k =6

olmalidir.

Ornek:

3x2 —5x+k—1=0 denkleminin farkli iki reel kdkl
olduguna gére k nin degisim araligini bulalim.

Goziim:

Denkleminin farkli iki reel koki olduguna gére A >0
olmaldir.




A=b%—gac=(-5F ~43(k-1)>0

37
:>25—12k+12>0:>—12k>—37:>k<E olur.

Uyarn:

Bir denklemin kokleri denklemi saglarlar.

Ornek:

ikinci dereceden bir bilinmeyenli x2 +x—6=0 denklemi
veriliyor. 2 ve -3 sayilari bu denklemin kéki midur?

Goziim:

Denklemin kékleri denklemi saglarlar.

x2 +x—6 =0 denkleminde x yerine 2 ve -3 yazalim.

X =2 igin; 22+2—6=0:>4+2—6:>0:0 saglar.

x=-3igin; (-3)° ~3-6=0=9-3-6=0=0
saglar.

O halde 2 ve -3 sayilari bu denklemin kékUdrler.

ikinci Dereceden Bir Denkleme Dénilstiiriilebilen
Denklemlerin Goziimii

Burada ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem olmadig

halde bazi diizenlemelerle ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlere dénlsebilen denklemleri ele alacagiz.

1) Polinomlarin Garpimi veya Béliimii Seklindeki
Denklemlerin Goziimii

Kural:

P(x) ve Q(x) birer polinom olmak (izere,
> P(x)Q(x) =0= P(x) =0 veya Q(x) =0 dr.

> &(%=ODP(X):O ve Q(x) =0 dr.

X

Ornek:

(x2 + x)(x2 - 4): 0 denkleminin ¢dztm kimesini bulalim.
Goziim:

(x2+x)(x2 —4):O:> x2 +x=0 veya x2 -4 =0 dr.
Buna gore,

x2 +x=0 ise; x.(x+1)=0:>x=0 veya x+1=0

=x=0 veya x=-1dir...(1)

x2 -4 =0 ise; x2 =4 = x=-2 veya x =2 dir...(2)

(1) ve (2) deki koklerin birlegimi verilen denklemin ¢6ziim
kUimesidir.

¢ ={-2-102} dr.

Ornek:

(x3 - 1)(x2 + 1): 0 denkleminin ¢6zlim kiimesini bulalim.
Goziim:

(x3 —1)( 2+1):0 = x3 —-1=0 veya x2 +1=0 dir.
Buna gore,

x> 10 ise; x3:1:>x:1:>C1:{1}dir.

x2+1:0 ise; A:0—4.1.1:—4<0:>(;2 =¢ dir.

O halde verilen denklemin reel sayilardaki ¢ozim kiimesi,

¢=¢, G, = {1} dir.

Ornek:

4x2 9
X+

=0 denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.




=0=>4x"-9=0 ve x+2=0dr.

1 —9=0 ise; (2x+3)(2x-3)=0

ise; 2x+3=0 veya 2x-3=0

. 3 3,
ise; x=—— veya x =— dir.
2 2

x+2#0 ise; x = -2 dir.

Verilen denklemin reel sayilardaki ¢6ziim kiimesi,

33|
C= {—5,5} dir.

Ornek:

2
2x -3 e -
X 2272 _ 4 denkleminin ¢6zlim kimesini bulalim.

x2 —-3x+2
Coziim:

x2+2x—3

:0:x2+2x—3=0 vex2—3x+2¢0
x2—3x+2

x2 1 2x-3=0= (x+3)(x-1)=0
=x+3=0 veya x—-1=0

=X, =-3 veya x_ =1 dir.
1 2

x2—3x+2¢0:> (x-2).(x-1)¢0
=x=2vex=1dir.

Verilen denklemin reel sayilardaki ¢6zim kiimesi,

C= {— 3} tr.

Ornek:

(x - 3).(x2 —6x+ 5): 0 denkleminin ¢6zim kiimesini
bulalim.

Goziim:
(x - 3).(x2 —6x + 5)= 0 ise,

x-=3=0 veyax276x+5=0 drr.

x-3=0=x=3= G = {3 tir

x2—6x+5:0a(x—5).(x—1):0 olup,
x—5=0=x=5
x=1=0=x=1di.

Buna gore, Qz = {1,5} tir. O halde verilen denklemin reel

sayllardaki ¢6zim kiimesi,

C= (;1 ugz = {1,3,5} bulunur.

Ornek:

x2 +2x-8

=0 denkleminin ¢dz{im kiimesini bulalim.
x2 16

Goziim:

2 _
szs:0:>x2+2x—8:0 ve x2—16¢0

x2 —16
x2+2x—8:0: (x+4).(x—2):0
=x+4=0 veya x-2=0

=X, =-4 veya x_ =2 dir.
1 2

x2 -16#0=> (x-4).(x-4)¢0

=x#4vex =4 dir.




Verilen denklemin reel sayilardaki ¢6zim kiimesi,

G = {2} di.
2) Degisken Degistirilerek Coziilebilen Denklemler

Uygun bir degisken degistirmesi yapilir. Yeni degiskene
gore elde edilen ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
¢Ozulur. Degisken degistirme bagintisindan ilk degiskenin
degerleri bulunur.

Ornek:

x4 - 10x2 +9 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

Coziim:

¥ 103 v9-0= (x2)2 ~10x? +9=0 dir. Bu
denklemde x2 =a donlstimi yapilirsa,

a2 _10a+9 =0 denklemi elde edilir. Bu denklem
¢Oziliirse,

a2—10a+9:0:>(a—9).(a—1):0
=a-9=0 veyaa-1=0
=a=9veyaa=1dir.

x2 =a olduguna gore,

a=9 icin x2 :9:>x1 =3 ve x2 = -3 bulunur.

a=1icn x2 :1:>x3 =1ve x4 = —1 bulunur.

Verilen denklemin ¢oziim kiimesi,
o {x1,x2,x3,x4 {= {3113} tir.
Ornek:

16x4 —17x2 +1=0 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.

Goziim:

16xF —A7x% +1=0 = 16(x2)2 —17x% +1=0 dir. Bu

denklemde x2 =u donlstmu yapilirsa,

16u2 —17u+1=0 denklemi elde edilir. Bu denklem
cOzilirse,

16u? ~17u+1=0= (16u—1)(u—1)=0

=16u—-1=0 veyau-1=0

1 .
=u=—veyau=1dir.
16

x2 =u olduguna gdre,
L2 1 1
u=—igin X" =—=x =-—ve x_ =— bulunur.
1 4 2 4
L. 2
u=11igin x :1:>x3:1vex4:—1 bulunur.

Verilen denklemin ¢oziim kiimesi,

o={-11 i} an

Ornek:

(x2 - 1)2 - 5(x2 - 1)+ 4 =0 denkleminin ¢ziim kiimesini
bulalim.

Goziim:

(x2 - 1)2 - 5(x2 - 1)+ 4 =0 denkleminde x2 -1=t
dénisliimu yapilirsa, t2 — 5t +4 =0 denklemi elde edilir.

Bu denklem ¢oziillirse,

? —5t4a=0=(t-1)(t-4)=0
=t-1=0 veyat-4=0

=t=1veyat=4 tir




x2 —1=1t olduguna gore,
t=11igin;
x2—1:1:>x2 :2:>x1 =—J2 ve x2 :\E bulunur.
t =4 igin;
2 2

X" —1=4=x :5:>x3:— 5vex4:\£ bulunur.

Verilen denklemin ¢dziim kimesi,

¢= {5225} i

Ornek:
2X X C -
27" —6.2" +8 =0 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.

Coziim:

22X 62X 18-0= (2’()2 —62% +8 =0 denkleminde

X -a doniisimi yapilirsa, a2 —6a+8 =0 denklemi
elde edilir. Bu denklem ¢oziillrse,

a? 6a+8=0=(a—2)(a-4)=0
=a-2=0 veya a-4=0

—a=2veyaa=4
X -a olduguna gére,
a=2 igin; X =228 :21 :>x1 =1 bulunur.
a=4 igin;
PN L 22 = x2 = 2 bulunur.

Verilen denklemin ¢dz(im kiimesi,

¢ = {12} d.

3) Koklii Denklemlerin Géziimii

Bir denklemde bilinmeyen kok icerisinde bulunuyorsa bu
denkleme koklu denklem denir. Denklemde koklu terim bir
tane ise, koklu terim esitligin bir tarafinda yalniz birakilir.
Sonra kokln dercesine gore kuvvet alinir. Gerekli islemler
yapilarak denklem ¢6ziliir. Denklemde kokIU terim sayisi iki
tane ise, koklu terimler esitligin bir tarafinda yalniz birakilir.
Gerekli kuvvet alma islemleri yapilarak denklem rasyonel
hale donGsturdlir. Bulunan gozimlerin denklemi saglayip

sa@lamadidi kontrol edilmelidir. Denklemin kok kuvveti gift
ise bulunan kok degerleri denklemi saglamayabilir.

Ornek:
V3x +1—x =1 denkleminin ¢ozim kimesini bulalim.
Goziim:

V3x+1-x=1= v3x+1=x+1 dir. Kékiin derecesi 2
oldugundan her iki tarafin karesi alinirsa,

<\/3x+1)2 :(x+1)2 23x+1:x2 +2x+1

:xz—x:0:>x.(x—1):():x:0 veyax-1=0

x1 =0 veya x2 =1 bulunur. Bulunan bu degerlerin

denklemi sadlayip saglamadigini kontrol edelim.
x=0igin V30+1-0=1=1=1=1=1 saglanr.

x=1igin V31+1-1=1= 4 —1=1=1=1 salanr.
Bulunan bu degerlerin her ikisi de denklemi sagladigindan
denklemin kékudurler. O halde,

¢ = {o1} di.

Ornek:

Vx—7 -2 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

Goziim:

VX—=7—-2=0=+x—-7 =2 dir. Kokiin derecesi 2

oldugundan her iki tarafin karesi alinirsa,

(\/X—7)2 :22 = X—7=4= x=11bulunur.




Bulunan bu degerin denklemi saglayip saglamadigini
kontrol edelim.

x=11igin V11-7 -2 =0= 4 =2 = 2= 2 saglanr.

Bulunan bu deger denklemi sagladigindan denklemin
kokudrler.

O halde, G = {11} di.

Ornek:
Vx+3 = 3x —1 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.
Coziim:
X+3 :3x—1:>(\/x+3)2 :(3x—1)2
2 2
=X+3=9%" -6x+1=9% —-7x-2=0
9x2 —-7x-2=0

A=b® —4ac=(-7)° —49(-2)

A =49 +72 =121> 0 oldugundan denklemin birbirinden
farkli iki reel kok vardir.

_b-Va ()N 7on_ 2

X = —— Ve
17 o 2.9 18 9

:-b+x/X :_(_7)+\/E T

27 o 2.9 18

X

Bulunan bu degerlerin denklemi saglayip saglamadigini
kontrol edelim.

x= -2 ig 1/_2+3_3.(_zj_13é¢_é

9 9 9 3 3
oldugundan denklemi saglamaz. O halde kdk degildir.
x=11i¢in v1+3 —31 1= V4=222=2 saglanir.

O halde, G = {2} d.

Ornek:

V2x +5 —Vx+3 =2 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim

Coziim:

V2X+5-VXx+3=0=>V2x+5 =+x+3 +2 tir.

Kokin derecesi 2 oldugundan her iki tarafin karesi alinirsa,

= (Waxssf = (xvss2f

=2X+5=x+3+4Vx+3+4

= x—2 =4~/x+3 olur. Tekrar her iki tarafin karesi
alinirsa,

:>(x—2)2:(4\/x+3)2
2 2
=X —4x+4=16x+48=x" —20x—-44 =0
= (x-22)(x+2)=0=x-22=0 veya x+2=0
=x =22 veya x_ =-2 dir.
1 2

Bulunan bu degerlerin denklemi saglayip saglamadigini
kontrol edelim.

x=22 igin V222 +5-V22+3 =2
:>\/4TJ— 25 =2

=7-5=2=2=2 saglanrr.

x=-2 igin, \J2(-2)+5-J(-2)+3 =2

=1-1=2=0 =2 bulunur.

x = -2 degeri denklemi sadlamaz. O halde,

C= {22} bulunur.

Ornek:

VX +1+42x+4 =3 denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim




Goziim:

Vx+14V2x+4 =3=2x+4 =3-x+1
U W

=2X+4=9-6VX+1+x+1
éX—6:—6\/X+12(X—6)2 :(—6\/x+1)2

:>x2 —12x+36=36x+36:x2 —48x =0

:x.(x—48)=0:x=0 veya x =48
bulunur.

x=0i¢in Vv0O+1++v20+4 =3

1+2=3=3=3 salanr.

x =48 igin V48 +1++248+4 =3
7+10 =3 =17 = 3 bulunur. x =48 degeri

denklemi saglamaz. O halde,

C= {0} bulunur.

Ornek:

m =2 denkleminin ¢dzlim kiimesini bulalim
Coziim:

ez =2= (i) =2
—x+x—2=4=x-2-4_x

:(\/x—z)z —(4-xP = x-2=16-8x+x°

— X% —9x+18=0
:>(x—3).(x—6):0:x—3:0 veya x-6=0

=x=3 veya x=6 dir.

x=3i¢in V3+vV3-2=2=VJ3+1=2=2=2
X=6iCin V6+vV6-2=2=V6+2=2=+8 %2

x =6 degeri denklemi saglamaz. O halde,

C= {3} bulunur.

4) Mutlak Deger iceren Denklemler

Mutlak deger iceren denklemlerde mutlak deger igini pozitif
veya negatif yapan x degerleri belirlenir. Buna gore, mutlak
degerli ifadenin esiti yazilir. Elde edilen denklem ¢ozulir.

Ornek:
x.|x - 1| =12 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim
Goziim:

x|x 1 =12 denkleminin kbklerini bulmak igin |x -1
ifadesini incelemek gerekir.

1.Durum

x—1>0 ise x>1 olup |x—1| = x —1 oldugundan,

xx—1 =12 = x(x—1) =12 = ~x-12 =0

:(x—4).(x+3):0
=x=4 veya x=-3

bulunur. Ancak x >1 oldugundan x = -3 kék olamaz.

O halde x >1 iken denklemin koki 4 tir. Bu deger
denklemde yazilirsa denklemi sagladigi gorlur.

2.Durum

x—1<0 ise x <1 olup |x—1| = —x+1 oldugundan,

x.|x—1|:12:x.(—x+1):12:>—x2+x—12:0

= A =b? —dac =1 —4(-1)(-12)
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=>A=1-48=-47<0
oldugundan denklemin reel koki yoktur. O halde verilen

denklemin ¢0z(im kimesi, ¢ = {4} tdr.

Ornek:

x2 - 2.|x| —3 =0 denkleminin ¢ézim kiimesini bulalim

Coziim:

x? —2]x| ~ 3 = 0 denkleminin kiKlerini bulmak igin |
ifadesini incelemek gerekir.

1.Durum

x>0 ise |x|=x olup

x2 —2.|x|—3:0:x2 -2x-3=0
= (x=3)(x+1)=0
=x=3 veya x=-1
bulunur. Ancak x >0 oldugundan x = —1 kdk olamaz. O

halde x >0 iken denklemin koki 3 tiir. Bu deger
denklemde yazilirsa denklemi sagladigi goralir.

2.Durum

x <0 ise |x =—x olup

X2 —2-3=0=x+2x-3=0
= (x+3)(x-1)=0
=x =3 veya x, =1

olur. Ancak x < 0 oldugundan x =1 kok olamaz. O halde
x < 0 iken denklemin kdk -3 tir. Bu deger denklemde
yazilirsa denklemi sagladigi gorulir.

O halde verilen denklemin ¢z(im kiimesi, ¢ = {— 3,3} tr.

Ornek:

‘4 —x¥| =[x~ 2| denkleminin goziim kiimesini bulalim

Goziim:

T B B CR CRR S
sl -2
T
= [x—2[x+2[-[x-2 =0
= [x—2|(x+2-1)=0

=[x-2/=0 veya |x+2/-1=0
elde edilir.

k-2 =0ise x—2=0=x=2 dr.
|x+2|—1 =0 ise |x+2| =1 olup, buradan

Xx+2=1veyax+2=-1dir.

x =—1veya x = -3 bulunur.

O halde |4 —x?| = |x - 2| denkleminin ¢6zim kiimesi,
¢ =1{-3-12} olur.
Ornek:

x2 - |3x - 4| =0 denkleminin ¢dziim kimesini bulalim

Goziim:

x? —3x — 4| = 0 denkleminin kdklerini bulmak icin 3[x — 4
ifadesini incelemek gerekir.
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1.Durum
. 4 y
3x—-4>0 ise x> 3 olup |3x - 4| = 3x —4 oldugundan,
2 2 . ..
X~ = |3x - 4| =0=x" —3x+4 =0 denklemi elde edilir.
Bu denklemde

A=b% _dac=—7<0 oldugundan reel kdk yoktur.

2.Durum

. 4 Ny
3x—4<0ise x < 3 olup |3x —4| = —3x + 4 oldugundan,

X% —|sx =4 =0 = x? + 3x—4 = 0 denklemi elde edilir
Bu denklemde

A= b2 —4ac = 25 > 0 olup iki farkl reel kok vardir.

CbVA 3o\ -3-5

X =—4 ve
1 22 2.1 2

L o_cbea 345 o345
2 99212

o 4 y
bulunur. X, ve x2 degerleri x < 3 kosulunu saglarlar.

O halde x2 - |3x - 4| =0 denkleminin ¢dzim kiimesi,

G ={-41} di.

!kinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Bir Denklemin Kokleri
lle Katsayilari Arasindaki Bagintilar

ax2 +bx + ¢ =0 denkleminde A >0 iken
b-JA bevA
= ve X

1 2a 2 2a
reel kok vardir. Bu iki esitlik kullanilarak kokler ile katsayilar
arasinda gesitli bagintilar bulunabilir.

olmak uizere iki farkli

X

a. Kokler Toplami

b-vA -b+vA  _op
= + =

2a 2a

dir.

b
X +X -
1 2 a

2a

Ornek:

3x2 —6x —1=0 denkleminin kdkleri toplamini bulalim.

Goziim:

= __76 = —(— 2) =2 bulunur.

b. Kokler Garpimi

:-b-JX.-mJX i (_b)?-_(\/X)2

2a 2a

X X

12 422

4ac ¢

bulunur.

O halde ax2 +bx +c = 0 denkleminin kokler garpimi,

dir.

oo

172

Ornek:
3x2 —6x—1=0 denkleminin kékleri garpimini bulalim.
Goziim:
X x =<==1—_2 bulunur.
12 a 3

c. Koklerin Farkinin Mutlak Degeri

b+va| |[-2/a] Va

|2 |

%%

e
_| 22
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ax2 +bx + ¢ = 0 denkleminin koklerinin farkinin mutlak
degeri,

dir.

Ornek:

4x2 —5x +1=0 denkleminin koklerinin farkinin mutlak
degerini bulalim.

Coziim:
‘ ‘_Q_\/bz—4ac_\/25—4.4.1_gmr
SR " I i i
Ornek:

2

2x~ —8x—3 =0 denkleminin kdkler toplamini ve ¢arpimini
bulunuz.

Goziim:

Ornek:

5x2 —15x +p = 0 denkleminin kdkleri carpiminin 2 olmasi
i¢in p kag olmalidir?

Coziim:

c
X X =2=>—=2=
a

o |

=2=p=>52=10 bulunur.

Ornek:

x2 +mx +6 =0 denkleminin kdkleri toplami 5 olduguna
gbre m kagtir?

Goziim:

Ornek:

3x2 —6x—1=0 denkleminin koklerinin farkinin mutlak

degerini bulalim.

Goziim:

CVa WP odac JB-43(-1) Va8
L I R R
tar.

Ornek:

2x2 +6x —5 =0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir. Buna

gore x_.x 2 +X_ X 2 ifadesinin degeri kagtir?
12 21
Coziim:

2x2 +6x —5 =0 denkleminde

c 5
X X =—=——Ve X +X_ =-—
12 a 2

2 2 ( ) 5) 15
XX +X X =x X IX,+x )J=-3| —— |=—
12 21 172V2 1 2 2

bulunur.

Ornek:

2x% 4 3x+m = 0 denkleminin kokleri x, Ve x, dr.

1 1 3 . . . _
— +— = — olduguna gére m nin degeri kagtir?
x1 x2 2

Cozim:

2x2 +3x +m =0 denkleminde

c m b 3 .
X X =—=—Vex, +x_=-—=——dir
12 a 2 1 2 a 2
1 13
—r—==
1%
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3
T2 3 -3 3
—2:—:—:—:3m:—6:>m:—2bulunur.
m 2 m 2
2
Sonug
1 1 bl .
— 4+ — =——|dir.
X, X, c
Ornek:
2

x~ —2x—1=0 denkleminin kokleri X, Ve X, dir. Buna

. 2 2 . I
gore X5 +X, nin degerini bulalim.
Coziim:

x2 —2x—1=0 denkleminde

2+2.x X =4

2
=X, +X
1 11

= x12 +x22 +2.(—1):4

:>x12+x 2 =4 +2 =6 bulunur.

Ornek:

2x% —Bx—m—1=0 denkleminin koKleri X, ve x, di.

2X -X_ =
1

) olduguna gére m kagtir?

[N N

Goziim:

2x2 —5x—m—1=0 denkleminde

b -5 5
X +Xx, =-—=-——=—di
1 2 a 2 2
Buna gore,
1 5 0
2x -x_=—ve x, +x_ =— esitlikleri toplanirsa,
1.2 2 2
2X -X_+X, +X :1+§:3x :§:3
2 2 2 2 1 2

= 3x1 =3= x1 =1 bulunur.

x, =1 deer 2x? —5x—m—1=0 denkleminin koki

oldugundan denklemi saglar.
O halde x =1 igin,

2.12 -51-m-1=0=2-5-m-1=0

= m = —4 bulunur.

Ornek:

3% + (m - 2)x ~m? =0 denkleminin, mutlak degerce esit
ve ters isaretli (simetrik) iki kokid olduguna gére, m nin
degerini bulalim.

Goziim:

3" +(m—2)x—m” =0 denkleminin kokler x, ve x,
olsun. Denklemin kékleri mutlak degerce esit ve ters isaretli

olduguna gore,

X =-x_ yani x, +x_ =0 dir. Buna gore,
1 2 1 2

E m-2
a

X +X =-— :0:>—T:O:>m:2 dir.

Ornek:

4x2 ~7x+2 = 0 denkleminin koKleri X, Ve x, .

1 1
— +— toplamini bulunuz.

1 %
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b
4,1 %Y T4 ba b -7 7
x1 x2 x1.x2 c ac c 2 2
a
Ornek:
—5x% ~3x+1=0 denkleminin koKleri X, ve x, di.
x12 +x22 toplamini bulunuz.
Coziim:
—5x2 —3x+1=0 denkleminde
c 1 3 .
X X =—=—=-—Vex +x_=-——=——di
12 a -5 1 2 - 5
( ) 3)? 9
X, +X. J=—-—=| =x"+2x X +x  =—
1 72 5 25
9
=X +HX T +2X X, =—
11 25
2 1 9
=X 4+X 42 ——|=—
5 25
2 1
=X +x2:—+—:—bulunur
2 25 5

Ornek:

7% +5x—3 =0 denkleminin kokleri X, ve x, di.

1 1
—— +—— toplamini bulunuz.
2 2

1%

Goziim:

7x2 +5x —3 =0 denkleminde x1 .x2

® | o
Il

3,
—— dir.
7

Ornek:

x2 —3x 4 = 0 denkleminin kokleri x,ve x,_di.

x13 + x23 toplamini bulunuz.

Cozim:

x% ~3x—4 = 0 denkleminde X X :—_73:3 ve

X X = = —4 tr.

-4
172 7

3
:>(x1+x2)3 =3" =27
:>x3+3x2.x + 3x .x2+x3:27
1 1 2 12 2

:>x3+x3+3x X .(x +X ):27
1 2 17 2\1 2
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3

= x1 + x23 + 3.(— 4).3 =27

3 3 3 3

=x"+x " -36=27T=x" +x_" =63 bulunur.
1 2 1 2

Ornek:

mx? + (m - 1)x +2 =0 denkleminde m kag olmalidir ki
denklemin reel koklerinin toplami 5 olsun.

Goziim:

1
—m+1:5m:>6m:1:>m:g olur.

Ornek:

x2 —3x —4 =0 denkleminde koklerin ikiser fazlasinin

toplamini bulalim.
Goziim:

x2 —3x —4 =0 denkleminin kokleri x1ve x2 olsun.

Bunlarin ikiser fazlasinin toplami,

-3 .
X +2+X_+2=X +X_+4=———+4=3+4=7 dir.
1 2 1 2 1

Ornek:

%2 +2x—2 = 0 denkleminin kokleri x Ve x, dir.

(x1 +1).(x2 +1) carpiminin sonucunu bulalim.

Goziim:

(x1 +1).(x2 +1):x1.x2 +x1 +x2 +1 dir.

X, .X
12

yazilirsa,

c
=—=-2Ve X +X_=-—
a 1 2

o |o

= -2 degerleri yerine
(x1 +1).(x2 +1)= x1.x2 +x1 +x2 +1

= (_ 2)+ (— 2)+ 1= -3 bulunur.

Ornek:

X%+ (4a - 3)x +3a—5=0 denkleminde, kokler toplami,

kokler carpimina esit ise a sayisini bulalim.

Goziim:

X%+ (4a - 3)x +3a—5=0 denkleminde,

Kokler toplami, x1 +x2 =-
i 3
Kokler garpimi, x1.x B0 3 s
a
8
=>4a+3=3a-5=-Ta =8:>a=? bulunur.

Ornek:

(m+3)? +(m—3)x+7m—1=0 denkleminin kokleri

dir. Denklemin kokleri arasinda x1 = ul

%

X ve X
1 2
bagintisi varsa m degerini bulalim.

Goziim:
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Ornek:

m2x% + (m—2)x—1=0 denkleminin simetrk iki kikiniin
olmast igin m kag olmalidir?

Goziim:

m2x% + (m—2)x—1=0 denkleminin kékler K Ve x,

olsun. Denklemin kdkleri simetrik ise mutlak degerce esit ve
ters isaretlidirler.

Buna gore

X =

-X_yani x_ +x_=0dr
1 2 1 2

O halde,
X +X :—m—_2:0:>—m+2:0:>m:2 dir.
1 2 2
m
Ornek:

%2 —2x+m—3 =0 denkleminin kokleri x,ve x, dir.

Denklemin kokleri arasinda x1 - 2x2 =3 bagintisi varsa m

sayisini bulalim.

Coziim:
b -2 o

X +X_ =-——=—— =2 dir. Kokler arasinda,

1 2 a 1

x1—2x2:3 -x1+2x2=—3 1

) X2 = —5 tar.
X X = =
+ 9 x1 + x2 2
1 R N L

x_ = —— denklem kok oldugundan denklemi saglar
X = icin

2 3 ¢n.

=>m=3-

© |

20
= — bulunur.
9

Ornek:

2
X" =2x+m-1=0 .
denklemlerinin birer kokii ortaktir.

4x2
Buna gore m kagtir?

-X+4m+3=0

Goziim:

Her iki denklemde ortak kdk x =p olsun. Bu deger her iki

denklemi de saglayacagindan, denklemlerde x yerine p
yazalim. Olusan denklem sistemini ¢ozelim.

p2—2p+m—1:0 -4p2+8p—4m+4:0
p="-1

2—p+4m+3=0

4p2—p+4m+3=0 4p

bulunur. x = p = -1 degerini p2 -2p+m-1=0
denkleminde yerine yazalim,

(<1 —2(=1)+m-1=0=1+24m-1=0
=2+m=0=>m=-2

bulunur.

Ornek:

%2 ~7x+5 = 0 denkleminin kokleri x,ve x,_di.

2x, +2x

—1 2 ifadesinin degerini bulalim.
1%
Goziim:

. 5 .
x2 —7x+5=0 denkleminde x x_ = c_2_ 5 dir.
12 a 1

2X, +2X 2\x, +x

11 12: (1 2 = 2x X, =26=10 dur.
11 X, +X,

X X

12 %%
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Ornek:

%2 _3x—4 = 0 denkleminin koKleri x,ve x, di.

5.x12 - 4.x12 X+ 5.x22 - 4.x1 .x2 ifadesinin esitini bulalim.

Coziim:
2 .
X~ —3x—4 =0 denkleminde
b - -4
X +X =——=———=3Ve X X =—=—=-4
1 2 a 1 a 1

(x +X )2:32:>x2+2.x X_+X 2:9
1 72 1 12 2
:>x2+x2+2.x X =9
1 2 12
:x12+x22+2.(—4):9

:x12 +x22 =9+8=17 dir.
O halde,

2

5.x 2-4.x 2.x +5.x 2 —4x X
1 1 2 2 1

o(.2.02) ( )
_5.[x1 +x2) 4.x1.x2.x1+x2

—517-4(-4)3=85+48 =133

bulunur.

Kokleri Verilmis Olan ikinci Dereceden Denklemin
Yazilmasi

ax2 +bx + ¢ = 0 denkleminin her tarafini a ile bolelim
b b

x2 +—x+E =0= x2 —(——)x+E =0 olur.
a a a a

denkleminin kokleri x1 ve x2 ise,

b y -
2ox +x ve Sox x oldugundan son esitlikte,
a 1 2 a 12

2 b c 2
X = ——[x+=—=0=x" —\x, +x . k+x x_ =0
a a 1 72 12

olur.

O halde kokleri x1 ve x2 olan ikinci dereceden denklem

2( )x IR
X —x1+x2 +x1.x2—0 dir.

Ornek:

Kokleri x1 =3ve x2 = 4 olan ikinci dereceden denklemi

yazalim.
Coziim:

Kéklerin toplami X +X, = 3+4=7,

Koklerin garpimi x1.x2 = 3.4 =12 olup, Kokleri

x1 =3ve x2 =4 olan ikinci dereceden denklem

xz—(x +X ><+x X :O:>x2—7x+12:0 dir.
1 2 1 2

Ornek:
Kokleri -3 ve 5 olan ikinci dereceden denklemi yazalim.
Cozim:

Kokleri -3 ve 5 olan ikinci dereceden denklem

xzf(x +X )<+x X :0:>x272x715:0 drr.
172 12

Ornek:

Kokleri x1 =5+ «@ve x2 =5- \ﬁ olan ikinci dereceden

denklemi yazalim.
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Goziim:
Koklerin toplami x1 + x2 =5+v3+5- \5 =10,

Koklerin garpimi x1.x2 = (5 + @)(5 - \5): 25-3=22

olup, KoKler x, —5++/3ve x, =5-3 olan ikinc

dereceden denklem

x2—(x +X )<+x X :0:>x2—10x+22:0 dir.
1 2 12

Ornek:

Kokleri 3+ \/Eve 3 —+/5 olan ikinci dereceden denklemi
yazalim.

Goziim:

Kokleri 3+x@ve 3 —+/5 olan ikinci dereceden denklem
x2—(3+\E+3—\£><+<3+\£)(3—«£)=0

o ex+3® (V5f 0= x® 6xr9-5-0
3x2—6x+4:0 dir.

Ornek:

w N

Cozlim kiimesi G = {_5’ } olan ikinci dereceden
denklemi yazalim.

Goziim:

Kokleri —%ve% olan ikinci dereceden denklem

Kural

ax? +bx+c = 0 denkleminin koKleri x ve x,, olmak

lizere, kokleri mx1 +n ve mx2 +n olan ikinci dereceden

denklemi yazmak igin ax2 +bx + ¢ = 0 denkleminde x

. X—n
yerine —— vyazilr.
m

Ornek:

x2 +2x + 5 = 0 denkleminin kokleri x1 ve x2 olmak uzere,

kokleri 2x1 +1ve 2x2 +1 olan ikinci dereceden denklemi

yazalim.

Coziim:

. . -1
x2 +2x +5 =0 denkleminde x yerine XT yazilirsa,

2
—2x+1
i+x—1+5:0

2
—2x+1
X X* +x+4=0

Paydadan kurtulmasi igin esitligin her tarafi 4 ile carpilirsa,

2 _
=4 XTM+X+4 ~ 40

:>x2—2x+1+4x+16:0:>x2+2x+17:0 bulunur.

Ornek:

x2 _5x +3 = 0 denkleminin kékleri x,ve x,_di.

Kokleri 2x1 ve 2x2 olan ikinci dereceden denklem yazalim.
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Goziim:
LYol

istenilen denklemin kokleri 2x1 ve 2x2 ise,

Koklerin toplami

2X +2x :2.(x +X ):2. —_—5 =10,
1 2 1 2 1

Koklerin garpimi,

42
2 1

=12 olup

Kokleri 2x1 ve 2x2 olan ikinci dereceden denklem,

x2 —10x+12 =0 dr.

I.Yol

x2 —5x+3 =0 denkleminde x yerine g yazilirsa,

2 2
X1 s X 30X 5 g
2 2 4 2

Paydadan kurtulmasi igin esitligin her tarafi 4 ile garpilirsa,

x2 5x

4.7—4.?+4.3 =0 x2 —10x +12 = 0 bulunur.

Ornek:

%2 —2x — 4 = 0 denkleminin kokleri X ve x,_di.

Kokleri 2x1 -3 ve 2x2 — 3 olan ikinci dereceden denklemi

yazalim.
Coziim:
LYol

x2 —2x—4 =0 denkleminde x yerine %3 yazilirsa,

2
X +6X+9—x—7:0

Paydadan kurtulmasi icin esitligin her tarafi 4 ile garpilirsa,

x2+6x+9

4

—-4x-47=40

x2 +6x+9-4x-28 ::>x2 +2x—-19 =0 bulunur.

IL.Yol

Kokler toplami

2x1 —3+2x2 -3= 2.(x1 +x2)—6

Koklerin garpimi

(2X1 - 3)(2x2 - 3): 4x1.x2 —6x1 —6x2 +9

= 4x1.x2 —6(X1 +x2)+9

Y S i P
1 1

=-16-12+9=-19
Kokleri 2x1 -3 ve 2x2 —3 olan ikinci dereceden denklem,

x? (2K +(-19)=0= x* +2x-19=0 drr

Ornek:

x2 —4x—7 =0 denkleminin kokleri x v x, di.
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Kokleri x1 +1ve x2 +1 olan ikinci dereceden denklemi

yazalim.
Coziim:

1.Yol
istenilen denklemin kokleri x1 +1ve x2 +1ise,

Koklerin toplami
-4
X, +1+xX_+1=x +Xx_+2=|-—— [+2=6,
1 2 12 1
Koklerin garpimi,
(x1+1)(x2+1):x1.x2+x1+x2+1

-7 -4
=T i1=22 0l
11 P

Kokleri x1 +1ve x2 +1 olan ikinci dereceden denklem,
x2 —6x—2=0 dr.

IL.Yol

x2 —4x -7 =0 denkleminde x yerine x—1 yazilirsa,

(x-—1Y —4(x-1)-7=0
:>x2 —-2X+1-4x+4-7=0
= x2 —6x—2=0 bulunur.

Ornek:

x2 +x+5 =0 denkleminin kdklerinin garpma islemine
gore terslerini kdk kabul eden ikinci dereceden denklemi
bulalim.

Coziim:

x2 + X+ 5 =0 denkleminin kokleri x1 ve x2 olsun.

Kokleri i ve a olan denklem soruluyor.
X X
1 2
w1 1
Kokleri — ve — olan denklem,
X X
1 2
1 1 1 1
x2— —+— x+—.—=0
“ %) K1 %
1 1 1 1
x2— —+— x+—.— =0
“ %) K1 %
X, +X
1
x2— 1 2 X+ =0
X 4%
-1
xz—?.x+—=0:>x2 +—+—-=0

Paydadan kurtulmasi icin esitligin her tarafi 5 ile garpilirsa,

5x2 +x+1=0 bulunur.

Ornek:

%2 ~x+6 =0 denkleminin kokleri x,ve x di

a1 1 o .

Kokleri —2 ve —— olan ikinci dereceden denklemi

T
yazalim.

Cozim:

x2 —x+6 =0 denkleminin kokleri K Ve X, ise

- 6
X +X =——=1ve x. Xx_=—=6dr.
1 2 12 1
X +X —1:(x +x)2—12
1 "2 1" %2/
:>x2+2.x X +x2:1:>x2+x2+2.x X =1
1 12 2 1 2 12
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:>x2+x 2+2.6:1
1 2
=1-12 =11 dir.

Kokleri Lz ve Lz olan ikinci dereceden denklemin
0%
kokler toplam,

2 2 2 2

11
—_——= = = —

2 2 2 2 ( )2 52 36
X X X X X1.X2

-1 n

a1 1 o .
Kokleri —2 ve —2 olan ikinci dereceden denklemin
1 %
kokler garpimi,

O halde Kokleri Lz ve LZ olan ikinci dereceden

1 2
denklem,
x2— _n x+i:0:>x2+ﬂx+i=0 dir
36 36 36 36
¢OZUMLU SORULAR
1 1 ey
—— ——— =1 denkleminin kdklerinin ¢arpimi
X+2 x-3
kactir?
Goziim:
1 1 PN X—3-x-2 1
X+2 x-3 ix+2ux—35_
-5
= =1=>x" —x-6=-5
x2—x—6

= x2 —x—1=0 denkleminde

a=1,b=-1 c=-1olup denklemin kdkler ¢carpimi,

® o

1 .
=——=-1di.
1

2. - (m + 2n)x +2 =0 denkleminin koklerini m ve n
ye bagli olarak bulunuz.

Coziim:
mnx2 —(m+2n)x+2 =0= (mx—2).(nx—1)= 0

=mx—-2=0 veya nx-1=0

2 1
= X=— veya X =-—
m n

bulunur.

3. 2x% +(2m—6)x—1=0 denkleminin simetrik iki kdki
olduguna gore, m kagtir?

Cozim:

Denklemin simetrik iki kdki olduguna gore kokler toplami
sifirdir.

2¢ +(2m—6)x—1= 0 denkleminin koKleri x, ve x_

olsun.

Bu denklemde a =2, b=2m-6, ¢ =-1 olduguna gére,

- =0

o | o
()
3
|
o

X +x =0= -
1 2

= -2m+6 =0 = m = 3 bulunur.

4 X%y (u + 2)x +2k =0 denkleminin kokleri sifirdan

farkli olan u ve k sayilaridir. Buna gére, blytik olan kok
kagtir?
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Goziim:

x2 + (u + 2)x + 2k = 0 denkleminin

Kokler garpimi,

£:¥:2k:>u_k:2k:>u:2 bulunur.

a

Kokler toplaml,

_E:_ﬁ:_u—23u+k=—u—2
a 1

=2+k=-2-2=k=-6

bulunur. O halde biiyiik olan kék, u =2 dir.

11

. 1 1
5. u = k olmak lizere — - -—
u k u—-k+x x

denkleminin kéklerinin toplamini u ve k ya bagli olarak

bulunuz
Goziim:
11 1 1 . .
———= —— denklemini ax2 +bx + ¢ =0 sekline
u k u-k+x x

getirmek icin bazi diizenlemeler yapalim.

i_i: 1 B 1

u k u-—Kk+x X

k) () () (u-kx)
k-u x—-u+k-—x k-u k—u

:>x2+(u—k)x:uk

3x2+(u—k)x—uk:0 drr.

Denklemin kokler toplaml,

o | o

-k
—UT:—u+k:k—u bulunur.

6. x” —(m-+1)x—8 = 0 denkleminin kokleri  ve x,

dir. x

] =(x2)2 olduguna gére m kagtir?

Coziim:

Kokleri x1 ve x2 olan x2 —(m+1)x—8 =0 denkleminde

a=1b=-m-1, c=-8 dir

Buna gore,

X X :E:_—S:—8:>x x_ =-8 dir.
12 1 12

X, =<x2)2 olduguna gore,

x1.x2 =8> (xz)z.x2 = 8= (x2)3 :(72)3
=x_=-2dir.
2

Bu deger denklemi saglayacagindan, denklemde yerine
yazilirsa,

(-2)% ~(m+1)(-2)-8=0=4+2m+2-8=0

=2m-2=0=m=1 dir.

7. x2 —6x+m—1=0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir.

X X
10 y .
1 + 2__ = olduguna gore m kagtir?
X X 3
2 1
Goziim:

Kokleri x1 ve x2 olan x2 —6x+m—1=0 denkleminde

a=1b=-6 ¢c=m-1dir. Buna gore,
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2
x1+x2 —63(x1+x2)2—6

:>x2+2.x.x +x2:36
1 12 2

:>x2+x 2+2.x X =236
1 2 12

= x12 +x22 +2.(m—1): 36

= x12 + x22 =36- 2.(m - 1) dir.

X X 1 (X}+(X Y 1
_1+_2:_?0:¥:__0
X2 X‘1 X,].X2
36—-2\m-1 10
L2t 0 g
m—1 3

8. x2 —4x + 2k + 3 =0 denkleminin kokleri mve n dir.

2m2 +mn — n2 =20 olduguna goére k kactir?

Goziim:
x2 —4x + 2k + 3 =0 denkleminin kokleri mve n ise,

b
m+n=——
a

-4
= -~ 4 tir.
1

2m2+mn—n2 :20:(m+n).(2m—n):20
= 4(2m-n)=20=2m—n=5 ti.

2m-n=5

3m=9=m=3 ve n=1 bulunur.
m+n=4

m =3 veya n="1 degerlerinden biri denklemde yazilirsa,
kok olduklarindan denklemi saglarlar.

n=1igin, 12 —41+2k+3=0= k = 0 bulunur.

9. x2 —3x+2a—1=0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir.

x12 + x22 =3 olduduna gére a kagtir?
Coziim:

Kokler toplami x1 +x2 =-
Kokler garpimi x_.x _ S a1
12 a 1

X +X —3:>(x +X )2—32
1 "2 17 %)

3x2+2.x.x +x2:9
1 12 2

3x2+x2+2.x.x =9
1 2 12

=3+2(2a-1)=9=4a+1=9=a=2 di.

10. x2 —7x +1=0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir.

= g 0 ?
T \/Z + \/g olduguna gére T kagtir?

Goziim:
. b -7 .
Kokler toplami x, +x_ =—-—=—-—=7 dir.
1 2 a 1
Kokler carpimi x x_=—=-=1dir
- 2oy S

2
T —x1+x2+2 x1.x2 —7+2.\A—9

T2 29— T=3 veya T=-3 tir.

Ancak \/x? >0 ve \/g >0 oldugundan
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T= \/g + \/g >0 olup T negatif olamaz. O halde T =3

tar.

11. x2 —4x + 2 =0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir.

1

+ toplami kagtir?
X, -3 X, -
1 2
Coziim:

. b .
Kokler toplami x +x_=——=—-—=4 tiir
1 2 a

Kokler garpimi x .x_ =—=—=2 dir
1 4 1 :/)(1_3\4_/)(2 3\
x1—3 x2—3 kx1—3)x2 3)
X, +X,—6 _
- — 2 5 5

x1.x2 —3.(x1 +x2)+9 - 2-34+9

12, x2 —6x+a+2=0 denkleminin kdklerinin aritmetik
ortalamasi, geometrik ortalamasina esit olduguna gére
a kactir?

Coziim:

x2 —6x+a+2 =0 denkleminin kokleri x1 ve x2 olsun.

Kokler toplami x +x_ = BN
a
i a+2
Kokler carpimi x, x,_ = —= = a+2 dir
X1 + X2 6
Koklerin aritmetik ortalamasi, == 3 tir.

Koklerin geometrik ortalamasi, lx1.x2 =+a+2 di.

Koklerin aritmetik ortalamasi, geometrik ortalamasina esit
olduguna gore,

\/a+2=3:(\/a+2)2 =32 =a+3=9=a=7 di.

13. x ++/x+5 = 5 denkleminin kdkii kagtir?

Goziim:
\/;+\/x+5=5:>(\/;+\/x+5)2 =52
x+x+5+2.\/x2+5x =25:>2.\/x2+5x:20—2x

= (2.@)2 —(20-2x)

= 4x2 +20x = 400 — 80x + 4x2

= 100x = 400 = x = 4 bulunur.

x +2x-1 = 242 denkleminin ¢Ozlim kimesini
bulunuz.

14.

Goziim:

\/X+\/ﬁ:2\/53(\jx+M)2 :(2\5)2
:x+\/2x7—:8:>\/2x7—:8—x

:(\/E)Z =(8—x)2

:2x—1=64—16x+x2 :>x2—18x+65=0
= (x-5)(x—13)=0=x-5=0 veya x-13=0

= x =5 veya x =13 bulunur.

Fakat x =13 degeri yerine yazildiinda denklemi
salamaz. O halde verilen denklemin ¢éziim kiimesi,

¢ = {5} .

25




15. Vx+2+ 4\/x + 2 =12 denkleminin ¢6ziim kiimesini
bulunuz.

Goziim:
VXx+2 +4\/x+2 =12 denkleminde 4x+2 =t olsun. O
halde vx+2 = t2 olur. Verilen denklemden,

t2+t:12:>t2

+t-12=0=(t+4)(t-3)=0
=t+4=0 veya t-3=0

=t=4 veya t=3oolur.

Yxv2 =t oldugundan t negatif olamaz.

Ohalde t =3 tir.

t:3:>4\/x+ :3:(4\/x+2)4 :34
X+2=281=t=79 bulunur.

O halde verilen denklemin ¢oziim kiimesi,

G = {79} dur.

16. (x2 + 2x)2 —18.(x2 + 2x)+ 45 =0 denkleminin
koklerinin toplami kagtir?

Goziim:
(x2 + 2x)2 —18.(x2 + 2x)+ 45 =0 denkleminde

X2 2=t dontstiml yapilirsa,

t2 _18t+ 45 = 0 denklemi elde edilr.

t2 18t +45=0= (t1-15)(t-3)=0

=t-15=0 veya t—-3=0=t=15 veya t =3 tr.

t =15 igin x2 +2&=15= x2 +2x—15=0 denkleminin

kokleri toplami, — b = % = -2 dir.
a

t=3 icin x2 +2X=3= x2 +2x—23 =0 denkleminin

o | o

kokleri toplami, — — = % = -2 dir.

O halde verilen denklemin kokleri toplami,

(-2)+(-2) = 4 tir.

17. x2 + |x + 2| —4 =0 denkleminin reel koklerinin toplami
kagtir?

Coziim:

x2 + |x + 2| —4 =0 denklemini, mutlak degerin igini pozitif

yapan degerler icin ayri, negatif yapan degerler igin ayri
¢6zmeli, bulunan ¢6zimlerin birlesimini almalyiz.

1.Durum

x+2>0 ise x> -2 olup |x+2| = x +2 oldugundan,
x2+|x+2|—4=0:>x2+x+2—4:0

:>x2+x—2:0

= (x+2)(x-1)=0

=>Xx=-2 veya x =1

bulunur. Her iki kdkte x > -2 kosuluna uydugundan
x > -2 iken denklemin kokleri -2 ve 1 dir. Bu degerler
denklemde yazilirsa denklemi sagladigi gortilur.

2.Durum

X+2<0 ise x <-2 olup |x+2| = —x — 2 oldugundan,
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x2+|x+2|—4:0:>x2—x—2—4:0

:xz—x—6=0

= (x-3)(x+2)=0

=x=3 veya x=-2

bulunur. Ancak bulunan bu degerlerin ikisi de x < -2
kosuluna uymadigindan kék degildirler. Buna gére x < -2
iken denklemin reel kokii yoktur.

O halde verilen denklemin ¢dziim kiimesi, G = {— 2,1} olup
kokler toplami —2 +1=—1 dir.

18. x x —x —x =7Vvex +Xx_ +2x X_ =5
12 1 2 1 2 12

olduguna gore, kokleri X, ve X, olan ikinci dereceden

denklemi bulunuz.
Goziim:
Verilen esitlikler taraf tarafa toplanirsa,

XX =X —x_ =7

12 1 2

3X4.Xp =12 =% X_ =4 olur.
172 179

X +X_ +2X X

1 2 12

=5
x1+x +2.X .x2=5:>x +X_ +24=5
= X +Xx_ =-3 bulunur.
1 2
O halde kokleri x1 ve x2 olan ikinci dereceden denklem,

2 ( )( o
X —x1+x2 +x1.x2—0lse,

x2 —(—?:)x+4:0:x2 +3x+4 =0 bulunur.

2

19. x“ +(k—2)x-6 =0 denkleminin kokler x, ve x, dr.

Kokleri x1 +4 ve x2 +4 olan ikinci dereceden
denklem x2 —7x+6 =0 olduguna gore, k kagtir?
Goziim:

Kokleri X, vex, olan x% + (k 72)x -6 =0 denkleminin
kokleri toplami,
k —

2 .
:—TZ—k+2 dir.

o |o

Kokleri x1 +4 ve x2 +4 olan x2 —7x +6 =0 denkleminin

kokleri toplam,
b
a

-7 .
X +4+x_+4=- :—T:7|se,

x1+x2+8=7:—k+2:—1:>k:3 bulunur.

20. 2x2 —5x + u2 + 22 =0 denkleminin kokleri uvez
dir. Bu denklemin diskriminanti A olduguna gore,
kokleri A ve 2 olan ikinci dereceden denklemi bulunuz.

Cozim:

Kokleri u ve z olan 2x2 —5x+ u2 + 22 =0 denkleminde

a=2, b=-5, c:u2+22 dir.

2,2

2

dir.

Kokler garpimi u.z = ¢
a

U2+22

2
=2uz=U +z

:uz +z2 —2iz=0= (u—z)2 =0
=u-z=0=u=zdi.
u =z olduguna gére verilen denklemin kdkleri eittir.

Kokleri esit olan ikinci dereceden denklemlerin
diskriminantlari sifirdir. Bu durumda A =0 dir.
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Kokleri A =0 ve 2 olan ikinci dereceden denklem,

2

X —(0+2)x+0.2:03x2 +2x =0 dr.

2x2 +8x +k +1=0 denkleminin iki reel koku
olduguna gdre k nin alabilecegi en blylk deger kagtir?

21.

Coziim:

2x2 +8x +k+1=0 denkleminin iki reel kokil olduguna
gore denklemin diskriminanti sifirdan blylk veya sifira
esittir.

2x2 +8x +k+1=0 denkleminde,

A=b® —4ac>0=82 —42(k+1)20
=64-8-8=0=k<7olur.

Buna gore k nin alabilecegi en blyiik deger 7 dir.

22. x2 —6x+2m—1=0 denkleminin gakisik (esit) iki reel
koki olduguna gore, m kagtir?

Coziim:

x2 —6x+2m—1=0 denkleminin gakisik (esit) iki reel kdku
olduguna gére A =0 drr.

A=b? —dac=0=(-6)> ~41(2m-1)=0

=36-8Mm+4=0=>m=>5tir.

23. x2 —2ax + a2 —9 =0 denkleminin ¢dzim kiimesini a
ya bagli olarak bulunuz.

Coziim:
A=b? —4ac = (- 2a)? —4.1.(512 —9)

A= 4a® —4a® +36 =36 > 0 oldugundan denklemin iki
farkl reel koka vardir.

y :—b+\/X :—(—Za)+\/§

=a+3
1 2a 21
e S
2 22 2.1 -
olup denklemin ¢6ziim kiimesi,
C= {a -3a+ 3} bulunur.
1 1 T -
24, — —— -3 =0 denkleminin ¢6zlim kimesini
X2 2x
bulunuz.
Coziim:

Once verilmis olan denklemi ax2 +bx +c¢ =0 sekline
getirelim,

At 2
2 (" 22X

2) Xy>

=3:>6x2=2—x

>

S

:6x2+x—2:0 olur.

6x> +x-2=0= (3x+2)(2x-1)=0

=3x+2=0 veya 2x-1=0

2 1
= x=-— veya x =— olur.
3 2

w N

I\)‘I—\
\_ﬁ/_J

O halde verilen denklemin ¢oziim kiimesi, ¢ = {—

2
25, (0,25))(_1 ~2*" = denkleminin ¢0zlim kiimesini
bulunuz.

Goziim:
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x2—1

:2—2x+2 P

:>x2—1=—2x+2

= x?+2x-3=0= (x+3)(x-1)=0
=x+3=0 veya x—1=0=x=-3 veya x =1

bulunur. Buna gdre verilen denklemin ¢oziim kimesi,

G = {31} dr.

26. 9X —43* "1 427 20 denkleminin goziim kimesini
bulunuz.

Coziim:

X X+1

o _43** 1 7023 _4335427-0

= (3X)2 ~123% +27=0
denkleminde 3% =t doniisimi yapilirsa,

2 ~12t+27=0= (t-9)(t-3)=0

=t=9 veya t=3 bulunur.
t=9ise, 3 =93 =32 = x =2 dir.

t=3ise, 3¥ =323 23" = x =1 dir.
Buna gére

X X+1

9" —43 +27 = 0 denkleminin ¢ziim kiimesi,

¢ = {12} d.

217. x2 —mx + 4 = 0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir.

2 . .

X+ olduguna gére m kagtir?
X

2

N | w

X X =—=—=4tir
12 a
2 3 XXt2 3 442 3
Y T2T T x. 270 x. 2
2 2 2
6 3
= — =—=x_ =4 bulunur.
X 2

Bu deger denklemin koki oldugundan denklemi saglar.
x2 —mx +4 =0 denkleminde x =4 yazalim.

42 _ma+4-0=16-4m+4=0=>m=5 tir.

28. x” —(a—1)x-+3 =0 denkleminin kokler x, ve x,

' = 5 5 ?
dir. (x1)2.x2 + x1 '(X2)2 6 olduguna gére a kagtir?

Goziim:

. b
Kokler toplami, x +x_=-—=-—
1 2 a

Kokler carpimi, x, .x :E:§:3 tar.
12 a 1

(x1)2.x2 +x1.(x2)2 :6:x1.x2.(x1 +x2):6

=3(a-1)=6=a-1=2=>a=3 tir.

29. x2 —2x +a+1=0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir.

%
— +—= = -3 olduguna gore a kagtir?
20 %
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Goziim:

Kokler toplami, x +x :—E:———z dir.
1 2 a
i 1
Kokler garpimi, x .x2 :—:%:aﬂ dir
- (ol P
A2 3o 2 _ 3
X2 X1 X1.X2

_ 22—2.!a+1}:_3

a+1
=4-2a-2=-3a-3

=a=-5 ti.

30. x2 +2x—5=0 denkleminin kikleri x, Ve x, di.

Buna gore kokleri X, +3 ve X, + 3 olan ikinci

dereceden denklemi bulunuz.
Goziim:
Kokleri x1 +3 ve x2 + 3 olan ikinci dereceden denklemi

bulmak igin x2 +2x —5 =0 denkleminde x yerine x —3
yazilirsa,

(x—3)2+2.(x—3)—5:0
:>x2—6x+9+2x—6—5:0

= x2 —4x -2 =0 bulunur.

31. m=2 olmak lzere x2 +(m+1)x—2:0 ve

x2 +3x —m =0 denklemlerinin birer kokleri ortak
olduguna gére m kagtir?

Goziim:

X%+ (m + 1)x 220 ve x? +3x—m=0 denklemlerinin

birer kokleri ortak ise (esitse) dyle bir x degeri vardir ki bu
deger her iki denklemi de saglar. Bu durumda iki denklemi
birbirine esitleyerek ortak koki bulalim.

x2+(m+1)x—2:x2 +3x—m

= x(m+1-3)=2-m=(m-2)x = ~(m-2)

= x = -1 bulunur. x2 +3x—m =0 denkleminde x yerine
-1 yazalm.

(<12 +3(-1)-m=0=1-3-m=0=m=-2 dr.

32. x2 —3ax +a =0 denkleminin kokleri sifirdan farkli
olan m ve n sayilaridir. Buna gére, m nin n tlirlinden
degerini bulunuz.

Goziim:

i b -
Kokler toplami, m+n=-—=—-——=3a dir
a
Kokler carpimi, mn =—=—=a dir
. m+n 3a
m+n=3a ve mn=aise —=—=3
m.n a

:m+n=3mn:3mn—m:n:m.(3n—1):n

n

=m= dir.

3n-1

33. x1 < x2 olmak (izere x2 —13x+ 4 =0 denkleminin

okleri § 5 | ?
kokleri x1 ve x2 olduguna gore \/Z X, kactir
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Goziim:

Kokler toplaml, x1 +x2 =-

. 4 .
Kokler garpimi, x1 x =<- i 4 tlr.
a

\/g —\/72 =t olsun. Esitligin her iki tarafinin karesini
alalim.

2
=t 7x1+x2—2. x1.x2 713—2.\/179

=t=3 veya t=-3 tir. Ancak
x1 <x2:>\/g<\/g:>\/g—\/g<0 oldugundan,
tz\/g— [x2<0:>t=—3 bulunur.

2

34, x" - (x1 - 4)< + x2 +4 =0 denkleminin kokleri

x_ ve x_ dir. Buna gbre x_+x_ kagtir?
1 2 1 2

Goziim:

Kokler toplam, x1 +x2 =- =x -4 tir
¢ x2 +4
Kokler carpimi, x x_ =—=—“5—=x_+4 tir.
12 a 1 2
= —4 bulunur.

X, +X
2

=X —-4=xX
1 1 2

X X =X_+4=>-4x =-4+4=x =0 bulunur.
12 2 1 1

Buna gore X, +X, = 0+ (— 4) = —4 tiir.

35. Vx+1++ x—1+3=0 denkleminin ¢oziim kiimesini
bulunuz.

Goziim:
Bitlin reel sayilarigin vx+1>0 ve + x—1>0 drr.

Bununigin vx +1++ x—1=-3 denklemini saglayan reel
sayl bulunamaz. Yani verilen denklemin ¢éziim kiimesi,

C=¢ dir.

2 2 2
36. 2% _X+1—2X XX _X+2:20 denkleminin

¢0zim kimesini bulunuz.
Goziim:

2
2x —X+1 _2x —X .

X< —X
=2 .

2 2

=25 "X (2-144)=20= 2" ¥

5=20

x2 2 2

X X g X2 % o

:xz —x—2:0:>(x—2).(x+1):0
=x-2=0 veya x+1=0=x=2 veya x =-1 dir.

Buna gdre verilen denklemin ¢6ziim kiimesi,

¢ = {12} d.

37. 2x2 —x—5=0 denkleminin kdklerinin carpmaya gére

terslerini kok kabul eden ikinci dereceden denklemi
bulunuz.

Goziim:

2x2 —x—5=0 denkleminin kokleri x1 ve x2 olsun.
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Buna gore kokleri X ve L olan ikinci dereceden

0%

denklem soruluyor. Bulacagimiz denklemin,

1
. 11 XtX 9 1
Kokler toplami, —+— = 1 2 :LS:_E ve
X1 X2 X'].X2 0
2
. 1 1 1 2 .,
Kokler carpimi, —.— = — = —— Hir.
X, X 5 5
12 —=
2

O halde koklerinin toplami —% ve koklerinin garpimi —%

olan ikinci dereceden denklem,

= 5x2 +x—2=0 bulunur.

38. x2 — \/x2 —x—3 =x+9 denkleminin reel kdklerinin

toplami kagtir?
Coziim:

x2— X2 -x-3=x+9

:>x2 —x-3-Vx2—x—-3-6=0 denkleminde
Vx2 —x -3 =t doniisimi yapilirsa, x2 -x-3 =t2

olup,

X2 —x—3-Vx2—x-3-6-0=1%—1—6=0

denklemi elde edilir.

2 t-6=0=(t-3)(t+2)=0=1t=3 veya t=2

t=-2 icin t=Vx2 —x—3 =2 olamaz.
t =3 igin t=Vx’ —x-3=3 olup,

t2 =x2—x—3:93x2—x—12=0

= (x—4).(x+3): 0
= x =4 veya x =-3 tlr.
Bu koklerin ikisi de basta verilen denklemi saglar.

Buna gére denklemin reel kdklerinin toplam,

—3+4 =1 bulunur.

40. x2 -3= |x + 3| denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Coziim:

x2 -3= |x + 3| denkleminde, mutlak degerli ifadenin iginde
x—3 oldugu igin x —3 Un isaretine gore ¢dziim yapacagiz.

1.Durum

x—3>0=x>3olup |x—3|:x—3 olur.

x2—3=|x—3|:x2—3:x—3:x2—x:0

:>x.(x—1):0:>x:0 veya x =1 dir.
Ancak bulunan bu iki degerin ikisi de x > 3 kosuluna
uymadigindan kok degildirler. O halde x—3 >0 iken
denklemin ¢dzim kiimesi, ¢ = ¢ dir.

2.Durum

x—3<0=x<3 olup |x—3|=—x+3 olur.

x2—3=|x—3|3x2—3=—x+3:>x2+x—6=0

= (x+3)(x-2)=0
= x=-3 veya x =2 dir.

Bu kdklerin ikisi de x < 3 kosuluna uyar. O halde x—3 <0
iken denklemin ¢dzlim kiimesi, C = {— 3,2} dir.
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Boylece x2 -3= |x + 3| denkleminin ¢6zim kimesi
C= {— 3,2} bulunmus olur.

39. x2 —12x +4 =0 denkleminin kokleri x1 ve x2 dir.

x2 +mx+n=0 denkleminin kokleri \/Z ve Jg

olduguna gére n kagtir?

Goziim:

Kokleri x1 ve x2 olan x2 —12x + 4 =0 denkleminde

Kokleri \/Z ve \/g olan x2 +mx-+n=0 denklemi
\/7\/7 / =%3\/Z=n:>n=2 dir.

KONU BITMISTIR.
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