HUCRE VE HUCRE ORGANELLERI

Miige BULAKBASI
Yiksek Hemsire

Hiicrelerin Fonksiyonel Ozellikleri

Hicreler ortamdan ham materyaller alirlar
Enerji Uretirler

Kendi Molekiillerini Sentez ederler
Organize bir sekilde blydrler

Cevreden gelen uyarilara cevap verirler
Cogalirlar

iki Tip Hiicre Vardir
— Prokaryotikler
— Eukaryotikler

pro: dnce
eu: asll, gergek,
karyot: ¢ekirdek
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Hucre

Canlilarin en kiiglk yapi ve gorev birimidir.

Genellikle gozle gorulemeyecek kadar kiigik
olup, mikroskopla incelenirler.
— a.Bazi canlilar tek hiicreden,

— b.Bazilari da ¢ok sayida hiicrenin birlesmesinden
meydana gelmistir.

Cok hucrelilerde hiicreler arasinda is bolimi
vardir.

Hicrelerin Yapisal Ozellikleri

Kalitsal bilgiler DNA iginde saklanir
Genetik kod genelde aynidir

Bilgi DNA dan proteinler araciligi ile geger
Proteinler ribozomlar tarafindan uretilir
Proteinler hiicrenin fonksiyon ve yapisini
dizenler

BUtiin hiicreler segici gegirgen bir zar olan
plazma membrani ile gevrilidir.

Prokaryotikler

Cekirdek zari yok
Cekirdekgik yok
DNA igerigi kiicik
Hucre boyutu kiglk




Eukaryotikler

Bkaryot hiicre yaprst

Hlcre Zarinin Yapisi

Zarin esas gatisini, gift

katli yag (lipid) tabakasi
olusturur.

Buyuklu kiglikla protein
molekdlleri yag
tabakasina diizensiz
olarak gémulmustir
(mozayik gérinimu).

Bu nedenle bir canlinin farkli dokularindaki zar yapilari farkl
olabilir.

Bu modelin en 6nemli 6zelligi yag tabakasinin devamli
hareket halinde ve akici olmasidir.

Hucre zarinin segici gegirgenligini saglayan yapi por (delik,
gozenek) denilen agikhklardir.

Zardan girip ¢ikacak molekiillerin biyGklGgu porlar
tarafindan belirlenir.

Hucre zarinin yapisinin biytk ¢ogunlugunu olusturan yag
tabakasi iste bu 6zel molekiillerden -fosfolipit
molekillerden- olusur.

Fosfat ucu suyu seven, dolayisiyla suyu tutan niteliktedir.
Yag olan ucu ise su-sevmez ozelliktedir.
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HUCRE

— Hiicre zari
— Sitoplazma
— Cekirdek

Hlcre Zarinin Yapisi

Karbonhidratlar proteinlerin
bazilarina baglanarak
Glikoproteinleri, yag
molekdllerinin bazilarina
baglanarak da Glikolipidleri
olustururlar.

Bu molekdller zarin segici
gegirgenliginde gok dnemli
rol oynarlar.

Hucrelerin birbirini
tanimasi, hormonlar gibi
6zel maddelerin hiicrelere
alinmasi bunlarla saglanir.

Bu yapi olusurken su-sever fosfat gruplari kendilerini
suya dogru gevirir, su-sevmez hidrokarbon zincir ise, su
itici 6zellige sahip oldugundan kendisini sudan
uzaklastirir.

Bunun sonucunda fosfolipit molekdller, su tutucu fosfat
kisimlari hiicrenin ig ve dis yiiziinde disa bakacak
sekilde dizilerek hticre zarini olugtururlar.

Bu dizilis son derece 6nemlidir.

Cunkl hicrenin temel ihtiyaglarindan biri olan suyun
gecisini muimkin kilan, fosfolipitlerin fosfat bélimunin
dista olmasidir.



Diger bir ifadeyle
fosfolipitler kuyruk
kuyruga baglanirlar ve gift
katli bir zar olustururlar.

Su-sever baglari hiicre
icindeki su esasli
sitoplazmaya ve disaridaki
su esasli hiicreler arasi
siviya donuktar.

Hiicre zarinin su-sever ig
ve dis ylizeyleri arasinda
sikisanlar ise su-sevmez
kuyruklardir.

kutupsal, iyonlasmis

su seven (hidrofilik) maddeler
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su sevmeyen (hidrofobik)

kutupsal olmayan maddeleler

Huicre zarinda bulunan glikoprotein ve glikolipitler
hiicrelere antijenik 6zellik kazandirirlar.

Bu her ayri hiicreye farkh bir 6zellik, kimlik
kazandirilmasidir.

Bazi proteinler kimyasal reaksiyonlari
hizlandiracak enzim gorevi gordrler.

Yiizeyindeki reseptor araciligi ile diger hicreler ve
interselller sividaki maddeler ile iletisim kurabilir.

Diffiizyon

Difiizyon,bir maddenin konsantrasyonunun yiiksek oldugu yerden dustik
oldugu yere dogru hareketine denir.

BOrnek olarak bir kokunun biitiin odaya yayilmasi veya bir damla
miurekkebin bir bardak suya atilinca butiin bardagi boyamasi gibi.

Ayni kural hucre igin de gegerlidir.

Ornegin sitoplazmada glikoz siirekli olarak tiiketilmekte ve artik
maddelerin yogunlugu artmaktadir.

Dis ortamda glikoz arttiginda,i¢ ve dis ortam arasindaki yogunluk farki
glikozun enerji harcamaksizin ¢ok oldugu yerden az oldugu yere dogru
hareketine sebep olur.
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Hiicre Zari Fonksiyonu

Hicrenin en dis tabakasini olusturan ince bir
zardr.

Hucre igi sitoplazmay! hiicre digindaki
ortamdan ve diger hlcrelerden ayirir.

Hicrenin sinirlarini belirler, batunlGgina
saglar.

Kompleks segici gegirgen bir tabakaya sahiptir.
Materyal giris cikiglarini diizenler.

Hlcre Zari Tasima Olaylar

A) Pasif tasima: enerji kullanmadan membrandan bir
maddenin gegmesi

— Basit Diffuizyon,

— Kolaylastiriimis diffiizyon,

— 0zZmos ve

— filtrasyon

B) Aktif tasima: Dusuik konsantrasyondan, yliksek
konsantrasyona dogru enerji gerektiren taginma
sekilleridir.

— Aktif Transport,

— endositoz ve

— egsositoz

Por iginden difilizyonla taginacak maddenin porlardan
gececek kadar kiglik olmasi ve suda ¢oziinebilir olmasi
gerekir.

Buytik molekdller pordan gegemezler.

Ornegin glikoz difiizyonla tasinirken,nisasta taginamaz.
Por sayisinin fazla olmasi diflizyon hizini artirir.

Yagda ¢6ziilen maddelerin difiizyonla taginmasi igin
blydklik sinir veya por kullanma geregi yoktur.

Huicre zar lipid (yag) yapisinda oldugundan,bu
maddeler zarin herhangi bir yerinden gegebilirler. (02,
co2,)



Basit Difflizyon

Yagda eriyen maddeler cift katli lipit tabakasi
araligindan diffiize olur.

Suda eriyen maddeler ise tastyici proteinlerin su
dolu kanallarindan diffiize olur.

Yagda eriyen maddelerin difflizyon hizini
belirleyen en 6nemli faktér o maddenin lipitteki
eriyebilirligidir.

02, CO2 VE ALKOL'un ¢ozlnarlagl yiksektir hig
zar yokmus gibi diffiize olabilir.

Su ise lipitte erimedigi halde protein
kanallarindan geger.

Protein kanallarinin galisma prensipleri:

Voltaj kapisi: hiicre membranindaki elektriksel
voltaj degisikliklerine duyarli olan kapidir. Na
ve K iyonlari bu sekilde tasinir.

Kimyasal Kapi: Kanal yapisinda bulunan
proteine bir molekiliin baglanmasi ile agilip
kapanir. Or: Asetil Kolin

Kolaylastiriimis diflizyon bir tasiyici
araciligi ile gergeklesir:

1) Taginacak madde tasiyici
proteine baglaninca, tasiyici
proteinde sekil degisikligi
olur ve igte kapali olan
hicre kanalinin ucu agilir.

2) Molekil buradan igeri
girmeye bagslar.

3) Proteine zayif baglandigi
icin huicre igine yakin bir
yere geldiginde, 1sidan
kaynaklanan hareketle
protein, molekilden ayrilir
ve molekdl hiicre igine girer.
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Protein Kanallari

Molekil blyuklugi
arttikga gegis hizi azalir
Kapanip agilir ve segici
gecirgendirler.

Is1, difflizyon alani artmasi
ve zar kalinhiginin
azalmasi difflizyon hizini
artirir.

En 6nemlileri arasinda Na
ve K kanallari vardir ve bu
iyonlarin gegisini
diizenlerler.

Kolaylastiriimig Difflizyon

Su ve yagda erimeyen maddelerin ve glikoz, galaktoz,
fruktoz gibi sekerlerin ve aminoasitlerin zardan
gecisi,kolaylastiriimis difizyon denilen bir yolla olur.
Taginacak madde zarda bulunan tasiyici proteinle
birleserek lipitte eriyen yeni bir bilesik olusur ve tasinir.
Madde gegisi gergeklestikten sonra tasiyici protein
tekrar dnceki orijinal seklini alir.

Gegis ylksek konsantrasyonlu ortamdan dusuk
konsantrasyonlu ortama dogru olur.

Por sayisindaki artis kolaylastiriimis diftizyonu
hizlandirir.

Kolaylasiriimis diflizyon,tasiyici sistemden o6tir
aktif tasimaya benzerse de ikisi arasindaki en
buytk fark: diflizyonda enerji kullaniimamasi ve
yuksek konsantrasyondan diisiik konsantrasyona
dogru olmasidir.

Basit difflizyonda diffiize olacak madde ortamda
konsantrasyonu arttiktan sonra diffiizyon hizi
artar ama kolaylastiriimis diffizyonda belli bir esik
degerinden sonra artis durur.



Ozmos

Bir maddenin yogunlugu, birim hacimde bulunan ¢6ziicu igindeki
madde miktaridir.

Cozlinenin gok olmasi durumunda ortam g¢ok yogun, az olmasi
durumunda ise az yogun olur.

Ortamin yogunlugu ¢6zlcliniin miktari ile ters orantihdir.
Dogal olarak bu konsantrasyon farkinin dengelenmesi gerekir.
Buna gore suyun, yari gegirgen bir zar tizerinde gok oldugu
ortamdan, az oldugu ortama dogru gegisine ozmos denir.

Bu olayi canlilarda gormek de mimkunddr.Canlilarda,kapali
ortam,hticre zariyla sinirlandiriimis olan sitoplazmadir.

Sitoplazma igerisinde organik asitler, sekerler,organik ve inorganik
tuzlar gibi maddeler bulunur

Sitoplazma ve dig ortamin yogunluguna gore her iki ortam arasinda
su gegisi olur.

Hicre kendisinden yogun (hipertonik) bir ortama
kondugunda, yogun ortama su vererek zarin her
iki tarafindaki yogunlugu dengelemek ister.

Dolayisiyla su kaybederek biizillr. Hiicrenin daha
yogun bir ortama konuldugunda biiziilmesine
plazmoliz denir.

Hicre kendisinden daha az yogun (hipotonik) bir
ortama konulursa ortamdan hiicreye su girisi
olur,dolayisiyla su alarak siser.

Hicrenin ortamdan su alarak sismesine
deplazmoliz denir.

Alyuvarlarin zarindan su dizenli
olarak gegis yapar.

Eger alyuvara ¢ok fazla su girisi
olursa, hiicrenin 6liimiine sebep
olacak sekilde hiicre ¢atlayabilir,
yeteri kadar su girisi olmazsa hiicre
buziilur ve esnekligini kaybeder.
Normal kosullarda her iki yonde gegis
yapan suyun miktari dyle hassas
ayarlanmigtir ki, hicrenin hacmi sabit

kalir. @ @ -
_ (a) izotonik (Ozmotik basinglari esit) A 4 &\

~ (b Hipotonik (Ozmotik basinci,
hicreninkinden diisik)

(c) Hipertonik (Ozmotik basinci,
hicreninkinden yiiksek)
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0Ozmos, sivi molekdllerin

yari-gegirgen zardan, cok

yogun ortamdan az yogun

ortama dogru gegisidir.

Hucre zari, hicre igi sivi

(sitoplazma) ile hicre digi L oy
ortam arasinda bir sinir
olusturur.

Bu iki ortamin yogunluk
farklarina gére hicre
zarindan su gegisi olur ve
sivi konsantrasyonu
dengeye ulasana kadar da
bu gegis devam eder.

Ozmotik Basing

Hiicre icindeki maddelerin yogunlugundan dolayi sivilarin hiicreye
girerken zara distan yaptiklari basing seklinde tanimlanir.

Ozmotik basinci olusturan maddeler gesitli sekerler, organik asitler,
organik ve inorganik tuzlardir (osmotik partikil sayisi).

Dolayisiyla hiicre iginde bu maddelerin yogunluguyla hicrenin
ozmotik basinci dogru orantilidir.

Deplazmoliz esnasinda sitoplazma sivisinin zara yaptigi basingtir (i¢
basing) .

Hayvan hiicreleri bu yiiksek basinca dayanamaz, pargalanir.
Mesela alyuvarlar kendilerinde daha az yogun bir ortama konulursa,

ortamdan alyuvar hiicrelerine su girisi olur, daha sonra zarlari
pargalanir, htcre 6lur (hemoliz).

Filtrasyon

Bir membranin iki ylziindeki hidrostatik basing
farki nedeni ile yliksek basingtan diisiik
basinca dogru sivi ve beraberindeki kiglik
eriyik molekillerin gegmesidir.

Or: Kapiller ve bébrekteki filtrasyondur.



Aktif tasima

Bir maddenin konsantrasyonun disiik oldugu yerden yiksek oldugu
yere dogru, enerji (ATP) harcanarak tasinmasina aktif tasima denir.
Aktif tagima, canli zarlar Gzerinde enzim ve tastyici proteinlerle
gerceklestirilir.

Aktif tagimada mutlaka enerji harcanir.

Enerji yetersizliginde aktif tagima durur, pasif tasima devam eder.
Bu durumda bazi maddelerin hiicre igi ve hiicre digi yogunluk
farklari ortadan kalkar ve bunun sonucu hiicrede hayatsal faaliyetler
durur,yani hiicre o6lir.

Ornegin; biiylime ve protein sentezi icin mutlaka gerekli olan
potasyum hcre iginde hiicre digina gore 40 misli daha fazla
bulunmak zorundadir.

Eger bu miktar azalacak olursa, hiicre yeterli sekilde fonksiyonlarini
gergeklestiremez.

Resimde iyonlarin hiicre igine alinmasi
¢in enerji harcanarak gergeklesen aktif
tasima gorilmektedir.
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Dort tasiyici sistemde galisirken:

Hicre disindaki molekdl tasiyici sisteme
baglanir.

Molekiil-tasiyici sistem kompleksi membrani
geger.

En az bir enzim yardimi ile ATP den elde edilen
enerji yardimi ile molekdl tasiyici sistemden
ayrilarak hicre igine salinir.

Tasiyict molekdl eski konumuna geri déner

.
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Aktif tasimaya en glizel 6rnek:

Cesitli hiicrelerde gorilen “Sodyum-Potasyum
Pompasi”dir.

Normal sartlarda sodyum hiicre disinda,
potasyum da hicre iginde yogundur.
Sodyum-potasyum pompasi ile yogunluk
farkindan dolayi hiicre disina gikan potasyum
hiicre icine, hiicre icine sizan sodyum da hiicre
disina ATP enerjisi kullanilarak pompalanir.

Aktif Transport Sistemleri

Aktif Transport Sistemleri

— Sodyum-potasyum pompasi: Elektriksel potansiyel
farki olusturmak icin Na-K Konst. gradienti olusturan
yerlerde bulunur. (sinir ve kas gibi)

— Kalsiyum pompasi: Kas kasilmasinda 6nemlidir. Ca
sarkoplasmik retikuluma geri alinmasinda kullanilir.

— Sodyum bagimli co-transport: Seker ve aminoasit
taginmasinda rol oynar

— Hidrojen bagimli co-transport: Seker taginmasinda
kullanihr.

Pasif tasima ve aktif tagima ile tasinan molekdller
dogrudan hicre zarindan veya porlardan
gecerken, blyik molekiillerden olan yag, nisasta,
glikojen, protein vs gecemezler.

Bu molekdiller zarin degisiklige ugramasi ile eneriji
harcanarak hiicre igine alinirlar.

Bu olaya “endositoz” denir.

Endositozla hiicre igme alinan besinler,
sitoplazmada besin kofulu seklinde bulunurlar.
Hicrelerde endositozla besin alinimi fagositoz ve
pinositozla saglanir.



endositoz

Endositozla kati yapilarin s o s

hiicre igine besin kofulu e — ——
®-@-@
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seklinde alinmasidir.
Kat| madde ya|anCI ayak ntoniter Vitoplazme
yardimiyla olusturulan

huicre zariile sarilarak hiicre

icine alinir. Endositoz kzgsitoz
Daha sonra iceri cekilen \)3 = _}
besin kofulu lizozomla =

birleserek sindirilir.
Akyuvarlarin mikroplari
yemesi, amiplerin
beslenmesi buna 6rnektir

Reseptor Aracilikh Endositoz:

Hicre disindaki makromolekdller 6zel bir
reseptore baglandiktan sonra makromolekdl-
ligand kompleksi endositozla hiicre igine
alinmasidir.

LDL bu yolla hiicre igine alinan molekiillerden
biridir.

SITOPLAZMA

Huicre zari ile gekirdek arasini
dolduran, renksiz, yari saydam,
yumurta aki kivaminda (kolloid)
bir sividir.

Partikillerin icinde dagildig
berrak sivi kismina SITOZOL denir.
Sitoplazma canlidir ve hiicrenin
butiin hayatsal faaliyetleri burada
olusur.

Buyuk bir gogunlugu sudan
olusan sitoplazmada, sudan
bagka, organik, inorganik
maddeler, organeller, madensel
tuzlar, hormonlar ve vitaminler de
bulunur.
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Sivi maddelerin besin kofulu seklinde hiicreye
alinmasina denir.

Pinositoz olayinda, sivi maddelerin hiicre
zarina degmeleri sonucunda, sitoplazma igine
dogru cep ya da kanal seklinde yapilar olusur.
Bu yapilardan pinositoz keseleri meydana gelir.
Bu sekilde hicre igine alinan sivi maddeler
lizozomla birleserek sindirilir.

Eksositoz
Daha 6nce de agiklandig gibi Endositoz 1zositoz
hiicrelere endositozla alinan
maddeler lizozom enzimleri ile

kuguk molekullere pargalanir
(hticre igi sindirim).

Kesecik igerisinde sindirim sonucu
olusan artik maddeler ve disart
salgilanmasi gereken bazi é
metabolik Grunler (transmitter, 8

hormon) hiicreden digariya atilir.

Bu olaya “ekzositoz” denir. v—uz vy
Ekzositozda kesecik hiicre zarina "
tutunur ve tutunan kisimlari / 17" -3
icerigini disari bosaltir. (e - \\e -\
Endositozda oldugu gibi 3 EX808IT0Z

ekzositozda da enerji harcanir.

ORGANELLER

ORGANELLER
Sitoplazmanin iginde yapilari ve
gorevleri birbirinden farkli ktigtik
parcaciklar vardir. Bunlara organel
denir.
ZARSIZ ORGANELLER

— ribozom

— sentrozom

TEK KAT ZARLI ORGANELLER
~ endoplazmik redikulum

— golgi cisimcigi

~ lizozom

~ koful

GIFT KAT ZARLI ORGANELLER
— mitokondri



Ribozom

Ribozom:

Protein sentezinin yapildigi
yerdir.

Endoplazmik redikulumun
cekirdek zarinin Gzerinde
olabildigi gibi sitoplazma
icinde serbest de olabilir.
Aminoasit ve RNA bulundurur.
Viris harig tim canlilarda
ribozom bulunur.

Protein sentezi igin gerekli bilgi
DNA'dadir.

Bu bilgi DNA’dan RNA araciligi
ile ribozoma gonderilir.

Endoplazmik Redikulum

Endoplazmik Redikulum

Hiicre zari ile gekirdek arasinda
bulunur ve bunlar arasindaki iligkiyi
saglar.

Kivrimli bir yapisi olup, kanallar
sistemidir.

Hiicre igi tasima ve depolama sistemi
olarak gérev gorir.

iki gesittir; ribozom tagiyanlar

(granillii e.r), ribozom tagimayanlar
(grantilsuz e.r).

Graniilli endoplazmik redikulum,
ribozom sayesinde protein sentezine
yardimei olur.

Grantilstiz endoplazmik redikulum ise
yag sentezine yardimci olur.

Lizozom

[rrern—
Lizozom :Yalnizca hayvansal perchizom
hiicrelerde bulunur.

Burada sindirim enzimleri bulunur. 4
Gorevi hiicre igi sindirimidir. Lot
Hiicre yaslandigi zaman patlar ve % ‘s
hiicrenin kendi kendini sindirmesini
saglar (intihar kesecikleri).

Bu olaya otoliz denir.

Ayrica hiicreye giren yabanci
proteinleri ve protein yapisindaki endoplaznik
maddeleri pargalarlar.

Karaciger, dalak ve akyuvarlarda gok
sayida bulunur.

Lizozom veya
salgi vesiKGlier!
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Sentrozom

Sentrozom

Yalnizca hayvan
hiicresinde bulunur.
Sentriol denilen
birbirine dik iki silindirik
yapidan olusur.

Gorevi, hiicre
bolinmesi sirasinda ig
ipliklerini olusturmaktir.

Golgi Cisimcigi

Golgi Cisimcigi :Yapi olarak endoplazmik
redikuluma benzer.

Endoplazmik redikulumun kivrilip, it tste
yass! kesecikler olusturmasiyla meydana gelir.
Baslica gorevleri sunlardir: Salg maddelerinin
dretilmesini saglar.( viicudumuzun takirik,
ter, siit bezlerinde gok bulunur.)

Baslica fonksiyonu endoplasmik retikulumda
sentezlenen maddelere son seklini vermek,
diger bir defisle paketlemektir.

Depo gdrevi gorir.

Lizozom ve koful olusumunda etkilidir.
Sindirim enzimi dretir.

Yaglarin sentezinden, hiicre zarinin yapim ve
onanimindan sorumludur.

Sperm ve alyuvar hiicrelerinde golgi
bulunmaz

Koful

Koful:

Bulundugu hiicrenin ¢esidine gére depolama,
sindirim, bosaltim gibi gorevler lstlenir.
Madde tasimaciliginda etkilidir.

Tek hiicrelilerde besin ve bosaltim kofullari
gibi gesitleri vardir.



* 2-Cekirdek Oz

Mitokondri

Mitokondri :Hiicrede enerji (ATP) iretimini
saglayan merkezdir.

Sayist hilcrenin enerji intiyacina gore degisir.
Gizgili kas, sinir, kalp ve karaciger
hiicrelerinde mitokondri fazladr.

Dis zar diizgiin, i zari ise kiviimiidir.

Yani, i zar matrix igine dogru uzamistir,
boylece yiizey arttrimistr. o
Bu uzantilara krista denir.

Mitokondri igindeki siviya matrix denir.
Kendine ait DNA, RNA ve ribozomu vardir.
Gerektiginde cogalabilir
Gerektigi zaman bolunebilir, biyiyebilir ve
kendisi icin gerekli bazi proteinleri
sentezleyebilir

02'li solunum, hiicre sitoplazmasinda
baslayip mitokondride devam etmekte ve
aciga cikan enerji ATP seklinde
depolanmaktadir.

(aa Mool

CEKIRDEK

GEKIiRDEK

Hucrenin bolinme ve bilyime
faaliyetlerini ydneten kisimdir.
Okaryot hiicrelerde bulunur.
Genellikle hiicrelerde tek
cekirdek bulunur.

Gorevleri; hicreyi yonetmek,
kalitim bilgisini tasimak ve hiicre
bélinmesini saglamaktir.
DNA'nin bulundugu ve bu
bilgilerin RNA’ya aktarildigi yerdir.
Cekirdegin yapisini dort kissmda
inceleyebiliriz:

srantlls endoplack
retulm

Suyu:Cekirdegin igini

dolduran, yapi olarak ; ; Smanay
sitoplazmaya benzeyen piay L -
kisimdir. .

iginde su, organik,
inorganik maddeler,
nukleik asitler (DNA,
RNA) bulunur.
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Peroksizom

Peroksizom :Tek kat zar ile gevrili olan
peroksizomlar metabolik aktivitesi
fazla olan, karaciger, bobrek, ve kalp
kasi gibi hiicrelerde fazla bulunurlar.
Bunlar katalaz, trik asit, oksidaz ve d-
aminoasit igerir.

Hucrede zehir etkisi yapan hidrojen
peroksiti (H202); H20 ve % 02've
donusen katalaz enzimini tagiyan
organeldir.

Perksizomlar yag asitlerini
oksitleyerek metabolik enerjinin en
buyiik kaynagini olustururlar ve bu
ozellikleriyle hiicre igin hayati bir rol
oynarlar.

1-Cekirdek Zari:Cekirdek igi
ile sitoplazmay! birbirinden
ayiran kisimdir.

iki katl olup, yapisi hiicre
zarina benzer.

Uzerinde porlar bulunur ve
tam gecirgendir (RNA ve
ATP'yi gegirebilir.)

Cekirdek ile sitoplazma
arasinda madde alig verisi
saglar.

3- Cekirdekgik:Cekirdek 6z
suyunun yogunlagmasi ile
olusan kisimdir.

Sayisi birden ¢ok olabilir.
Yapisinda RNA ve proteinler
bulunur.

Protein sentezinde rol aldig
sanilmaktadir.

Hucre bélinmesi esnasinda
kaybolur, sonra tekrar
ortaya gikar.

sranills endoptack
retulum

cnkindek za dtirt

ranuis endoplaze
retiutm

motubiller
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* 4-Kromatin
Iplikler:Cekirdek 6z suyu
icerisine dagilmis olan ag
ve yumak seklindeki
yapilardir.

* Hiicrenin bdlinmesi
esnasinda kisalip
kalinlasarak kromozom
haline dontisurler.

* Kromozomlar protein ile
genetik sifremiz olan DNA
molekdlleri tagirlar
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