Hareket ve Kuvvet

Hareket nedir sorusu basit bir soru gibi gelebilir ancak
fizikgiler icin bu blyuk bir problem olmustur. Hareke-
ti fiziksel olarak ifade edebilmek mekanik fizigin hizla
gelismesine neden olmustur.

Hareket, fizik biliminin en 6nemli kavramlarindan biri-
dir. Evrendeki her seyin hareket 6zelligi vardir. Yasa-
digimiz gezegen de surekli hareket halindedir. Bu ne-
denle dogay! inceleyen fizik biliminin en 6nemi ince-
leme alanlarindan biri harekettir.

Hareket kavrami yer degistirme, hiz, ivme gibi kav-
ramlar cergevesinde aciklanmaktadir. Hareketi ta-
nimlamak igin belirli bir referans noktasina ihtiyaci-
miz vardir. Cunkd yer degdistirmeyi bir noktaya goére
kiyas yaparak ifade edebiliriz. Yoksa arabanin iceri-
sinde giderken biz arabaya goére hareketsiz dururuz.
Bununla birlikte referans noktasini yolun kenarindaki
aydinlatma direklerinden birini alirsak o zaman hare-
ket etmis sayiliriz.

Hareket gesitleri temelde g tanedir.

Bunlar: Oteleme, dénme, titresim seklindedir. Bunun
disindaki hareket turleri de bu hareketlerin birlesimiy-
le ortaya gikar. Ornegin tiiriine gére sallanma hareke-
ti biraz 6tele biraz da donme hareketi igerebilir.

Oteleme hareketine asagidaki &rnekler verilebilir:
Yolda yurlyen bir insan, duz parkurda kosan sporcu,
rayh sistem Uzerinde ilerleyen metro veya tren gibi
araclarin hareketi, ugcaktan atlayan bir parasutgu, ma-
sadan yere dusen bir bardak

Dénme hareketi genellikle periyodik olarak tekrar
eder. Donme hareketine 6rnek olarak sunlari sirala-
yabiliriz: Saatin akrep, yelkovan ve saniye kollarinin
yaptidi hareket, oyun alanindaki ddnme dolabin hare-
keti, gezegenlerin Glines etrafinda dénmesi, vantila-
tor pervanesinin dénmesi

Titresim hareketine vibrasyon da denir. Titresme ha-
reketine ornek olarak sunlari siralayabiliriz: Suyun
yuzeyinde olusan dalgalar, baglama telinin yaptigi tit-
resim, yayl sarkactaki cismin yukari asagdi hareketi,
tuylerindeki suyu temizlemek isteyen kusun yaptigi
hareket, titresim modundaki telefonun galmasi

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Konum: Cismin herhangi bir zamanda bir referans
noktasina gore bulundugu yerdir. Vektérel ve turetil-
mis niceliktir. X ile gOsterilir.

Yerdegistirme: Cismin ilk konumuyla son konumu
arasindaki en kisa mesafedir. Vektorel ve tiretilmis
niceliktir.

Yerdegistirme (Kf( ) ile alinan toplam yol (X;qp) ayni
sey degildir. Toplam yol bulunurken yonler hi¢ dikkat
alinmadan alinan yollar direk toplanir.

2m

w9

8m
10m

Xtop =10+6+2=18m olur.
AX? =62 + 82
= AX=10m olur.

Hiz: Birim zamanda yapilan yerdegistirmedir. Vekito-
rel ve turetilmis niceliktir.

Sdurat ise birim zamanda alinan yoldur.

X metre kilometre metre

t saniye ~  saat  dakika
Hiz = Vektorel ortalama hiz = ﬁ = E
At At
X
.. _ _ Top :E
Sturat = Skaler ortalama hiz = At At

Konum denkleminin zamana gore tiirevi hizi verir.

X =4t3+2t> +5t+1 denklemine gore hareket
eden aracin

a) 2 saniyede aldigi yol kag metredir?

b) Aracin 2 saniyede ki strati nedir?
c) Aracin 2. saniyede ki hizi nedir?

a)X=4.2%4+2.2215.2+1
X=4-8+2-4+5-2+1=51m
b)SUratzézﬂm/s
t 2
c)(;—)t(=13=12t2+4t+5

9=12.22+4.2+5
9=61m/s
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AVA

ivme: Birim zamandaki hiz degisimidir.Vektérel ve ti-

retilmis niceliktir.
a _0 m/s _m km
t S

2 (saat)?  (dk)?

m

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hizi ve yénu
degismiyorsa ivmesi sifir olur.

Bir aracin hizi degismese bile yoni degisiyorsa ivme-
si sifir olmaz.

Bir hareketli 20m/s hizla dogu yéniinde giderken bir
anda hareket yonunu degistirip ayni siddetteki hizla
gliney yoniine sapmistir.

2 saniyede olan bu hareketin ivmesi nedir?

20m/s
20m/s
-V, = 20m/s

S

ng/ gI |

v ¥

o
=

(2]

a_A_ﬁ_VSON_m_Z)\/E
At At 2
a=10x/§m/s2

Konum denkleminin zaman gére 2. turevi hiz denkle-
mininde zamana gore 1. tlrevi ivmeyi verir.

X=4t>+2t2 +5t+1 denklemine gore hareket
eden aracin 2. s deki ivmesi nedir?

X V12124 4t 45
dt

d—S:a:24t+4

dt

t=2icin=> a=24-2+4
a=48+4=a=>52m/s?

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Hareket ve Kuvvet

HAREKET iCiN GRAFiK YORUMLARI

Hareket sorularinin biytk kismi grafiklerle ilgilidir.
Hatta ¢ogu soru formile ihtiyag duyulmadan grafik
yorumlariyla ¢ézulebilmektedir.

Bu nedenle once grafik yorumlamayi ¢ok iyi 6gren-
meliyiz.

y

edim=tan6=

Grafigin kollari yukari bakiyorsa egimin isareti pozitif-
tir. Asagi bakiyorsa egim negatiftir.

y

y

E—(+)

E—(+)

Hiz — zaman grafiginde kollar zaman ekseninden uzak-
lagiyorsa hareket hizlanandir. Zaman eksenine yaklagi-
yorsa hareket yavaslayandir.

V +yo6nde hizlanan V

+ yonde yavaslayan

— yonde yavaslayan
— yonde hizlanan
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AVA

Grafik kolunun son kismina teget c¢izildiginde yatay
eksene dik oluyorsa egim artar. Disey eksene dik-
se egim azalir.

E — Artar(+) E—Azalir(+)  E—Sabit(+) E—Sifir
ol - N [
E - Artar(-) E—Azalir(-) E—>Sabit(-) E — Artar(+)
E—Azalir(+) E-—Sabit(+) E — Artar(— E—Azalir(—
X
egim \V; alan
a

Konum — zaman grafiginin egimi hizi verir.
Hiz — zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

ivme — zaman grafiginin egimi hi¢ bir seyi vermez.
Okiiz altinda buzagi aramayin.

ivme — zaman grafiginin altindaki alan hiz degisimi-
ni verir.

Hiz — zaman grafidinin altindaki alan yerdegistirme-
yi verir.

Konum — zaman grafiginin altindaki alan hig bir sey
vermez. Okiiz altinda buzag aramayin dedik ya.

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Hareket ve Kuvvet

Konum zaman grafiginin egimi hizi verir.
Hiz zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
ivme zaman grafiginin egimi hicbir seyi vermez.

X

Hiz — zaman grafidinin altindaki alan yerdegistirme-
yi verir.

V(m/s)
10
4
5 3 > {(s)
-10
Alan = Ax_102+m—m=20m
2 2
10-1 10-1
Xigp =102+ —+——=30m
top 2
Ortalama hiz =AA—): =Q =5m/s,
Sijrat:ﬂ’:w:7,5m/s
At 4
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Hareket ve Kuvvet

ivme — zaman grafiginin altindaki alan hiz degisimini
verir. Dikkat edin hizi verir demiyoruz.

a(m/s?)
A

20

Sekildeki grafige gore hareket eden aracin ilk hizi
10m/s ise son hiz nedir?

10-2 20-2 20-2
+ +

Alan=AV=V__ -V,  =-
son ilk 2 2 2
30=V__ -10
son
=V__=40m/s
son

Konum - zaman grafigi bir aracin lastik izi gibidir.
Bu nedenle konum - zaman grafigin kivrim nok-
talarinda arag yon degistirir.

Sekildeki grafige gore hareket eden arag 1., 3., 4. ve
5. saniyelerde yon degistirir.

Hiz — zaman grafiginde aracin yon degistirme anlari-
ni bulmak igin konum — zaman grafindeki gibi grafigin
kivrim noktalarina bakilmaz.

Hareketin isaretine bakilir. Ara¢ (+) yoénden (=) yone
ve ya (—) yonden (+) yone gegtigi anlarda yon degis-
tirmis olur.

\%

EN AN 5
I I

Sekildeki grafige gore hareket eden arag 2. ve 6. sa-
niyelerde yén degistirmistir.

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

ivmeli hareketlerin hiz — zaman grafigine doniisii-
miinii merak ediyorsaniz asagiya dikkatlice ba-
kin.

a K \ K
[ 't V |
L L
a V
M
M
t t
N
N

Hareket sorularini cogunlukla grafik mantigi ile goze-
bilirsiniz. llla ben formdl kullanacagim diyorsaniz alin
size hareket formdilleri.

X=V0~t4_r%-a~t2

Veon = Vo £ a-t
(Vson)zzvoziz'a'x
X=yol V=ilkhiz a=ivme

Hizlanan harekette — (+)
Yavaslayan harekette — (—)

Sabit hizli harekette >a =0 ise X=V, -t
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Hareket ve Kuvvet

1. Hiz (3 3. Asagidakilerden hangisi ivme birimidir?
20 PRgul BE C@Dnewton Em2
) s ) Sz ) Sz ) Sz ) ?
10
5 > Zaman (s)
Sekildeki grafik bir kosucunun hiz-zaman grafigidir.
Buna goére kosucu 4 saniyede kag metre yol al-
mistir?
A) 50 B) 30 C) 40 D) 70 E) 100
2. X (m)
4. Hiz
10
> 7 >t (s)
Konum (X), zaman (t) grafigi verilmis sekildeki 1 2 8 5> Zaman

hareketlinin hiz(V) - zaman (t) grafigi asagidaki-

et i o
lerden hangisi gibidir Sekildeki grafige sahip ara¢ 1, 2 ve 3 aralikla-

L g A
A)V B)V C)v rindan hangi tiir hareket yapmigtir?
30 35 1 2 3
10 5 15 A) Diizgiin hizlanan  Diizgiin Dogrusal Diizgiin Yavaglayan
Hareket Hareket
>t t t
2 4 2 4 2 4 B) Diizgiin Dogrusal ~ Diizgiin Hizlanan Yavaslayan
Hareket Hareket Hareket
D)V E)v C) Hizlanan Hareket Duruyor Yavaglayan
35 35 Hareket
15 15 D) Diizgiin Hizlanan  Diizgiin Dogrusal Yavasliyor
5 t 5 t Hareket
2 4 2 4 E) Hizlaniyor Duruyor Diizglin Hizlanan

A/« o



Hareket ve Kuvvet

ivme Hiz
% 374 ﬁk > Zaman
| < s M > Zaman l v
Sekildeki grafige sahip aracin ilk hizi sifir oldu- Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir otomobil
guna gore, hangi zaman araliklarinda yavaslamistir?
I. Karaliginda hizlaniyor.
Il. Laraliginda duruyor. A)1,3ves B)2,4veb C)2,3veb
Ill. M araliginda yavashyor. D) 3 ve 4 E)2ve 3
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il ve llI C)lvell
D) Yalniz | E)I, 1l velll
X Vv a
Hiz
Sekil-1 ” Sekil-2 > Sekil-3 > 9 3/\
> Zaman
Durustan harekete baglayan sekillerdeki arag-
larin hangileri diizgiin hizlanan bir hareket ya-
pryordur? Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir otomo-
(X: Konum V:Hiz a:lvme t:Zaman) bil hangi anlarda yon degistirmistir?
A)1ve?2 B)2ve 3 C)1ve3 A)2ve4 B)1,4ve5 C)1ve4d
D) Yalniz 2 E) Hepsi D)1ve3 E)1,3ve5b

o



Hareket ve Kuvvet

12. |. Hiz degisimi ivmeyi olusturur.
Il. Hiz degismezse bile, yon degistiginde yine
ivme olusur.
Ill. Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
Sekildeki grafiklere sahip K, L, M araglarinin
hangileri hizlanan bir hareket yapiyor olabilir? A) Yalniz | B) Ilve lll C)lvell
(X: Konum V:Hiz a:ivme t: Zaman) D) I ve I E)I, Il ve Il
A)Kvel B)Lve M C)Kve M
D) Yalniz-L E) Hepsi
13. ivme
10. iv_me:zaman grafig.in_in_altlr_\daki alan agagidaki | Durustan harekete gegen sekildeki grafige sa-
niceliklerden hangisini verir? = hip hareketlinin hiz-zaman grafigi asagidakiler-
= den hangisi gibi olmahdir?
A) Hiz B) Hiz degisimi C) Konum en hangist gibt ofmaridir
: E A) H B) H H
D) ivme E) Yer degisimi = ) l'z ) I'Z ©) I'Z
D) Hiz E) Hiz
1. ivme
a
_ 1T2N2t 3t 4t
< : W >
-a
14. 1. Konum vektdrel niceliktir.
. . 1. Uzunluk skaler niceliktir.
Durustan harekete baslayan bir aracin ivme- lll. Yerdegistirme vektorel niceliktir.
zaman grafigi sekildeki gibidir. IV. Otomobilin gdstergesinde okunan deger hizdir.
Buna gore, ara¢ hangi zaman araliklarinda hizi-
ni arttirmistir? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)1ve?2 B)3ve 4 C)1ve3 A) Hepsi B) I vell C) I, Il ve IV
D)2ve4 E) Yalniz 1 D)L, llvelll E)I, llvelV
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AVA

X = —t3 + 3t2 + 4 (m) denklemine gére hare-
ket eden bir aracin ikinci saniyedeki hizi kag
m/s’dir?

A)O B) -8 C)-12 D)4 E)8
V (m/s)
A
50
3 2
10 > a (m/s?)
Hiz — ivme grafigi verilen aracin hizi 50 m/s ol-
dugu anda ortalama hizi kag m olur?
s

A)25 B)50 C)30 D)125 E)75

m
Bir arag 2 S hizla 25 saniye dogu y6niinde, sonra

m
3; hizla 10 saniyede kuzey yéninde, sonrada

m
57 lik bir hizla 2 saniye bati yoniinde hareket edi-
yor.

Buna gore arag kag metre yer degistirmistir?

A)90  B)70 C)50  D)40  E)30

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Hareket ve Kuvvet

> Zaman

-V L
\j

Tulpar iki oyuncak aracini ayni anda hareketlendir-
mis ve bu araglarin hiz (V) — zaman (t) grafiklerini
sekildeki gibi not almistir.

K ve L oyuncak araglari igin,

|. Iki aracinda ivmesi esittir.

Il. Araglar birbirlerine yaklasiyor olabilirler.
lIl. Araglarin ortalama hiz blyUklukleri esittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve llI C)L Ilvell

D)l vell E)lvelll

ivme
A

K L M

> Zaman

Sekildeki grafikte bir aracin ivme-zaman grafigi ve-
rilmistir.
Buna gore,
I. K araliginda cisim hizlanmakta veya yavasla-
maktadir.
Il. L arahgdinda cisim hizlanmaktadir.
Ill. M arahgdinda cisim hizlanmaktadir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A)lvell B) Yalniz | C)llvelll

D) Yalniz Il E)lvelll

Vv, = 2040 Vv, =104

1

—_— —_—
>

Yatay Yol
50 km

Aralarinda 50 km mesafe bulunan iki arag belirtilen
hizlarla harekete bagliyor ve bu hizlarla hareketine
devam ediyor.

Buna gore arkadaki ara¢ 6ndeki araci kag saat
(h) sonra yakalar?

A) 1 B) 2 C)3 D)5 E) 10

AVA

W/ 72 [



Hareket ve Kuvvet

Hiz (%)

10

<t > Zaman (s
1 3 ()
L
-20

K ve L araglarinin hiz-zaman grafigi sekilde veril-
mistir.

Araglar harekete yan yana basladiklarina gore 3.
saniyede aralarindaki mesafe kag metre olur?

A) 55 B) 45 C) 30 D)5 E) 15
Hiz (3
A
20
yd
10
‘_10 t 2t Zaman (s)
-20
-30 L
\]

Ayni noktadan harekete baslayan K ve L otolari,
grafikteki gibi hareketine devam ettigine gore,

I. O-t araliginda bagil hizin biyukligu artmaktadir.
II. t-2t araligindan bagil hizin buyUikligu sabittir.
Ill. Araglar 0-2t zaman araligindan birbirinden

uzaklagmaktadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lve i B) I ve lll C) Yalniz Ill

D) Yalniz 1l E) Il ve lll

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

10.

» Zaman

t 2t 3t
Grafikteki bilgilere sahip X ve Y otolari ayni yerden
harekete baslamiglardir.

X aracindaki goézlemci Y aracini 1, 2 ve 3 zaman
araliklarinin hangilerinde kendisinden uzakla-
siyormus gibi goriir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3

D)1ve3 E)2ve3

ivme

Zaman
t 2t 3t

Durustan harekete baglayan otomobil sirasiyla 0-t,
t-2t, 2t-3t zaman araliklarinda AX,, AX,, AX;, ka-
dar yol almigtir.

Buna gére AX,, AX,, AX,, arasindaki iligki aga-
gidakilerden hangisidir?

A) AX3> AX, >AX,
B) AXz> AX;> AX,
C) AX;> AX,> AX,
D) AX;> AX3 >AX,
E) AX,= AX,= AX,
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12.

Hareket ve Kuvvet

> Zaman (s)

Sekildeki grafik bir aracin hizinin zamana bagli de-
gisimini gostermektedir.

Buna gore ara¢ 3 saniyede ne kadar yer degis-
tirmistir?

A)5m B)10m C)15m D)20m E)25m

A N
o
D]
m\

> Zaman (s)

-10
\

Sekildeki grafik bir aracin hizinin zamana bagli de-
gisimin géstermektedir.

Buna gore arag 3 saniyede kag metre yol almis-
tir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

W/ 7 [

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

> V (m/s)

20 40

Bir ara¢ sekildeki ivme — zaman grafigine gore ha-
reket etmektedir.

Aracin ilk hizi sifir olduguna goére hizi 40 m/s
oldugu anda ka¢ metre yol almis olur?

A)110 B)150 C)190 D)210  E)100

14.

Rl
<he W,

v

Otobanda giden bir aracin surati sekildeki gibi go-
rinmektedir.

Buna gore ayni siiratle giden bu arag 3600 met-

reyi ka¢ saniyede alir?

A) 20 B) 10 C)72 D) 36 E) 24
I\



Hareket ve Kuvvet

Konum

Zaman

P °'N

Sekildeki grafiklerin hangileri yavaslayan bir
araca ait olabilir?

A)Pve M B)K,Lve M C)KveM

D)K,NveP E)Kve P

1
- \\ 3
h t2t\
a

\J

> Zaman

Sekildeki ivme-zaman grafigi Gizerindeki veriler
bilindigine gore,

I. AV: Hiz degisimi
Il. Vgon: Son hiz

Il. 2t anindaki hiz

niceliklerinden hangileri kesinlikle bulunur?

A) Yalniz Il B)lvell C) Yalniz |

D) I ve Il E) Il ve Il

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

i > Zaman

Sekildeki K, L, M araglarinin t anina kadar olan or-
talama hizlan V., V|, V,, dir.

Buna gére V, V,, V|, ortalama hizlar arasinda-
ki iligki agagidakilerden hangisi gibidir?

A) VK=V|_=V,\,I B) VK>V|_>V,\,I C) VM>VL>VK
D) VK= VM> VL E) VK= VM< VL
Hiz
A
3V
\
> Zaman

2t 3t bt 7t

Hiz-zaman grafigi verilmis sekildeki hareketli

K-L-M yolunu 7t siirede almaktadir.

IKLI=ILMI olduguna gére, K-L yolu bittigi anda
hareketli hangi zaman aninda veya araliginda-
dir?

A) 0-2t araliginda

B) 2t-3t araliginda

C) 3t aninda

D) 3t-5t araliginda

E) 5t-7t araliginda

/7 o



AVA

Dogrusal bir yolda ayni yénde ve ayni yerden ha-
rekete baglayan yarig otolarinin sabit hizlar Vy, Vy,
ve V, dir.

Bir siire sonra Z araci ile X araci arasindaki me-
safe, X araci ile Y araci arasindaki mesafeden
daha biyiik olduguna gére Vy, Vy, V, hizlan
arasindaki iligki asagidakilerden hangisi ola-
maz?

A)Vy> V>V, B)Vy>Vy>V, C)V,> V>V,
D)V,>Vy>Vy,  E)Vy>Vy>V,
Hiz ()

A
10
- \ 4
N 1 2\
-10

A\

> Zaman (s)

Sekildeki hiz-zaman grafigine sahip aracin 0-4s

m
araligindaki ortalama hizi kag ?’dir?
1 5 3
A) 1 B) 2 C) 2 D) " E) 2
V()

>t (s)

t

Sekildeki hiz-zaman grafigi, F kuvveti etkisinde ha-
reket eden bir araca aitttir.

V,, V,, t degerleri bilindigine gére,

I. Aracin ivmesi bulunabilir.
Il. Aracin kitlesi bulunabilir.
Ill. Arag surtinmeli yolda ilerliyor olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)lvelll

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Hareket ve Kuvvet

36

>t (s
4 16 (s)

Sekildeki grafige sahip araca ilk 4 saniye iginde 24
newtonluk bir kuvvet uygulanmistir.

4 - 16. saniyeler arasinda kuvvet kaldirildigina
gore, araca hareket siiresince etkiyen diizgiin
siirtiinme kuvveti kag newtondur?

A) 4 B) 6 C) 12 D) 10 E) 18

Sekildeki palanga sisteminde ipin ucu F kuvveti
uygulanarak V hizi ile gekilmektedir.

Buna gore yiik kag V hizi ile yiikselir?

A) 1 B) 2 C)3 D)% E)%

o



Hareket ve Kuvvet

Sekildeki palanga sisteminde ipin ucu F kuvveti
uygulanarak 12a ivmesiyle ¢cekilmektedir.

Buna gore yiik ka¢ a ivmeyle ytikselir?
A)1

B) 2 C)3

D)6

E) 24

Paralel raylar Gzerinde, sekildeki sabit hizlarla ha-
reket eden X, Y trenleri tiinelin K ve L uglarina ayni
anda giriyor.

Bir siire sonra, X treninin son noktasi, Y tre-
nin 6n kismi ile tiinelin K ucunda karsilastigina
gore,

I. X veY trenlerinin boylari esittir.
II. Tunelin uzunlugu X treninin boyunun iki katidir.
I1l. TUnelin uzunlugu Y treninin boyunun doért katidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Il ve lll E)lvell

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

13.

Sekildeki K, L nostaljik trenleri birbirini zit yonlerde
hareket ettiklerinde t, slrede, ayni yonde hareket
ettiklerinde t, siirede gegmektedir.

t
V= 2.V, olduguna gére t—1 orani nedir?
(Trenlerin hizlar sabittir.)

1 3

A) 1 B) 2 C)3 D)3 E) 5
X X X X

K gy 00 5 LK :

e > | e

Loy b s L |
Sekil-1 Sekil-2

Sekildeki sabit hizlarla ayni konumdan ayni
anda harekete baslayan K, L yaris otolari t sii-
resi sonunda Sekil-2’deki konumlarina vardik-
larina gore,

I. Kotosunun boyu ;’dir.

X
Il. L otosunun boyu g’dﬁr.

Ill. K otosunun boyu L'nin iki katidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
(Araliklar esit ve X kadardir.)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

/77 o



Hareket ve Kuvvet

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

K ve L otolari sabit V., V| hizlari ile Sekil-1'deki
konumlarindan ayni anda harekete basliyor.

t sire sonra otolar Sekil-2’deki konumlarina

V,
geldiklerine gore 7" orani nedir?
L

(Araliklar esit uzunluktadir.)

A)1 B) 2 D) 2 E)3
) )3 )5 ) 3 )
Vv, =102 Vv, =152
—_— <

100 m

X veY araclari sekildeki gibi zit yonlerde sabit hiz-
larla harekete basliyor.

Buna gore X araci ka¢g metre sonra Y araci ile
carpisir?

A)10  B)20 C)30  D)40  E)50

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

100 m 125m

K L M

ilk hizi sifir olan arag K dan harekete basliyor ve
sabit ivme ile hareketine devam ediyor.

m
Aracin L noktasindaki hizi 20 ; ise M nokta-

sindaki hizi kag m dir?
s
(Arag tekerlekleri ddnmeden, kayarak ilerlemektedir.)

A)25  B)30  C)40 D)45  E)50

100 m Dunya Atletizm Yarismasi’'nda Usain Bolt,
Asafa Powell ve Elvan Abeylegesse ilk Ug¢ sirala-
mada yarisi tamamlamistir.

Elvan Abeylegesse yarigi 9,58 s ve Asafa Powell
9,72 s’de bitirmistir.

Usain Bolt yansi 3. bitirdigine gére derecesi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)9,40 s B)9,60 s C)9,70's

D)9,10s E)9,75s

Durus halinden sabit bir ivme ile hizlanan ara-
cin 6. saniye iginde aldigi yolun, 4. saniye igin-
de aldigi yola orani nedir?

3
A)E

AVA

N/ 75 [



Hareket ve Kuvvet

20m

Uzunluklar sirasiyla 2m ve 8m olan iki arac¢ ara-
sinda 20 m mesafe vardir.

Araglar 10 m/s ve 5 m/s hizlan ile zit yonlerde
hareket ettiklerine gore birbirlerini en_az kag
saniyede gecebilirler?

(Araglarin hizlar sabittir.)

A) 1 B) 2 C)3 D)1,5 E)2,5
o | S
¢F
X
Y

Sekildeki cendere sisteminin silindirik sol ve sag
kisimlarinin yarigaplari r ve 3r’dir.

X ve Y sivilarindan olusan sistem dengede iken
soldaki piston F kuvveti ile 9 m/s sabit hizla ile
3h kadar ilerletildiginde, sagdaki piston ne ka-
dar hareket eder ve hizi kag m/s olur?

A) g 1m/s B) 9h, 1 m/s C) 2 3m/s

D)D,1m/s E)E,6m/s
3 3

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

1 2 >t (s)
K ve L araglari ayni anda ve ayni noktadan hare-
kete baglamiglardir.

Buna gore K ve L araglar arasindaki mesafe
ikinci saniyede ka¢ metre olur?
A)O B) 15 C) 30

D) 20 E) 60

Konum

3t 4t

h l t 2t\_/ Zaman

Bir aracin konumunun zamanla degisimi sekildeki
gibidir.

Buna goére, hareketli hangi zaman anlarinda
yon degistirmistir?

A) 2t ve 4t B) Yalniz 2t C)tve 3t

D) 2t ve 3t E)t ve 4t

A/ o



AVA

10. Bir ara¢ once pozitif yonde dizgiin yavasliyor,
sonra ivmesi sifir oluyor.
En son yine ayni yonde hizlandigina gore, bu

aracin konum-zaman grafigi asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

A) X B) X C)X
> t > t t
D) X E) x
t t
1. Konum (m)

A

80

< 20 » Zaman (s)

-20
A\

Sekildeki grafik dogrusal bir yolda sabit ivme ile
hareket eden araca aittir.

Aracin 20.s’deki hizi 4m/s olduguna goére t=0
anindaki hizi kag m/s’dir?

A) 10 B) 8 C)7.5 D)6 E)5

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Hareket ve Kuvvet

12.

n > Zaman

K,L araglarinin dogrusal bir yolda ilerlerkenki hiz
degisimi sekildeki grafikte gorilmektedir.

K hareketlisi ayni ivme ile ilerleyip durdugunda X
kadar yol almaktadir.

Araglar ayni noktadan harekete basladigina
gore t aninda aralarinda mesafe kag X olur?

1

A) B) — C) D) E)

N| =
w|N
©IN

w| oo

13. Asagidaki grafiklerden hangisi bir aracin ko-
num (X)-zaman(t) grafigi olamaz?

A) X

D) X E) X

£



Hareket ve Kuvvet

0

> Zaman

Sekildeki grafik bir aracin konum-zaman grafigidir.

Buna gore tan6 asagidaki niceliklerden hangi-
sine denk gelir?

A) K-L arasindaki yer degistirmeyi
B) K noktasindaki hizini

C) L noktasindaki hizini

D) Aracin ivmesini

E) K-L arasindaki ortalama hizini

NN
k

Sekildeki surtiinmeli egik dizlemde V, hizi ile firla-
tilan cisim goérilmektedir.

Buna gore, cismin hizinin zamanla degigsmesi
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

Hiz I HTZ/ . Hiz
Zaﬁwan Zar;an Zaman
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Zaman (s)

-2

Sekildeki grafikte X, Y hareketlilerinin hiz-zaman
grafigi gérilmektedir.

X, Y’den 20m geride harekete basladigina gore
10.s’de X, Y arasindaki mesafe ne olur?
A)0

B) 5m C) 10m

D) 20m

E) 40m

X, Y araglarinin hizinin zamanla degisimi sekilde
gOrulmektedir.

Araglar ayni noktadan harekete basladigina
gore hangi araliklarda birbirlerinden uzaklas-
miglardir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Kvel

D)Lve M E)K,Lve M

0/ © o



Hareket ve Kuvvet

Hiz
A

> Zaman (s
; (s)

X, Y araglarinin hizinin zamanla degisimi sekildeki
gibidir.

Aracglar ayni noktadan harekete basladigina
gore, kaginci saniyede tekrar yan yana olurlar?

A)5 B) 6 C)8 D) 12 E) 16

ivme

A
2a—

a P

K M
- T T > Zaman
L

-a -

\]

Sekildeki ivme zaman grafigi akinti dogrultusunda
ylizen bir ylziculye aittir.

Buna gore, yuziicii hangi araliklarda akintiya
ters yonde ylizmiistiir?
(Yuzicunun ilk hizi sifirdir.)

A) Yalniz L B) Yalniz M C)LveM

D)Mve N E)KveN

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

(yatay)

L M
Sekildeki surtiinmeli, yatay KLM yolunun KL bolu-
mundn uzunlugu LM’ ninkine esittir. KLM yolu bo-
yunca, yola paralel sabit?kuvvetinin etkisinde, K
noktasindan harekete baglayan P cismi M nokta-
sinda duruyor.

F kuvvetinin bilyiikliigii F,, yolun cisme uygu-
ladgi surtiinme kuvvetinin biyiikliigii KL bolii-

miinde F,, , LM béliimiinde de F ,, olduguna
gore, F,, Fy, , F ,, arasindaki iligki nedir?

A Fy=Fe =Fiy B)Fue <F1<Fum

C)Fr<Fm<Fy D) Fye =Fm<Fy

E) Fue <F1=Fpy

Konum

» Zaman

A

3
N
L

M
N
y

y

Sekildeki grafikte K, L, M araglarinin konumunun
zamanla degisimi gorilmektedir.

Buna gore, araglardan hangileri birbirini duru-
yor gorir?
A)Kve L

B) M ve N C)Kve M

D)Lve M E)KveN

o



AVA

9. K

v<—io "ot|%

S‘—»3V
L

T

1 2 3

Esit uzunluktaki K, L araclari sekildeki gibi hareket
ettiklerinde birbirilerini tamamen gegmeleri T,, T,
T, surede olmaktadir.

Buna gére, T,, T,, T, arasindaki iligki nedir?

A)T,>T,>T, B)T,>T,>T, C)T =T,=T,4
D)T,=T,>T, E) T3> T,>T,
10. Konum (m)
20
10

5 7 Zaman (s)

Sekildeki grafikte durgun halden harekete basla-
yan bir aracin konumunun zamanla degisimi g6-
riimektedir.

Arag sabit ivmeli hareket yaptigina gore, 3. sa-
niyedeki hiz kag m/s’dir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

N/ & [

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Hareket ve Kuvvet

1.
Metre 120 60 0  +60 +120
L0 % 4 6 8
Saniye
Dogru boyunca hareket eden bir aracin zamanla ko-
numunun degisimi sekildeki tabloda gortiimektedir.
Buna gore,
I. Cismin hizinin bUyUkliga 30 m/s’dir.
Il. Cismin ivmesi sifirdir.
Ill. Cisim bir defa yon degistirilmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
12. Iki aracin ayni siiredeki vektérel ortalama hizlari
esittir.
Buna gore,
I. Araclarin aldiklari yollar esittir.
Il. Araclarin yer degistirmeleri esittir.
Ill. Araglar hizlanmaktadir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)lvelll
13. Saat 3% {j géstermektedir. Bir siire sonra saat 590

olmaktadir.

Yelkovanin uzunlugu 3cm olduguna goére, bu
siire sonunda yelkovanin yer degistirmesi ka¢
cm olur?

A)0O C) 342

A'A

B)3 D)6 E)9



Hareket ve Kuvvet

> Zaman

K ve L araclarinin hiz zaman grafigi sekilde goral-
mektedir.

Bolmeler 6zdes olduguna gore 0-t siiresi arali-
ginda,

I. K, L araglarinin ivmeleri esittir.
II. K aracinin ortalama hizinin siddeti, L aracinin
ortalama hizinin siddetinden blyuktur.
lll. Karaci L'den daha ¢ok yol almistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)I, lvelll

Sekildeki kalas altindaki silindirler kaymadan do-
nerek ilerlemektedir. Kalasta kaymadan ilerlemek-
tedir.

Kalasin hizi 8 m/s olduguna goére 6ndeki silin-
dirin tizerindeki X noktasinin hizi kag m/s’dir?

A) 22  B) 42 E) 8v2
VAV

C)4 D)5

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

d & 10m

| 3 kg |

3kg kutleli ara¢ duruyorken Uzerindeki 2kg kutleli
cocuk sabit hizla hareket etmeye baslamistir.

Aracin boyu 10m olduguna gore, ¢cocuk ara-
cin bir ucundan diger ucuna yiiriidiigiinde kag
metre yol almis olur?

A)2 B) 4 C)6

D)8 E) 10

Yatay Yol N
L M

X, 'Y cisimleri surtiinmesi 6nemsiz egik duzlemle-
rin K ve N noktalarindan ayni anda serbest birakil-
maktadir. Cisimler L noktasinda ¢arpismaktadir.

Kareler 6zdes olduguna goére KL yolunun LM

yoluna orani KL nedir?
LM

A) 1 B)% C)% D) 2 E)g

AVA



Hareket ve Kuvvet

20 30 0

K, L, M cisimlerinin Gzerinde bulunduklari strtlin-
mesiz egik ylUzeylerin yatayla yaptiklari agilar 26,
30 ve 0 kadardir. K, L, M cisimlerinin egik dizlem
Uzerindeki birim zamandaki hiz degisimleri sirasiy-
la AV, AV|, AV,,, olmaktadr.

Buna gore AV, AV|, AV, arasindaki iligki agagi-

dakilerden hangisidir?
A) AV = AV = AV, B) AV > AV, > AV,
C) AVy> AV > AV D) AV, > AV = AV,

E) AV, > AV, > AV,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

777777777777777777777777

Sekildeki arag sabit hizla hareket ederken bir anda
5 m/s? lik ivme ile yavaslamistir. Arag yavasladig
anda arag tavanindaki x cismi asagi dismustar.

Aracin kasasi esit bélmeli ve bir bélme 5 m
uzunlugunda olduguna goére, x cismi hangi
noktaya diiser?

AP B)N C)M

D)L E) K

K L M

> t

Sekildeki grafikte bir aracin hiz (v) zaman (t) grafi-
gi gorulmektedir.

Buna goére hangi araliklarda aracin ortalama ve
anlik hizi esit olur?

A)K ve L B)Lve M C) Yalniz-M

D)K,Lve M E)Kve M

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

L

t

> Zaman
/

Y

A

Sekildeki grafikte K, L, M araglarinin konum-
zaman dogrulari verilmistir.

Kareler 6zdes olduguna gore,
I. Kve L araglarinin hizlar esittir.
Il. Kve M araglarinin hizlari esittir.
Ill. t aninda K ve L araglarinin ortalama hizlarinin
siddeti esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)l ve lll E) Il ve lll
K
3m
(6] am L

Bir kosucu O noktasindan kosmaya basliyor.
Kosucu 6nce K noktasina, sonra L noktasina ora-
dan da yine O noktasina variyor.

Kosucu liggenin etrafindaki bu hareketini 4s’de
tamamladigina gore siurati kag m/s’dir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4

A/ = o



1.

Hareket ve Kuvvet

O merkezli yériingede dlizgun dairesel hareket ya-
pan bir cisim A noktasindan B noktasina ok yonun-
de hareket ederek 3s de varmaktadir.

Yoriingenin yarigapi 2m olduguna gore,
I. Cismin surati 3 m/s dir.

II. Cismin A dan B ye ok yonunde giderken vekto-

rel ortalama hizi ¥ m/s dir.

IIl. Cismin hareketinin frekansi 4 s! dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (=3 aliniz)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)lvelll

> n >t (s)
Sekilde yarim daire seklindeki hiz (v) zaman (t)
grafigi gérulmektedir.

Yarim dairenin yarigapi 2 metre olduguna gore
0-4s araligindaki ortalama hiz ka¢g m/s’dir?
(=3 aliniz)

A)1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

13.

N€

Esit karelere ayrilmis sekildeki bos kabin igine
K-L-M bdlmeleri yerlestirilmigstir.

Sabit debili musluk acildiginda suyun N nokta-
sina gore ytiksekliginin zamanla degisimi asa-
gidakilerden hangisi gibi olur?

A) AN
oa>0 =
C) Ah D) lh
)EL
t
V(—
A 175 400

X(
V/
-40

Sekildeki hiz-yol grafigi sabit ivmeyle hareket eden
bir araca aittir.

l\

Buna gore grafik Gzerinde V hizinin biiytikltgu
kac m/s’dir?

A)10 B)20 C)25 D)10J7 E) 30v2

AVA

W/ e [



