FONKSIYON VE UYGULAMALARI

FONKSIYON GRAFIGININ
KOORDINATLARI KESTIGI
NOKTALAR VE FONKSiYON DEGERI

y = f(x) fonksiyonunda
I. f(x)=0icin bulunan degerler grafigin x eksenini kestigi nok-
tanin apsisi ve fonksiyonun sifirlaridir.

Yani; ke Ricin f(k) = 0 ise; k fonksiyonun sifiridir.

II. f(0) =y esitligini saglayan y degeri ise grafigin y eksenini
kestigi noktanin ordinatidir.

y
A

Yukaridaki sekilde,

4 x=a degerifonksiyonun sifindir. f(a) = 0 dir. Ayni zamanda
f(x) = 0 icin denklemin ¢6zim kiimesi bulunacagindan ¢o-
zim kimesi C = {a} dir.

4 f(0) = b icin b degeri fonksiyonun y eksenini kestigi nokta-
nin ordinatidir.

4 Fonksiyon grafiginde verilenlere gore f(a) =0, f(0) =b ve
f(c)=ddir.

Ornek-1

>

Sekildeki y = f(x) fonksiyonunun grafigi icin,

I.  Fonksiyonun sifirlarini ve f(x) = 0 denkleminin ¢6ziim k-
mesini bulalim.

IIl. Eksenleri kestigi noktalari bulalim.

lIl. f(4) +f(0) + f(9) degerini bulalim.

DO DD YAYINLARI
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Coziim

I. Fonksiyonun sifirlart =2, 1 ve 7 dir. Dolayisiyla f(x) = 0 In
¢6zUm klmesi f(x) = 0 esitligini saglayan {-2, 1, 7} kimesidir.

II. Fonksiyon y eksenini (0,3); x eksenini ise (-2, 0), (1,0) ve (7,0)
noktalarinda kesmistir.

IIl. f(4) = -2, f(0) = 3 ve f(9) = 5 icin toplamlari -2 + 3+ 5 =6 dir.

Ornek -2

Bir su deposunun icinde 220 br® su varken deponun (ize-
rindeki saatte 50 br3 su akitan bir cesme aciliyor. Cesmenin
t saatte depoyu doldurmasi ile ilgili deger tablosu asagidaki
gibidir.

Saat() | o 1 2 3

Hacim (br®) | 220 270 320 370

Buna gore,

|. Depodaki bulunan suyun t saat sonraki hacmini ifade eden t
ye baglh fonksiyonu bulalim.

Il.  Fonksiyonun grafigini cizelim.

lll. 13. saatin sonunda depoda bulunan toplam su miktarini
bulalim.

Coziim

I. f(t) = 220 + 50t ; fonksiyonu t nin 1 er saat degisimindeki tab-
loda verilen degerler icin saglanir.

Il. Hacim(brd)
4 y=f(t)
370
320
270 |-
0 1 — > t(saat)

Ill. t =13 igin f(t) = 220 + 50t
f(13) =220+ 50(13)
=220+ 650
=870 br® su vardir.
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Soru - 1 | |
Bir kuruyemisci kilosunu 20 TL ye aldigi bir cuval findigin
1 kilograminin satisini 6l¢u alarak asagidaki grafik yardimiyla
findigin karli satisinin sonundaki kasadaki parasini hesapliyor.

p Kasadaki para (TL)
4

52
28 |-eeon
20/‘5
o 2 i o)

(Stre, Gun)

Buna gore, kag giiniin sonunda kasasinda maliyeti dahil ol-
mak lizere, toplam 52 TL bulunur?

Coziim

C:8gun

Soru-2

Sekildeki y = f(x) grafigi eksenleri A(0,4) ve B(1,0) noktalarinda
kesmektedir.

f(x)=(a+1)x3+2ax2+a+b—2

olduguna gére, a degerini bulunuz.

Cozim

TEK VE CIFT FONKSIYON

¢ f:R—> R, f fonksiyonunda her x reel sayisi icin,

¢ f(-x) =f(x) < f fonksiyonu cift fonksiyondur.

¢ f(-x) =-f(x) < f fonksiyonu tek fonksiyondur.

¢ Cift fonksiyonlarin grafigi Oy eksenine gore simetriktir.

¢ Tek fonksiyonlarin grafigi orijine gore simetriktir.

O 'rn ek - 3 1
L) =1-x2
I f)=2-x
. 69 = |x3 x|
IV. f(x) =5x-x>

V. f(x)=8

Yukarida verilen fonksiyonlardan hangilerinin tek fonksiyon,
hangilerinin ¢ift fonksiyon oldugunu bulunuz.

Coziim
I f)=1-x%ise,
f) =1 ()% =1-x°
f(x) = f(-x) oldugundan f(x) cift fonksiyondur.
Il f(x)=2-x"ise,
) =2-(x)°=2+%°

f(-x) # f(x) # —f(-x) oldugundan f(x) ne tek ne de cift fonk-
siyondur.

. f(x) = |x* - x| ise,
fl-x) = | (3 - (0] = [ + x| = |3 x|
f(-x) =f(x) oldugundan f(x) cift fonksiyondur.
IV. f(x) =5x-x ise,
f(=x) = 5 - (-X) = (-x)> = =5x + X> = =(5x - )
f(-x) = —f(x) oldugundan f(x) tek fonksiyondur.
V. f(x) =8ise,
f(-x) = 8 dir.
f(x) = f(-x) oldugundan f(x) ¢ift fonksiyondur.
(Sabit fonksiyonlar cift fonksiyondur.)

Analitik Matematik



v NAVIGASYON
~'A
» Bir fonksiyon tek ya da cift fonksiyon olmayabilir.

COSX
fonksiyonlari cift fonksiyon
secx

sinx
tanx

fonksiyonlari tek fonksiyon
cotx

cosecx

¢ Asagida verilen fonksiyon grafiklerini inceleyiniz.

y=x3+x

¢y= X3 +x fonksiyonu tek fonksiyon olup grafigi
0(0, 0) baslangi¢ noktasina gore simetriktir.

¢ Grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu cift fonksiyon olup grafi-
gi Oy eksenine gore simetriktir.

E NAVIGASYON
~
» f ve g fonksiyonlarindan en az biri cift ise fog ve gof
fonksiyonlari da cifttir.
» f tek fonksiyon ise fof de tek fonksiyon,

> f ift fonksiyon ise fof de cift fonksiyondur.

DO D@ YAYINLARI

Soru-3
f: R — R fonksiyonunun grafigi orijine gore simetriktir.

f(x) — 4x = f(-x) + 3
olduguna gore, f(4) degeri kactir?

Coziim

C:72

Soru-4
f(x) fonksiyonunun grafigi y eksenine gore simetriktir.

fx) = (M =n=4)x + (m=1x*+ (m+n=6)x>+nx*
olduguna gore, f(2) degeri kactir?

Cozim

C:68

Soru-5
f(x) tek fonksiyon ve g(x) cift fonksiyondur.

f(x) + 2f(=x) + XCHl= 2g(x) — g(—x) ise,
f(3) + g(3) toplaminin degeri kactir?

Coziim

C:28

A < R olmak Uzere, f: A — R fonksiyonunda

Vx € Aicin f(x +T) = f(x) olacak sekilde bir T reel sayisi varsa,
f fonksiyonuna periyodik fonksiyon, T ye periyot ve en kiictik
pozitif T sayisina da esas periyot denir.

Bir periyodik fonksiyonunun bir periyot uzunlugundaki grafi-
gi belliise esas periyot uzunlugundaki araliklarda grafik aynen
tekrarlanir.
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Ornek - 4 1
y

2 y =f(x)

Yukaridaki sekilde esas periyodu 4 olan y = f(x) periyodik fonk-
siyonunun [-2, 2] araligindaki grafigi verilmistir.

Bu fonksiyonunun [2, 7] arahigindaki grafigini ¢iziniz.
Coziim
y =f(x) fonksiyonu periyodik ve esas periyodu da 4 oldugundan

yukaridaki grafik [2, 6] araliginda tekrarlanir. [6, 7] araliginda ise,
yukaridaki grafigin [-2, —1] araligindaki kismi tekrarlanir.

y
y=f(x)

ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

Artan Fonksiyon
f: (@, b) > R, y = f(x) fonksiyonunun (a, b) araligindaki her

Xq, X5 degeri icin,

y y

‘o fxq)

a X X, b a X4 X b

X5 > %, oldugunda f(x,) > f(x;) > 0 oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda pozitif tanimli artan fonksiyondur.

AY y
a_  x X, b a X X _
- - X E ; 5 X
: . f(xo) foosi—0
() f(x;)
—=Tf(x,) =

X, > X; oldugunda f(x,) < f(x,) < 0 oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda negatif tanimh artan fonksiyondur.

X, > X, oldugunda f(x,) > f(x;) oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda artan fonksiyondur.

Azalan Fonksiyon

f:(@, b) > R, y = f(x) fonksiyonunun (a, b) araligindaki her
X4, X, degeri icin,

y y
S
L o)
a X s b X a X X, b %

X, > X, oldugunda 0 < f(x,) < f(x,) oldugundan, f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda pozitif tanimli azalan fonksiyondur.

fog) [0

X, > X, oldugundan f(x,) < f(x,) < 0 oldugundan f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda negatif tanimli azalan fonksiyondur.

PN
f(x,)

X, > X, oldugunda f(x,) < f(x;) oldugundan f(x) fonksiyonu
(a, b) araliginda azalan fonksiyondur.

Analitik Matematik



Sabit Fonksiyon

f:

(@, b) > R y = f(x) fonksiyonunun (a, b) araligindaki her

X3, X degeri icin f(x,) = f(x,) ise, f(x) fonksiyonu (a, b) araliginda
sabittir.

y
k

a X1 X2 b

X, > X; olmak tizere, f(x;) = f(x,) = k dir.

4 f(x) fonksiyonunun taniml oldugu araliktaki bitiin x de-

gerleri icin f(x,) < f(x) olacak sekilde bir x, degeri varsa,
fonksiyonunun minimum degeri f(x,) dir.

4 f(x) fonksiyonunun tanimh oldugu araliktaki bitiin x de-

6

gerleri icin f(x,) > f(x) olacak sekilde bir x, degeri varsa,
fonksiyonunun maksimum degeri f(x,) dir.

rnek -5

fi(-c0,00) - R taniml fonksiyon icin asagidakilerden hangi-

le
.
I

IV.

V.

ri dogrudur?

x < a igin artan fonksiyondur.

a <x < b icin azalan fonksiyondur.
0 < x < b icin artan fonksiyondur.
b < x < ci¢in azalan fonksiyondur.

C <X < oo i¢in artan fonksiyondur.

Cozim

Dogrudur. x < a icin x degerleri artarken y = f(x) degerleri
artmistir.

. Yanhstir. a < x < b icin fonksiyonun sabit fonksiyon oldugu

aralik vardir.

Dogrudur. 0 < x < biicin x degerleri artarken y = f(x) degerleri
artmistir.

. Dogrudur. b < x < cigin x de@erleri artarken y = f(x) degerleri

azalmistr.

. Yanlistir. x > c veya ¢ < x < o0 icin x degerleri artarken y = f(x)

degerleri azalmistir.

DO D@ YAYINLARI

Fonksiyon ve Uygulamalari

Ornek - 6 1

Asagidaki fonksiyonlardan kag¢ tanesinin VxeR icin (bitiin
x dederleri icin) daima artan olanlarini bulalim.

. f(x)=1+2x

. fx)=10

M. f(x)=-v3

IV. f(x) = (x+2)%
‘| X

V. f(x)_<5>

Cozim
I. Daima artandir. x in artan degerleri icin f(x) degeride artar. Ay-
rica dogrunun egimi pozitiftir.

Il. ve lIl. fonksiyonlar sabit fonksiyondur. Artanlik arastirilamaz.

V. f(x) = (x + 2)2 fonksiyonu paraboldiir. Artan ve azalan oldugu
yerler vardir. Daima artan denemez.

X
V. f(x) = (13) fonksiyonunda x degerleri artarken fonksiyon

degeri azalir. Azalan fonksiyondur. O halde; daima artan sadece
I. fonksiyondur. Yani bir tane fonksiyonda daima artanlk sag-
lanmaktadir.

FONKSIYONUN POZITIiF VE
NEGATIFLIGI

f fonksiyonunun tanimli oldugu deger veya aralik iin;

1. f(x) > 0 ise fonksiyon pozitiftir.

II. f(x) < 0 ise fonksiyon negatiftir.

Pratik olarak, koordinat sisteminde cizilen fonksiyon grafigi
icin;

4 xekseninin altindaki parcalarda fonksiyon negatif

¢ xekseninin Usttindeki parcalarda fonksiyon pozitiftir.

¢ xekseninin kesen degerler icin f(x) = 0 dir.
y

f(x) > 0, icin f(x) pozitif tanimlidir.

> <

y=f(x)

f(x) < 0 icin f(x) negatif tanimlidir.
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Ornek -7

v N

fonksiyonunun isaret durumunu inceleyelim.

Coziim
x<a ve x>bicin f(x) <0, negatif tanimhdir.
a<x<biginf(x) >0, pozitif tanimhdir.

x=a ve x=bicinf(a)=0,f(b)=0dr.

Soru-6

y=f()

EEiEENeERr e

~4 0 5

Yukandaki sekilde verilen y = f(x) grafigi icin
xf(x)<0

esitsizliginin saglandigi tamsayilarin kiimesini bulunuz.

Cozim
C:{-4,-3,-2,-1,0, 5}
Soru-7 |
y
A
f
\a S 4 > X

f ve g fonksiyonlarinin grafikleri icin
f(x).g(x) <0
esitsizliginin saglandigi tamsayilarin kiimesini bulunuz.

Coziim

C: a<x<o—-{0,b}

FONKSIYONUN MAXiMUM VE
MiNUMUM DEGERI

f: A — B tanimli fonksiyon icin, deger kiimesindeki (Yani B'de)
tanimli degerlerin, en biytglne, fonksiyonun maximum de-
geri en kii¢cligiine fonksiyonun minimum degeri denir.
Ornegin; f: A — {-1, 0, 2} degerleri icin fonksiyonun alabilece-
gi en bilylk deger 2, en kiigciik deger -1 dir.

NOT: Maximum degderin saglandidi noktaya fonksiyonun
maximum noktasi, minimum degderinin saglandigi noktaya
fonksiyonun minimum noktasi denir.

NOT: Her fonksiyonda maximum veya minimum nokta olmak
zorunda degildir.

Ornegin
y
1
b C
0 X 7o \Ng /:\ =
A a H
| - \J X
D
Sekil | Sekil Il Sekil Il

sekillerindeki maximum, minimum durumlarini inceleyelim.

- Sekil I de, minimum deger 0 ve A noktasi fonksiyonun mi-
num noktasidir.

« Sekil Il de, maximum deder k ve B noktasi fonksiyonun maxi-
mum noktasidir.

« Sekil Ill de xe (a,d) icin maximum deger b, minimum deger
e ve C noktasi maximum noktasi, D noktasi minimum nokta-
sidir.

NOT: f(x) = ax + b seklindeki dogrusal fonksiyonlarda 6zel bir
tanimlanma yoksa maximum veya minimum deger veya nok-
ta arastinimaz.

NOT: Sabit fonksiyonlarda maximum veya minimum deger
aranmaz.

Analitik Matematik



Ornek -8
y
A
10
; / y=it0)
3
8 X
/—10 i 2 \g/m >

y =f(x) fonksiyonunun xe(-10,10) araligindaki en buyuk, en k-
¢lk dederlerinin toplami ile bu noktalarin apsisleri toplaminin
carpimini bulalim.

Coziim

Fonksiyonun alabilecegdi en buylk deger (-5,10) noktasinin or-
dinati olan 10 dur. Apsisi -5 tir.

Fonksiyonun alabilecegi en kiglk deger (8,-5) noktasinin ordi-
natidir. Apsisi 8 dir.

O halde; fonksiyonun alabilecegi en biyuk deger ile en kiglk
degerin toplami; 10 + (-5) =5 tir.

Bu noktalarin apsisleri -5 ve 8 dir.
Apsislerinin toplamiise -5 + 8 = 3 tiir.
Sonug olarak; bulunan degerlerin carpimi
(5).(3) =15 olur.

Ornek-9

. R - R tanimh f(x) = X2
fonksiyonunun minimum degeri
f(0)=0dr.

f(x)=x?

Il. (-4,5) —> R yetanimh
g(x) fonksiyonu igin 4 g(x)

maksimum deger =]

g(3) =4, minimum deger

g(-1) =-4 tir.
Y hx)=x3
. R—>R tanimh
hx) = x> fonksiyonunun mak-
simum ve minimum degeri = X

yoktur.

IV. R* 5 R tanimlh
1 . k(x)=1—
k(x) = — fonksiyonunun X
X

maksimum ve minimum degeri X
yoktur.

DO D@ YAYINLARI

Fonksiyon ve Uygulamalari

BiR ARALIKTA ORTALAMA DEGISiM HIZI

y d
=f
f(b) / y =f(x)
f(a)
1 QU » X
/ b

y = f(x) fonksiyonunun [a, b] araligindaki ortalama degisim
hizi, fonksiyonu (a, f(a)), (b, f(b)) noktalarinda kesen d dogru-
sunun egimine esittir. Bu dogrunun egimi, yani f(x) fonksiyo-
nunun [a, b] araligindaki ortalama degisim hiz,

_ f(b)—f(a)
N —a

tano ile bulunabilir.

O rn ek - 1 (1

f(x) = 2x3 fonksiyonunun [-3, -1] araligindaki ortalama degi-
sim hizini bulunuz.

Coziim
[-3, -1] araliginda f fonksiyonu icin degisim hizi,
f-)—f(=3) _2-(-1)°-2-(-3)°
—1-—-(-3) -1+3
_ —2+54

=26 olur.

Soru-8 I

f(x) = 2 - 3x dogrusal fonksiyonunun [-2, -1], [0, 3] ve [-3, 5]
araliklarindaki degisim hizlarini hesaplayiniz.

Cozim

C:[-2,-1] araliginda degisim hizi = -3
[0, 3] araliginda degisim hizi= -3
[-3, 5] araliginda degisim hizi, -3
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Soru-9

i Y

Yukaridaki sekilde; parabolik gériinimli olan kabin Ustiindeki

musluktan akan suyun, t dakikada kapta doldurdugu hacmi;
2

f(t) = % + 16 bagintisi ile ifade edilmistir.

Buna gore, kap tamamen bosken acilan musluktan akan su-

yun, 4. dakika basindan 8. dakikanin sonuna kadar olan orta-

lama degisim hizi kagtir?

Coziim

C:1,5
Soru-"T0 |

[ A (Baslangi¢ noktasi)

-

B (Bitis noktasi)

Yukaridaki sekilde, tekerlekli paten alaninin; t saniye degiskeni-
ne bagli egrisel bagintisi f(t) = 2* + 1 fonksiyonudur.

A, baslangi¢ noktasindan B noktasina dogru harekete bas-
layan patencinin 2. saniyenin basindan 5. saniyenin sonuna
kadar gecen siiredeki ortalama degisim hizi kactir?

Coziim

C:8

FONKSIYONLARDA SiMETRIi VE OTELEME

@ k e R* olmak tizere,

¢ y=f(x) + k fonksiyonunun grafigi, y = f(x) fonksiyo-
nunun grafiginin Oy ekseninin pozitif yoniinde k bi-
rim 6telenmis seklidir.

¢ y = f(x) - k fonksiyonunun grafigi, y = f(x) fonksiyo-
nunun grafiginin Oy ekseninin negatif yoniinde k
birim 6telenmis seklidir.

Ornek-11

y =f(x)

[ x

8 4 0

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y = f(x) + 2 fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

y = f(x)+2

_8 4 0

@ ¢y =f(x) fonksiyonunun grafigi verilmis olsun.
y = f(x+k) nin grafigi cizilirken x + k = 0 denkleminin
koku negatif ise, y = f(x) in grafigi Ox ekseni tizerinde
kokin mutlak degeri kadar sola kaydirilir, pozitif ise,

kokin mutlak degeri kadar saga kaydirilir.

Analitik Matematik




Ornek-12

y =f(x)

—1/ 0 x

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(x + 1) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

Xx+1=0 = x=-1<0oldugundany = f(x) in grafigi 1 birim
sola kaydirilir.

y

5

\—' y =f(x+1)

Soru-11

y =f(x)

O—+—1 2

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(x - 2) - 1 fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

C: 2 brsaga
1 br asagi

Fonksiyon ve Uygulamalari

@ y = —f(x) fonksiyonunun grafigi y = f(x) fonksiyonunun
grafiginin Ox eksenine gore simetrigidir.

~ 4 o

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y = —f(x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
Coziim

A Y

N o

-4 6} / y = —f(x)
-2

Soru - 12 |

y =f(x)

> X

-1

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = -f(x - 2) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

C: 2 br saga otele
Ox'e gore simetrik al

DD YAYINLARI
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@ y = f(x) fonksiyonunun grafigi y = f(x) fonksiyonunun
grafiginin Oy eksenine gore simetrigidir.

Ornek-14

y =f(x)

N

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(-x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Cozim
y
y = f(-x)
_zl 1 y]/ )
-1
-2
Soru-13
y
1 y =f(x)
X
0 2 3\

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(-x) - 1 fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Coziim

C: Oy eksenine yansit
1 br asagi 6tele

y
2
\/\ X
-2 (0} 3
y =f(x)

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = —f(-x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Cozim

@ y = f(x) fonksiyonunun grafigi ile y = f~'(x) fonksiyonu-
nun grafigi y = x dogrusuna gore simetriktir.

fx)=2x-6

f(x) = 2x - 6 fonksiyonunun grafigi ile fal (x)= x+6

nun grafigi y = x dogrusuna gore simetriktir.

fonksiyonu-

k > 0 olmak tizere, y = f(x) fonksiyonun grafigine gore,
y =f(k . x) ve y = k. f(x) grafiklerinin ¢izimi asagidaki
gibi olur.

A oA

/a 0 /% 0 "

Analitik Matematik



y \Y
/y=f(x) y =k.f(x)
— > X X
/a ° /a °
olur.
x" fonksiyonlari
n=-1icin n=1 icin n=2icin n=3icin
f(x) =x" f(x) = = % f(x) = x f(x) = 2 f(x) = 3
X=-2 fc)=-3 |f2=-2 |f2=4 | f-2)=-8
x=-1 f(-1) = -1 f(-1)=-1 f=1)=1 | f(=1)=-1
x=1 f(1)=1 f(1)=1 f(1)=1 f(1)=1
x=2 f2= 7 f)=2 fa=4 | f2)=8

Yukaridaki n = -1, 1, 2 ve 3 icin verilmis olan f(x) = x" fonksi-

yonunun degisim tablosuna gore, f(x) = % ;) =x% f(x)=x?
ve f(x) = x> fonksiyonlarinin grafikleri asagidaki gibidir.
1. . . e
1 f(x)= < in grafigi Il f(x)=xin grafigi
AY y
2
! 1
2 42 T 2
T —» X
! 2 12
-1 e -1
-2
Il f(x)=x? nin grafigi IV f(x)=x3in grafigi
Ly Y
8
4
N —
1 -2 -1 R
o1 2 *
X -1
-2 o 1 2
-8

DO D@ YAYINLARI

Fonksiyon ve Uygulamalari

PARCALI FONKSIYONLAR

Tanim kiimesinin alt kiimelerinde farkli birer kuralla tanim-
lanan fonksiyonlara parcali fonksiyonlar denir. Bir f(x) parcali
fonksiyonunun tanim araliginin alt araliklarinin u¢ noktalar
Xx=mvex=nolsun.(m<n)

u(x), Xx<m ise
fd=< g(x, m<x<n ise
h(x), X>n ise

seklinde yazilabilir.

Burada x = m ve x = n noktalarina parcali fonksiyonun kritik
noktalari, u, g ve h fonksiyonlarina da parcali fonksiyonunun
dallari denir.

O 'rneelk - 16 1

x4+2, x <1 ise

f:R—> R, f(x)={ 3

1T-x7, x>1 ise

parcali fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f(-1) + f(3) toplamini bulunuz.
Coziim

x<1 icin f(x)=x*+ 2 oldugundan,
f(=1)=(=1)*+2 =3 tiir.

x> 1icinf(x)=1- X3 oldugundan,
f(3)=1-3%=-26 dr.

O halde, f(-1) + f(3) =3 - 26 =-23 bulunur.

Aklinizda Bulunsun

Bir parcali fonksiyonun grafigini cizerken her bir dalin grafigi
ayri ayri ¢izilip ait oldugu aralikta kalan parcasi alinir.

Soru -5

x2, x<0 ise

gx)=< 1-%x 0<x<1 ise
l, x>1 ise
X

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim
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Fonksiyon ve Uygulamalari

MUTLAK DEGER FONKSIYONU

f: A— B reel degerli bir fonksiyon olsun.

f(x), f(x) >0 ise
|60 | =
—f(x), f(x) <0 ise

seklinde tanimlanan |f|:A— R* U {0} fonksiyonuna f fonk-
siyonunun mutlak deger fonksiyonu denir. Burada f(x) = 0
denkleminin kokleri mutlak deger fonksiyonunun kritik nok-
talaridir.

O rn ek - 1 71
f(x) =x + |x-2| + |x + 2| fonksiyonunu parcali fonksiyon
seklinde yaziniz.

Cozim

Mutlak degerin igini sifir yapan noktalar kritik noktalar oldu-
gundan,

Xx+2=0 = x=-2 ve,

x-2=0 = x=2 noktalari kritik noktalardir.

O halde,

X < -2 icin,

[x-2| =-(x-2)=2-xve
[x+2| ==(x+2)=—=x-2

= f(X)=x+2-x-x-2

= f(x) =—-x

-2<x<2 igin,
|x—2| =—(x-2)=2-xve |x+2| =X+2
= fX)=x+2-x+x+2

= f(x)=x+4

x> 2 icin,
|x—2| =Xx-2ve |x+2| =x+2
= f(x)=x+x-2+x+2

= f(x) =3x olur.

Buna gore,
-X, x<-2 ise
f)=19 x+4,
3x, X>2 ise

-2<x<2 ise

olarak bulunur.

Soru- 16 |
H| |x—3«/§+4|—4

f(x)
: /=

fonksiyonunun esitini bulunuz.

Cozum

C: V/x-3

Aklinizda Bulunsun

f(x), f(x) >0 ise

~fx) flx) <0 ise
oldugundany = |f(x)| fonksiyonunun grafigini cizmek icin;
f(x) > 0 oldugu araliklarda y = f(x) fonksiyonunun grafigi,

f(x) < 0 oldugu araliklarda ise, y = —f(x) fonksiyonunun grafigi
cizilir.
O halde,

y =f(x) fonksiyonunun grafigi cizilip Ox ekseninin alt tarafinda
kalan kisminin Ox eksenine gore simetrigi alinir.

Soru - 17 |

2 =]
fix) = ‘TX‘ fonksiyonunun grafigini giziniz.

Coziim

Analitik Matematik



Soru - 18|
f(x) =2x+1-|x- 1| fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

SO 11—
fx) = |x-1] = |x-4|

fonksiyonunun gorintii kiimesini bulunuz.

Coziim

C:[-3,3]

m— DO D@ YAYINLARI

Fonksiyon ve Uygulamalari

O rn ek - 1 1

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, y = f(|x|) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Céziim

y=f <|x| > grafiginin sag tarafl, f(x) in grafigi ile aynidir.

f(|x| ) grafiginin sol tarafi, f(x) in grafiginin sag tarafininy ekse-

nine gore simetrigidir.

Buna gore,
x > 0 igin,
y o)
3
X
(0]
x < 0icin,
¢ iy 17
3
-1 (6] 1
O halde f( |x|) in grafigi
y y = f(Ix])
3 /
Y
-1 (6] 1

seklindedir.
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Fonksiyon ve Uygulamalari

SOl < 210 |
f(x) = |x = 1| + |x+ 2| +x fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Cozim

Soru -2 |

f(x) = | x| —2| fonksiyonun grafigini ciziniz.

Cozim

Soru-22

-3 3

N

y = f(x)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, h(x) = f(x) + f(-x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda
kalan bolgenin alani kag br? dir?

Cozim

C:24 br?

Orrm ek - 19 1
f(x)= |x*-5. |x|+6| fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim y
Once, x>0 icin y=Xx*-5x+6 1 y=x
parabol pargasini gizeriz.

6

Vel = R22,K8=8
x=0= y=6

»X

0 2\/3
Sonra y eksenine gore, simetrisini alirsak
y=x"-5|x| +6

fonksiyonunun grafigi elde edilir.

y=x2—5|x|+6

_3\/ 0 \/3 "

Son olarak x ekseninin altinda kalan kismin simetrisini alirsak

y= |x2—5| x| +6| elde edilir.

y

NOT: 2. initede parabol grafiklerinin ¢izimlerini ayrica incele-
yiniz.

Analitik Matematik
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Kavrama Pekistirme Giiclendirme

1. Tek ve gift fonksiyonlar igin,
I. f(x) = f(-x) ise f ¢ift fonksiyondur.
IIl. f(x) = —f(-x) ise f tek fonksiyondur.

lIl. Gift ve tek fonksiyonun saglandigi fonksi-
yon sadece sifir fonksiyondur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Yalnizl ve ll E) 1L Ilvelll

Taniml olduklari araliklarda f, g ve h fonk-
siyonlari i¢in asagidakilerden kag tane-
si dogrudur?

I. ffonksiyonu daima artandir.

Il. g fonksiyonu daima azalandir.

Ill. h fonksiyonu daima artandir.

IV. h fonksiyonu x > 0 icin daima artandir.

V. h fonksiyonu x < 0 igin daima azalandir.
VI.f fonksiyonu negatif tanimlidir.

VII. h fonksiyonu R —{0} icin pozitif tanimlidir.
VIII. g fonksiyonu pozitif tanimhdir.

IX. h fonksiyonunun minimum degeri vardir
maximum degeri yoktur.
C)7

D)6 E)5

b
y=f(x)

Yukaridaki y = f(x) grafiginin sirasiyla
I. y eksenine gére simetrigi aliniyor.

IIl. 1. de olusan grafigin x eksenine gore si-
metrigi aliniyor.

Buna gore, son durumda olusan grafik asa-
gidakilerden hangisidir?

1.

fx) =(k+ 1) +5x+m-k+ 1

fonksiyonunun eksenleri kestigi noktalar;
(0,-3) ve (1,0)
olduguna gore, k degeri kactir?

A6 B)-4 C)-3 D)-2 E)-1

AN

f(t) = at+b

Bir bugday depolama alanindaki silolara Ust-
ten bugday hareketli bantla aktariimaktadir.

e t: (saat) zamana baglh fonksiyon,
f(t) = a.t + b fonksiyon kuralina gére do-
lum yapilimaktadir.

e Silonun iginde 6 ton bugday varken, dol-
durulmaya baslandiginda her saat 2,5 ton
bugday aktariliyor.

ilgili tonaj ve saat bilgisi asagidaki tablodadir.

Sire,t(saat) |0 | 1 2 3

Tonaj (ton) 685|111 |135

2. Buna gore, f(t) fonksiyonu a§ag|dak||erden

hangisidir?
5t+12 5t+12 5t-12
A B
4 2 2
5t+24 5t-24
D
2 12

3. Buna gore, silo doldurmaya basladiktan

tam bir giin sonunda, silodaki tonaj ka¢
tondur?

A) 66 B) 60 C) 56 D) 52 E) 48
Ugu§_y9_r_L_1_ngeS|
A

A noktasindaki top, B noktasindaki hedefe
t2

slreye bagl olan f(t) = —E + 1000 fonksi-

yonu yoérungesiyle atesleniyor.

Buna gore, 10. saniye i¢indeki (10. saniye-
nin basindan 11. saniyenin basina kadar olan
slire) ortalama hizindaki degisim kagtir?

A)0,21 B)21 ©)21

y IABI = IBCI = IOBI dir.
y=f(x)
A
B
ol Cko
9] \
y=9()

A noktasinin ordinat degeri C(k,0) noktasinin
apsis degerinin 2 katina esittir.

Buna gore, (fog)(%) degeri asagidaki nok-
talarin hangisinin ordinat degerine karsi-
lik gelir?

A) Hig birine
C) C noktasinin

B) B noktasinin
D) A noktasinin
E) O noktasinin

2. f: R — R tanimli fonksiyonun grafigi y ekseni-

ne goére simetriktir.

f(x) = (3k — 1)x® + (1 — 6K)x2 + 3f(—x)
olduguna gore, f(x) fonksiyonunun grafigi
asagidakilerden hangisi olabilir?

y

% ;‘VX

f:[-5,0] > R tanimli y = f(x) fonksiyonunun
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, asagidakilerden hangileri dog-
rudur?

I. f(x) in sifirlarinin kimesi {-5,3,7} dir.

1. f(x).x < O esitsizligi 11 farkli tamsayi igin
saglanrr.

IIl. (x) in minimum degeri -2 dir.

IV. f(x) in maximum degeri 10 dur.

A) Yalnizl ve lll B) llve IV C) L lvelv

D) I, Tvelll E) LI Nlve IV
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Yukaridaki sekilde f ve g nin grafiklerinin bir-
likte saglandiklan bolgeler renklendirilmistir.
Buna gére, f.g > 0 esitsizliginin gercekles-
tigi bolge hangi renktedir?
A) Sar

B) Kirmizi C) Mor

D) Siyah E) Pembe

. Bilgi: x, ve x, degerleri icin x, < x, igin

f(x,) = f(x,) ise f fonksiyonu, artmayan fonk-
siyondur.

\ 6
3 3 5\
éy=f(x)

f: [-3,6] — R icin asagidakilerden hangi-
si dogrudur?

I. Artmayan fonksiyondur.

IIl. Artan fonksiyondur.

Ill. Sabit fonksiyondur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)lL vell
Y Yol (km)
Arac
X
Zaman(saat)

Yukaridaki sekilde, konum (yol) - zaman
grafigi verilen aracin [4,6] zaman araligin-
da ortalama hizindaki degisim kactir?

A) 2km/saat B) 3 km/saat C) 4 km/saat

D) 5 km/saat E) 10 km/saat

f(x) = 2x2
parabolii x ekseninin negatif yéniinde 3
birim ételenirse asagidaki parabollerden
hangisi elde edilir?

A)2x2 + 12x + 18
C)3x?—12x + 18

B)2x2-12x + 18

D)2x?-12x-18
E)x®+12x + 18

1E2C3D4C5A6DTA

Kavrama @Pekigtirme Gl'.'lglendirme

y = f(x) fonksiyonu f: [-4,7] — [-2,4] araligin-
da tanimlanmustir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yan-
hstir?
A) x.f(x) < 0 esitsizligini bes farkli tamsayi sag-
lar.
B)
C)
D) x.f(x) = 0 esitsizligini 3 farkl tam sayi saglar.

x) in sifirlarinin kimesi {-3, -1, 5} tir.

—  —h
—_ =

X) in minimum degeri -2 dir.

E) f(x) in maximum degeri 4 tdr.

Yerden A noktasi kadar uzakhktaki yuvasin-
dan ucan kartalin ugus yoértingesi; A, B, C, D,
E, F, G ve H noktalari ile verilmistir.

A ve G noktalar arasindaki dogrusallik zemi-
ne paralel ve bu dorusalligin Ustu pozitif de-
Jerli, alti ise negatif de@erli ugus yoriingesidir.
Buna goére, asagidakilerden kag tanesi dog-
rudur?

* A, C noktalan arasi, pozitif degerli ve dai-
ma artan ucus yapilmstir.

* C, E noktalar arasi negatif de@erli ve dai-
ma azalan ugus yapilmistir.

e G, H noktalari arasi negatif degerli ve dai-
ma azalan ugus yapilmistir.

* D, F noktalan arasi hem pozitif, hemde ne-
gatif degerli ve daima artan ugus yapilmistir.

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E)4
1C 2B 3 A4B5DG6C

—_ td
’% g CCEEE SN L i
Il.Jet :
-
M e M
l.Jet A B

iki tane jet A noktasindan B noktasina kadar
birlikte ayni yériingede ucus yapiyorlar.

B noktasindan sonra I. jet hizini degistirme-
den saniyede 300 m. yol alarak devam edi-
yor. Il. jet ise B noktasindan sonra saniye (t)
ye bagl 100.t2 + 1200 bagdintisi ile yoériinge
degistiriyor.

IABI = 600 m olduguna gére, 5. saniyenin
basindan sonuna kadar olan sirede I. je-
tin ortalama hizindaki degisiminin; Il. jetin
ortalama hizindaki degisimine orani kactir?

21 18 3 3 3
A— B— O0O— D— E—
5 5 13 11 10
y
y=f(x)
e —
4 3 3 4

f: R - R,y = f(x) fonksiyonunun grafigi ve-

rilmistir.

Buna gére, f(x) icin asagidakilerden han-

gisi dogrudur?

I. Gift fonksiyondur.

IIl. f(x) herhangi bir fonksiyonun mutlak de-
ger grafigi olabilir.

IIl. Tek fonksiyondur.

IV. Fonksiyon grafiginde, artan, azalan ve sa-
bit fonksiyon sartlarinin gerceklestigi tanim
araliklari vardr.

AL llve IV B) Ivelll C) llvelll

D) I 11, 1l ve IV E) I, N ve IV

1D2C3D4D5A
Analitik Matematik
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Kavrama Pekistirme Giiclendirme

1. Fonksiyonlardaki "6teleme" ile ilgili asagi-
daki bilgilerden hangileri dogrudur?
I. y =1f(x) + m; f(x) in y ekseninin pozitif ta-
rafinda m birim 6telenmesidir.
II. y = f(x) — m; f(x) in y ekseninin negatif ta-
rafinda m birim 6telenmesidir.

IIl. f(x + m); f(x) in x ekseninin pozitif tarafin-
da m birim ételenmesidir.

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Itve lll E) I 1lvelll

2. [x,.x;] — R seklinde tanimlanmis f(x) fonk-
siyonu daima azalan fonksiyondur.

Buna gére, x, < X, < X, i¢in agagidakiler-
den hangileri daima dogrudur?

fx,) > f(x,)

I f(x,) > f(x,)

I f(x,) < f(x,)

IV. f(x,) . f(x,) > 0

A)lve IV B) II, Il ve IV C) el

D) L1, lve IV E)lvell

Yukaridaki sekilde f:[-2,8]— [k,5] araligin-
da tanimlanan f(x) fonksiyonunun [-2,8]
araligindaki ortalama hizindaki degisim

3
degeri Zolduéuna goére, k degeri kactir?

A)-20 B)-15 C)-10 D)-8 E)-5

4. Bilgi: Dogrusal olan y = mx + n fonksiyonla-

rinin daima artan yada azalan oldugu tanim
araliklari, dogrunun egimi olan m degerine
baglidir.
FRSR, X)) =(@-2x°-(@+b-4)x+c
dogrusal fonksiyonu, Vx<R igin daima aza-
lan bir fonksiyon olduguna gére, b nin en
genis tanim araligi asagidakilerden han-
gisidir?
A) (2,00)

B) (10,2) C) (oo,—2)

D) (2,—=)

DO D@ YAYINLARI

E)[2,)

Sekildeki gibi su kaydiragindan asagi dogru
hizla kayarak hareket eden cocugun saniyede
katettigi mesafe asagidaki tabloda verilmistir.
t(saniye) (O [ 1|2| 3 | 4 | 5
X(metre) [0 |2 |5 |11 | 7 |29
Buna gére, cocugun 3. saniyenin basin-

dan 4. saniyenin sonuna kadar gecen sii-
rede ortalama hizindaki degisimi kactir?

A9 B)y1o C)105 D)1 E) 11,5

2. f: R — Rtanimh olan
f(x) = —(x + 1)2
fonksiyonu x in bazi degerleri igin azalan ya-
da artandir.

Buna gore, fonksiyonun azalan olabilme-
si igin tamimlanmasi gereken tanim arahgi
asagidakilerden hangisidir?

A) (=,1) B) (-e=,-2) C) (==-1)

D) (=1, E) [1,)

3. Fonksiyonlarin simetri islemleri ile ilgili

asagdidaki bilgilerden hangileri dogrudur?

I. 'y = —f(x); f(x) in Ox eksenine goére simetri-
gidir.

II. y = f(-x); f(x) in Oy eksenine gére simetri-

gidir.
.y = £ (x); f(x) in y = x dogrusuna gore si-
metrigidir.
A) Yalniz lll B) Yalnizlve Il C) Yalniz | ve lll
D) Yalniz Il ve lll E) L ve lll

N

-4

Yukaridaki sekilde verilen y = f(x) fonksiyo-
nu icin;

* [0,1] araligindaki ortalama hizi H, dir.
 [2,5] araligindaki ortalama hizi H, dir.

* H, ve H, nin carpimi —6—4tUr.

Buna gére, A noktasinin ordinati kactir?

A) 8

2. y

\ .

3 4

Yukandaki sekilde grafigi verilen y = f(x)

fonksiyonunun simetri islemleri yapildiginda
—f(-x)

fonksiyon grafigi asagidakilerden hangi-

si gibi olur?

A)

3. » y =f(x) fonksiyonunun alabilecegi en bilyik
(maximum) deger A(3k — 7, 10) noktasidir.

* y = —f(x) fonksiyonunun alabilecegi en ku-
clUk (minimum) deger B(-2k + 13, -10)
noktasidir.

Buna gore, k degeri kactir?

A4 B4 C-6 D)6 E)-8
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Fonksiyon ve Uygulamalari

s
Yukaridaki sekilde verilen y = f(x) fonksi-

yonu i¢in asagidakilerden hangileri dog-
rudur?

I. V¥xeR icin daima artandir.

Il. vxeR i¢in daima azalandir.
ll.x > -2 i¢in pozitif degerlidir.
IV. x < =2 igin negatif degerlidir.

A)lvell B) llve lll C) Yalniz Ill ve IV

D) 1, 1l ve IV

E) 1, Il ve IV

Yukaridaki sekilde, bir beton mikseri zemi-
ni diiz, olan 6zdes bir bdlgeye beton harcini
bosaltmaktadir.

Buna gore, insaat alanindaki dékiilen har-
cin yiiksekliginin gecen siireye gore, de-
gerini ifade eden grafik asagidakilerden
hangisidir?

Ny B) y
1/ x

o Y Dy
., X

1B2E3CA4A5EGBD

Kavrama @Pekistirme Gl'.'lglendirme TEST-a

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun

grafigi verilmistir.

Buna gére, asagidaki bilgilerden kag¢ ta-

nesi dogrudur?

* (a,c) araliginda f(x) azalan fonksiyondur.

* X <aiginvex > eicin f(x) sabit fonksiyon-
dur.

e ¢ < x < e araliginda f(x) artan fonksiyon-
dur.

* b < x < caraligindaf(x) negatif taniml aza-
lan fonksiyondur.

* a < x < earal@inda f(x) artan fonksiyon-
dur.

* f(x) in sifirlari a, b, d ve e dir.

e f(x) in en kictk (minimum) degeri f dir.

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

5. f, g ve t; fonksiyonlarinin [m,k]—>R seklinde
tanimlanan grafikleri agagidaki gibidir.

[m k> T m kX Tm k>
f fonksiyonu g fonksiyonu  t fonksiyonu

Buna gore, asagidakilerden hangisi ayni
aralikta dogrudur?

I. (f.t)(x) daima artandr.

1. (f.g)(x) daima artandir.

IIl. (g + t)(x) daima azalandir.
IV. (f + g)(x) daima artandir.

A)lvell B) lve ll C) lvelll

D)1 1velll E) LI M ve IV

1A2C3E4D5B

4,

B

m
O

Yukaridaki sekilde, zeminden IABI = 1 met-
re, ICDI = 1,2 metre yikseklikte olan bir plat-
form Uzerinde A, T, C egriselligi ITEl = 4,5 met-
re olacak sekilde yem yigini olusturulmustur.

Buna gore, agsagidakilerden kag tanesi dog-
rudur?

* Egrisellik, zemine gdre daima pozitif de-
ger alir.

* Egriselligin zemine gére minimum degeri
1 dir.

e Egriselligin zemine gére maximum dege-
ri 4,5 tir.

* Egrisellik daima artandir.

e Egrisellik T, C noktalari arasinda azalan-
dr.

D) 4 E)5

Atlama yoériingesi
-2t + 50

Yukaridaki sekilde yuksekten atlama yapan
ylUzlcunin atlama ve sudan ¢cikma yoérin-
gesi verilmistir.

* t (saniye)ye bagl yoringeler igin atlama
yoriingesi —2t% + 50 ve sudan gikma yo-
ringesi 2t% - 5 ir.

Buna gore, yuziicu atladiktan ka¢ saniye

sonra suyla temas eder ve [5,6] saniye ara-

liginda ortalama hizindaki degisimi kactir?

A
B
C) 6 saniye ve ortalama hizdaki degisim 23

) 5 saniye ve ortalama hizdaki degisim 22
) 4 saniye ve ortalama hizdaki degisim 21
D) 3 saniye ve ortalama hizdaki degisim 18

E) 2 saniye ve ortalama hizdaki degisim 15

1D2C3B4D5A
Analitik Matematik




Il. DERECEDEN FONKSIYONLAR (PARABOL)

iniTel 2

a,b,c, e R ve a#0 olmak tzere,

f(x) = ax® +bx +c fonksiyonuna ikinci dereceden bir bilinme-
yenli fonksiyon denir.

Bu fonksiyonun grafigine parabol denir.

N2

a>0ise a<0ise

Ornek -1

fx) = (a- 5 +x* 22 4 ¢

fonksiyonu parabol olduguna goére, a, b ve c degerlerini bu-
lahim.
Coziim

f(x) parabol olduguna gére, x* lii terim olmamali, ancak x? li te-
rim bulunmaldir.

O halde; a-5=0 ve a-b+2=2olmahdir.
a=>5tir. 5-b+2=2
b =5 olacaktir.

c degerinin 6nemi yoktur.

Paraboliin grafigi cizilirken asagidaki yontem izlenir.

4 Paraboliin eksenleri kestigi noktalar bulunur.
x=0 ise f(0)=c olupy eksenini (0, c) noktasinda keser.
y=0 ise ax? + bx+c=0 olur.

. A<O0 ise parabol x ekseninin kesmez. (a > 0 ise parabol
x ekseninin yukarisinda, a < 0 ise parabol x ekseninin
altindadir.)

A < 0 sarti parabolik fonksiyonlarda, fonksiyonun daima ne-
gatiflik veya daima pozitiflik sartidir.

« Parabol daima negatifise A< 0 , a <0 olmalidir.

« Parabol daima pozitifise A <0 , a> 0 olmaldir.

/\A’\/\

Daima negatiflik sarti a>0
Daima pozitiflik sarti

DO D YAYINLARI

OHocasindan  @Hocasindan

3UIp
3UIp

Video-3 Video-4
Il. A=0 parabol x eksenine tegettir.
lll. A>0 ise parabol x eksenini iki farkli noktada keser.

Sonug olarak, yukarida verilen A degerinin isaretine gore, pa-
rabol grafikleri asagidaki gibi olacaktir.

I y . y nm. y
X1=X2

X4

ST

A>0 igin iki farkh A<O0igin A=0 igin birbirine
X1 Ve Xo kOkU vardir. koku yoktur. esit iki kok vardir.
(Ox’i keser) (Ox’i kesmez) (Ox’e teget)

Ornek - 21—

f(x) = —mx%-x+4

parabolii x eksenini kesmedigine gére, m degerini bulalim.
Coziim

Parabol x eksenini kesmedigine gore A : Diskriminant degeri
negatif A < 0 olmahdir.

b%-4ac<0 , (-1)>-4(-m).4<0
1T+16m<0

1
m < ——— olacaktir.
16

Soru -1
f(x):xz—px+3p—4

parabolii x eksenine teget olduguna gére, p nin alabilecegi
degerler toplamini bulunuz.

Coziim

C:12




m Ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol)

24

A NAVIGASYON
T~

» Parabollin tepe noktasinin koordinatlar
T(r, k) olmak Uzere,

K2
r:_i , k:f(r):ﬂdl
2a 4a

Bilgi Kutusu -

¢ ax® + bx + c = 0 denkleminde
X, +x
®r= 3

r.

(Kokler toplaminin yarisidir.)

4 k bulunurken fonksiyonda x gordigiimuz yere r yazilr.

Ornek -3

fx) = x>+ 6x + 7

paraboliiniin tepe noktasinin koordinatlarini bulalim ve x; y
koordinat sisteminde gosterelim.
Coziim

Tepe noktasi

b b ) .
T(r'k)_T<_Z' f( — )) seklinde yazilabilir.

O halde apsisr = —iz— 6 = g
2a 2(—=1)

Ordinat k =f(r) =f(—%) icin bulunur.

k=f(3)=-9+18+7=16o0lur.

F1 2\

Ayricax=0iciny =7 olur.

4 Bulunan bu noktalan birlestirilerek paraboliin grafigi cizil-
mis olur.

Bilgi Kutusu -

f(x) = ax? parabollerinin kollari "x nin katsayisi a'nin mutlak
degeri blytdukge" y eksenine dogru kapanir.

Ornegin;

y = 5x? nin kollary = x? nin kollarindan y eksenine daha ya-
kindr.

y =ax’ seklindeki fonksiyonlarin grafigi
y

t

Yukaridaki sekilde; f : ax?, g: bx?, h: ox? ve t: dx? grafikleri ve-
rilmistir.

Buna gore; a, b, c ve d nin siralamasini yapalim.

Coziim

Verilen bilgi acisindan a > b dir. Ancak Idl > Icl oldugundan, c ve

d nin negatif deger almasindan dolayi d < c olacaktir.

Buna gore; a, b, c ve d nin siralamasi d < c < b < a olacaktir.

y= ax’Fc seklindeki fonksiyonun grafigi
y
y=ax’+c¢

y =ax?

y=ax’-c

NN

=

Bilgi Kutusu -

y =f(x) paraboliiniin tepe noktasi y ekseni izerinde ise para-
boliin genel denklemi

y=ax2+cdir.

Yani x li terim olamaz.

Analitik Matematik



Ornek -5 1
fx)=-2x>+8
g(x) = 10x° -8

parabollerinin tepe noktalari arasindaki uzakhigi bulalim.

Coziim

A
Tepes\ iki tepe noktasi arasindaki
f

fonksiyonu uzaklik 16 br dir.

» X

g fonksiyonu

N

Tepe

Bilgi Kutusu -

y= ax?nin grafigini y ekseni tizerinde c birim kaydiralim.

y=alxF r)? seklindeki fonksiyonlarin grafigi
y

y = a(x+r)? y =ax? y =a(x-r)?

-r r

Ornek - 61—

p >0 olmak tzere
f(x) = X+ P
g(x) =-(x-5)°

parabollerinin tepe noktalar arasindaki uzaklik 13 olduguna
gore, p degerini bulalim.

Coziim

f fonksiyonu

o ABO)

g fonksiyonu

Sekile gore OPA dik Gicgeninde
IPAI=13 ve IOAI =5 ise

5,12 ve 13 6zel liggeninden dolayi P degeri 12 olmalidir.

DO D YAYINLARI

ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol) m

Bilgi Kutusu -

y= ax?'nin grafiginix —r =0, x=r birim x ekseni lizerinde

kaydiralim.
y= a(x-n? +k seklindeki fonksiyonlar grafigi
y y y = a(x-r)?+k

y = a(x-r)?

Bilgi Kutusu -

y = a(x-1? + k'nin grafigini x =r dogrusu tzerinde k birim
kaydiralim.

Kaygan Zemin

y=ax-n?+k = T(r, k)

f(x) = ax? + bx + ¢ fonksiyonunu en biiylik veya en kiiciik yapan

3 X4 + Xy —b
deger r = >~ m dir.
dac — b2
En blyuk veya en kiiclik deger ise k =f(r) = ac4_ab dir.

Bilgi Kutusu -

a>0 ise k en kiictik degerdir.
a<0 ise k en blyik degerdir.

—b . . . -
r=—5 = X=r dogrusu simetri eksenidir.

Ornek - 7

f(x) = -x% + (k- 2)x + km - 10 paraboliiniin
I.  Simetri ekseni x + 2 = 0 dogrudur.

IIl. Alabilecegi en biiylik deger 10 dur.

Buna gore, k ve m degerlerini bulahim.




m Ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol)

Coziim
I. simetri ekseni, x = —23 dogrusudur.
a
b
O halde ——— =-2 olmalidir.
2a

k=2 =—2ise k=-2olur.
2
II. En buyuk deger f(r) = k icin f(-2) = 10 olmalidir.
O halde;
f(-2) =-4 + (-4)(-2) + (-2)m - 10 =10 olur.

Buradan m = -8 olacaktir.

Bilgi Kutusu -

f(x) = ax? + bx + ¢ paraboliiniin katsayilarinin incelenmesi

I. aparaboliin kollarinin asagi veya yukari olmasi ile tespit

edilir.
/-\ o \/a>0

Il. c paraboliiny eksenini kestigi noktanin ordinatidir.

Ill. b degeri tepe noktasinin apsis degeri olan o nin isa-
retine gore bulunur. a

iki Paraboliin Birbirine Gére Durumlari

iki paraboliin denklemlerinin olusturdugu sistemin ¢éziim k-
mesi bulunur.

— CozUm kiimesi bos ise kesismezler.
— C6zUm kiimesi tek elemanli ise tegettir.

— Cozum kiimesi iki elemanli ise iki noktada kesisirler.

Bir Dogru ile Bir Paraboliin Durumlan

f(x) = ax’>+bx+c paraboliiley=mx+n dogrusunun denklem-
leri ortak ¢6ziimiinden elde edilen ikinci dereceden denklem,
Ax? +Bx+C=0 olsun.

Bu durumda,

reel koki yoksa (A < 0) dogru parabolu kesmez.

f(x)

26

Cakisik iki reel kok varsa (A = 0) dogru parabole tegettir.
f(x)

(x,y,)

Bilgi Kutusu -

Ax? +Bx+C=0 denkleminin ¢6ziimiinden bulunan

X=Xy = ;—: koki teget (degme) noktasinin apsisidir.

Farkliiki reel kok varsa (A > 0) dogru parabolii iki noktada keser.

Ax? +Bx+C=0 denkleminin ¢6ziiminden bulunan kokler ke-
sim noktalarinin apsisidir.

Bilgi Kutusu

Parabol ile dogrunun (veya iki fonksiyonun) kesisme nokta-
larinin apsisleri, ortak kesisme denkleminin kokleridir. Ordi-
natlari ise herhangi bir fonksiyonda bulunan koklerin yerine
yazilmasi ile bulunan degerlerdir.

Yani

(x1,y1

X, vex, kesisme (ortak) denklemin kokleridir.

Y, vey, f(x) yada g(x) fonksiyonunda x, ve x, nin yazilma-
stile bulunur.

y, =f(x,) = g(x,) dir.

Analitik Matematik




Ornek - 8 |
f(x) = -x* + ax — 2 parabolii g(x) = 5x + 1 dogrusuna apsisi -1
olan noktada teget olduguna gére, a degerini bulalim.

Coziim

Ortak kesisme denklemini f(x) = g(x) i¢in yazalim.

X% +ax-2=5x+1

~x%+x@-5)-3=0 olur.

b
Bu denklemin; ——— dederi teget olduklari noktanin apsis de-
geri -1 olur.
b (@-5)

- = =—1 ise a=3 bulunur.
2a 2(=1)

Soru-2 |
f(x):x2—5x ile g=10x

fonksiyonlarinin kesistikleri noktalari bulalim.

Coziim

C: (0,0),(15,150)

Soru-3 |
f:x2+x+c1
g:ax+c,

file g fonksiyonlarinin kesistikleri noktalar A ve B dir.

Buna gore, A, B noktalarini birlestiren [AB] kirisinin orta nok-
tasinin apsisi 1 ise a degerini bulalim.

Coziim

DO D@ YAYINLARI

ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol) m

Paraboliin Denkleminin Yazilmasi

Bir parabollin denklemini yazabilmek icin, tGzerindeki farkli en
az iki noktanin bilinmesi gerekir.

x eksenini x, ve x, noktalarindan kesen paraboliin denklemi:
y = alx=x7)(x=x,)

Tepe noktasi T(r, k) olan paraboliin denklemi: y = a(x—r)2 + k
dir.

ok

BA-_____ NAVIGASYON

» Paraboltn denkleminin kurulmasi icin takip edilen iki
farkli yolda da x nin katsayist olan a degerini bulmak
icin parabol UGzerinde kullaniimayan farkli bir nokta
saglatilir. (Yani, x yerine noktanin apsisi, y yerine nok-
tanin ordinati yazilarak esitlik saglatilir.)

Ornek -9

Y

Tepe noktasi

15

/-1 p \f(x)

Yukaridaki sekilde verilen paraboliin denklemini yazalim.

Coziim

Tepe noktasi

15

/-1 2 5N X

f(x)

Paraboliin tepe noktasinin apsisi 2 icin simetrik durumdan do-
lay1 paraboliin x eksenini kestigi diger kok 5 olacaktir.

O halde;

y =alx = X;).(x = x,)

y=a(x+1).(x-5)

esitliginde parabol Gizerindeki (0,15) noktasini saglatalim.
15=a(1).(-5)

Buradana=-3olur.

Buradan, parabol denklemi

y = =3.(x+1)(x - 5) olacaktir.
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Soru-4

Sekildeki paraboliin denklemini bulunuz.

Coziim

C: i(x—2)2+1
4

Soru -5 1
y=x2 , y=2x2 7 y=—x2 , y=—2x2

fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz.

Coziim

Soru-6
y=x2—4 n y=x2+4

fonksiyonlarinin grafiklerini ¢giziniz.

Coziim

Soru-7

y= 2(x-1)%-2

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Coziim

Soru-8

y

y=f(x) =ax*+ bx+¢c

grafigi verilen fonksiyonun denklemini yaziniz.

Coziim

1
C: > (x=1)(x+4)

Analitik Matematik



Soru-9 I ———

T(1,3)

8 S

y = ax2+bx+c

grafigi verilen paraboliin denklemini yaziniz.

Cozim

C: 2x-1)%+3

Soru - 10 |
y = f(x) paraboliiniin tepe noktasi T(-1, k) dir.

y

N

k

y = f(x)

T

Sekilde verilenlere gore, paraboliin x eksenini pozitif bolge-
de kestigi noktanin apsisi kactir?

1 1 1
A) — B)Z C); D)? E)1

DO D@ YAYINLARI

ikinci Dereceden Fonksiyonlar (Parabol) m

Ornek - 10

f(x) = ax? + bx + ¢ parabolii asagida verilmistir.

y

N
/ \

y =f(x)

Buna gore, a, b, ¢ nin isaretleri sirasiyla asagidakilerden han-

gisidir?

A) T T B) =+ = C) ==+
D) =+t E) + =

Cozilim

f(x) = ax? + bx + ¢ paraboliintin kollari asagi dogru oldugundan

a<o0dir....(1)

Paraboliin tepe noktasi T(r, k) ikinci bélgede oldugundan r < 0
vek>0dr.

r<0

—£< 0 dr...(2
2a

Parabol y eksenini pozitif bélgede kesmektedir. Parabollin y ek-
senini kestigi nokta (0, ¢) oldugu igin,

c>0dir....(3)
(1), (2) ve (3) den a negatif, b negatif, c pozitiftir.

Cevap: C
Sorui - 17T |

f(x) = x* + ax + a-1 parabolii A(1, 2) noktasindan gegiyorsa
tepe noktasi nedir?

M- -3) (-3 3)

Coziim
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Soru - 12 | |

y = x% - (n-2)x - n + 1 paraboliiniin simetri ekseni x = 1
dogrusu ise paraboliin y eksenini kestigi noktanin ordinati
kactir?

A) -5 B) -4 Q-3 D) -2 E) -1

Coziim

Soru- 13

y= -x? + 2x - 3 paraboliiniin en buyuk degeri A ve
1

e Ter
y = 3(x-3) +2

parabollniin alabilecegi en kiiclik deger B ol-

sun.

Buna gore, A . B carpimi kacgtir?
A) -1 B) O a1 D)2 E) 4

Coziim

Soru-14

Kz

y = f(x)

fonksiyonun alabilecegi en biiyiik deger kactir?
8
A1 B) — Q) — D) = E) 2

Cozum

C: D
Ornek - 11—

a € R olmak lizere, kenar uzunluklar (@ - 1) cm ve
(12 - 4a) cm olan bir dikdoértgenin alani en cok kag cm? dir?

A4 B) 8 Q)12 D) 16 E) 20
Coziim
D C
(@=-1)cm
A (12 - 4a) cm E

Alan=f(a)=(12-4a).(a-1) olur.
yani f(a) = - 4a%+16a-12 olur.
fonksiyon en blyuk degeri isteniyor.
Buna gore, T(r, k) bulunur.

b 16
—_— =2

k=f2)=-4.2°+16.2-12=4 cm?® bulunur.
Cevap: A

Analitik Matematik



Soru - 15 | |

y =x%+ 2mx+m + 3 fonksiyonunun alabilecegi en kiiciik deger
-3 olduguna gore, m nin alabilecegi degerlerden biri asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A)-2 B) -1 (OGN D)2 E) 4

Soru - 16 | |
f:[-3,21 > R

f(x) = x* + 4x + 1 olduguna gore,

f(x) in alabilecegi en kiiciik deger ile en biiyiik degerin top-
lami kagtir?
A) -7 B) -2 Q3 D)7 E) 10

Coziim

DO D@ YAYINLARI
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Soru - 17 |
y=x2 - 3x+n - 1 parabolii y=x-1 dogrusuna tegetise n kactir?

A) 2 B) 4 Q6 D)8 E) 10

Cozum

Ornek - 72 1

y =x*-2x + 3 paraboliiile y=-x+5 dogrusunun kesim
noktalarinin ordinatlari toplami kagtir?

A3 B) 6 09 D) 12 E) 15
Coziim
X2-2X+3=-Xx+5 = x*-x-2=0= (x-2)(x+1)=0
=x=2 veya x=-1
x degerlerini y = -x+5'te yerine yazalim.
X=2 = y=-2+5=3 = (2,3)
x=-1=y=-(-1)+5=6 = (-1,6)
O halde ordinatlari 3 + 6 =9 olur.
Cevap: C

B
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Soru - 18 | Soru - 20 |
y f (x) = mx? = 4mx + ¢ paraboliiniin x eksenini kestigi noktalar
Xy=2 arasindaki uzaklhk 10 br olduguna gore, f(x) = 0 denklemin
kokler carpimi kagtir?
A)-12 B)-15 C)-18 D) -21 E) -24
Coziim
0
y=-x"+bx+c
Yukarida verilen y = -x2 + bx + ¢ parabolii ile x + y = 2 dogru-
sunun grafiklerine gére, b+c kactir?
A3 B) 4 Q6 D)8 E) 10
C:D
Coziim
Soru-21
y
1 /y =x2—bx+c
Yanda y = x* - bx + ¢ nin - >
grafigi verilmistir.
Buna gore, a - b + ckactir?
-8
Coziim
C:A

Soru- 19 |

y= x2-3x+1 paraboliiiley = -x + 5 dogrusunun kesim nok-
talan A ve B ise [AB]'nin orta noktasinin koordinatlari toplami

kactir? il

Coziim
Soru - 22

y=x2-6x+11

paraboliiniin tepe noktasinin orijine olan uzakhgi kag br dir?

Coziim

C:5 c: V13

Analitik Matematik




