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EKOSISTEM EKOLOJiSi

ONU OZETi

. EKOSISTEMIN YAPISI

> Canlilarn birbirleri ve cevreleri ile iliskilerini inceleyen bilim dalina ekoloji denir.

> Ekoloji bilimi canlilan tek bir birey olarak incelemekten ziyade, bireyin Ustiinde
bulunan ve bireyin iginde yer aldidi biyolojik organizasyonlar ile ilgilenir.

> Ekolojide organizasyon dizeyleri kiicukten blytige dogru; organizma, popul-
asyon, komunite, ekosistem, biyom ve biyosfer seklinde siralanabilir.

> Bir tre ait bireylerin yasamsal faaliyetlerini en iyi sekilde devam ettirebildikleri
yasam alanina habitat denir.

> Ekolojik nis bir bireyin bulundugu ortam igerisinde sahip oldugu ve yapmak
zorunda oldugu bdttin sorumluluklar ve iglevleri ifade eder.

Popiilasyon: Belirli bir bolgede yasayan ayni tiire ait bireylerin olusturdugu
topluluga denir. Ornegin Beynam ormanlarindaki tavsanlar bir poptlasyon olusturur.

Komiinite: Ayni alanda birbirleriyle iligkili tim populasyonlarin olusturdugu
topluluga denir. Ornegin Sapanca géliinde yasayan tiim poplilasyonlar komiiniteyi
olusturur. Komiiniteyi olusturan canlilarin yagsamlarini stirdirmek icin ihtiyag duyduklari
cografi alana biyotop denir. Dogada komuniteler tamamen birbirinden bagimsiz olmayip
aralarinda ekoton adi verilen gecis bolgeleri bulunur.

Ekosistem: Komunitedeki bireyler ile bu bireyleri icinde barindiran cansiz cevreye
denir. Sapanca goli ve Beynam ormanlari ekosisteme 6rnek olarak verilebilir.

Biyosfer: Dinya Uzerinde canlilarin yasadigi alanlarin tamamina denir. Tim
ekosistemlerin toplami olan biyosfer atmosferin birka¢ kilometrelik bélimu ile karalarin
en az 3000 metre derinligini kapsar.

EKOSISTEMI ETKILEYEN FAKTORLER

> Ekologlar, canlilar tizerinde etkili olan faktérleri abiyotik ve biyotik faktérler olarak
ikiye ayirir.
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. ABIYOTIK FAKTORLER (Cansiz Varliklar)

> Abiyotik faktorler, canlilarin yasamlarini devam ettirebilecekleri cevresel kosullari
ifade eder.

> |sik, iklim, sicaklik, su, ortam pH’si, toprak ve mineraller canlilari etkileyen abiyotik
faktorlere 6rnek olarak verilebilir.

> Her canl tUrQ icin abiyotik faktérlerin alt ve Ust sinirlan vardir. Bu iki sinira
tolerans sinirlan denir. Tolerans sinirlari arasinda kalan araliga ise tolerans
(hosgorii) araligi adi verilir.

2. BIYOTIK FAKTORLER (Canli Varliklar)

> Bir ekosistemde bulunan ve birbirleriyle iligki icinde olan canli varliklarin hepsine
birden biyotik faktér denir.

> Ekosistemi etkileyen biyotik faktorler olan canlilar ekolojik nislerine gore Ureticiler,
tlketiciler ve ayristiricilar olmak tzere tge ayrilir.
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M Bitkiler ototrof canlilardir.
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B Zirafa herbivor (otgul) bir hayvandir.

a) Ureticiler:

> [norganik maddeleri organik maddelere déniistiirerek kendi besinini treten

canlilara tiretici (ototrof) canlilar denir.

> Glines enerjisini kullanarak kendi besinini Ureten canlilara fotoototrof denir.

> Bitkiler, algler, 6glena, bazi bakteriler ve arkeler bu canlilara érnek olarak

verilebilir.

> [norganik maddelerin oksidasyonu sirasinda aciga cikan kimyasal enerji

yardimiyla kendi besinini treten canlilara kemoototrof denir.

b) Tiketiciler:

> Kendi besinini Uretemeyen, bulunduklar ortamdan hazir alan canlilara tiketici

(heterotrof) canlilar denir.

> Hayvanlar ve mantarlarin tamami bu gruba girer. Ayrica bakteri ve protistlerin

cogu da tuketici olarak beslenir.

c) Ayrnistinicilar:

> QOrganik atiklar inorganik maddelere gevirerek, yeniden ototroflarin kullanimina

sunarlar. Bu ylizden madde ddngtilerinde 6dnemli bir géreve sahiptirler.

> Saprofit olarak da adlandirilan ayristiricilarin en dnemli érneklerini mantarlar, bazi

bakteriler, toprak solucani vb. canlilar olusturur.

CANLILAR ARASINDAKIi BESLENME SEKILLERI

> Canlilar besinlerini elde etme sekline gbre ototrof, heterotrof ve hem ototrof hem

1.

heterotrof olmak Uzere U¢ gruba ayrilir.

OTOTROF CANLILAR

> Inorganik maddelerden organik madde sentezleyebilen canlilardir. Ototrof

canlilar kullandiklar enerji kaynagina gore ikiye ayrilirlar.

Fotosentetik Ototroflar: Glnesten gelen enerjiyi kullanarak organik madde
sentezi yaparlar. Klorofil tagiyan bu organizmalar glines enerjisini kimyasal
enerjiye donulstirerek organik besin sentezini gerceklestirirler. Yesil bitkiler,
6glena, algler ve baz bakteriler rnek olarak verilebilir.

Kemosentetik Ototroflar: Organik besin sentezi igin kimyasal enerjiye ihtiyag
duyarlar. Bu kimyasal enerjiyi amonyak, nitrit, demir gibi inorganik maddelerin
oksidasyonundan elde ederler. Demir, nitrit, nitrat, kikrt bakterileri 6rnek olarak
verilebilir.

HETEROTROF CANLILAR

> QOrganik besin ihtiyaclarini ototrof organizmalardan, diger tiketicilerden ve

¢UrimUs organik maddelerden karsilarlar.

> Heterotroflar yasadiklan ortam ve kullandiklari besin ¢esidine gore holozoik ve

saprofit olmak lzere iki gruba ayrilr.

Holozoikler: Besinlerini kati parcalar halinde alarak sindirirler. Aldiklari besinin
yapisina gore herbivor (otcul, ot obur), karnivor (etcil, et obur) ve omnivor (hem
etcil hem otgul) olmak lzere Uge ayrilir.

Saprofitler: Olu bitki ve hayvan atiklari ile birlikte diger organik atiklar hiicre
digi sindirimle parcalayarak ihtiyac duyduklari organik maddeleri hlcrelerine
alirlar. Saprofit organizmalar azot ve karbon gibi yasam icin énemli elementlerin
dogadaki déngusiinde énemli rol Ustlenirler.




B Likenler mutualizmin en gtizel 6rnegidir.

Canlilar Arasindaki Ekolojik Etkilesimler

> ki farkli tiire ait bireyin ya da poptilasyonun yarar veya zarar gézetiimeden birlikte
yasamasina simbiyoz (birlikte yasam) denir.

> Simbiyotik iligkiler canli tlrlerinin etkilesimine gére mutualizm, kommensalizm ve
parazitlik gibi farkli bicimlerde gerceklesebilir.

a. Mutualizm: Birlikte yasayan iki tur, karsilikli olarak birbirinden yarar saglar. Bu
birliktelikte cogu kez birbirinden farkli ézellikler gésteren tirler bir arada bulunur.
Likenler mutualist yasama en guzel drnektir.

b. Kommensalizm: Birlikte yasayan iki tlrden biri yarar saglarken, digeri iliskiden
yarar ya da zarar gérmez. Ornegin kdpek baligina tutunarak onunla tasinan
kiclk bir ballk, képek baligina zarar vermeden yasamini strddr(r.

a. Parazitlik: Birlikte yasayan iki tirden biri bu iliskiden yarar saglarken (parazit)
digeri zarar gorir (konak).

Parazitlik hayvanlarda; i¢ ve dis parazitlik, bitkilerde; tam ve yar parazitlik
olarak ikiye ayrilir.

3. HEM OTOTROF HEM HETEROTROF CANLILAR

> Azotga fakir topraklarda yasayan bazi bitki tirlerinde bu beslenme sekline
rastlanir.

> |brik otu ve Sinek kapan gibi bdcek yiyen bitkiler intiyac duyduklar azot tuzlarinin
gereken miktarini topraktan karsilayamazlar. Bu nedenle hlicre disina enzim
salgilayarak yakaladiklar béceklerin proteinlerini sindirerek elde ettikleri amino
asitleri kullanirlar.

> Bodcekgil bitkiler fotosentez yaparak diger tUm organik besinlerini Urettikleri icin
ototrof, amino asit ihtiyaclarini béceklerden karsiladiklari i¢in heterotrof 6zellik
gOsterirler.

EKOSISTEMDE ENERJI AKISI VE MADDE DONGULERI

: PN e
B Kopek balgr ve vantuzlu kigik balik kom-
mensalizmin en glzel 6rnegidir.

@

B Sinek kapan bitkisi bocekleri sindirerek
heterotrof 6zellik gosterir.

> Uretici canlilar giines enerjisini kullanarak fotosentez ile kendi organik besinlerini
Uretirler.

> Ureticilerde depolanan bu eneriji bitkilerle beslenen birincil tiiketicilere (otgullara),
buradan otgullarla beslenen ikincil tiketicilere (etgillere), ve daha sonrada Ust
katmanlarda bulunan diger tiketicilere aktarilir.

> Ayristiricilar ise organik atiklari inorganik maddelere cgevirerek ekosistemdeki
madde déngusune katki saglarlar.

Glnes
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‘ Ureticiler

«

Olii organizma
kalintilari

Birincil tiiketiciler

N

Ikincil ve

o TE—— Ayrigtiricilar
Uglincdil tiketiciler

®) Enerji akisi

m) Kimyasal déngiler
Ekosistemde Madde Déngtisti ve Enerji Akigi
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> Ekosistemdeki enerji akisi ve madde dongdleri birbirleriyle iligkilidir. CUnku
her ikisi de fotosentez ve beslenme iligkileri yoluyla madde aktarimi sayesinde
gercgeklesir.

€-3LINN

> Madde déngusinde elementler devirli olarak dolasirken, enerji akisi tek yonli
olarak gerceklesir ve isi halinde ¢evreye akar.

A. BESIN ZINCIRI, BESIN AGI VE BESIN PIRAMIDI

> Bir ekosistemde besin ve enerjinin tasindigi organizmalar dizisine besin zinciri
denir.

ZINVANNA

> Besin zincirindeki beslenme basamaklari trofik diizey olarak tanimlanir.

> Bir besin zincirinin Uretici basamagindan baglayarak son tuketici basamagina
kadar dikey dizilimine ise besin piramidi adi verilir.

> Asagida besin piramidinde canlilarin bulunduklari farkli trofik diizeyler ve
Uretici canlilardan tuketicilere dogru gidildikce meydana gelen bazi degisimler

verilmistir.
;lrtllln edigi -
bitkisel¥na lde 4 Aktarilan enerji miktar azalr.
AL Ugtinctil tiiketiciler 4 Biyokutle (biyomas) miktari azalir.
(IV. trofik diizey)
67J  Hicre 4 Dokularda biriken zehirli madde
Diski 100 J solunumu Ikincil tiketiciler miktari artar.
(1. trofik diizey)
o v oy 4 Canli sayisi genellikle azalir.
o e Birincil tiketiciler /
C: (1. trofik diizey)
Ig B Bitkisel kaynakli besinden kelebek tirtilina B
- aktarilan enerjinin paylastinimasi Ureticiler
(1. trofik dtizey) j

> Dogadaki canlilarin cogu birden fazla besin zincirinde yer alabilir. Bu nedenle
ekosistemde organizmalar arasindaki karmasik beslenme iligkileri bir aga
benzetilir ve farkh besin zincirlerinin olusturdugu bu iligkiler besin agi olarak
adlandirilir.

%3 Wwa)sisox

> Karasal ekosistemlerde besin zinciri ve besin aglarinin Uretici basamagini
genellikle cicekli bitkiler olustururken, sucul ekosistemlerde fotosentetik olan
bitkisel planktonlar olusturur.

B. MADDE DONGULERI

> Ekosistemde maddeler geri donisturulerek defalarca kullanilir. Canlilar ihtiyag
duyduklart maddeleri yasadiklari ortamdan alir, kullanir ve sonra tekrar ortama
geri verir. Maddelerin ekosistemdeki bu dolagsimina madde déngiileri denir.

SU DONGUSU

> Suyun litosfer (tas kire), hidrosfer (deniz ve tatli sular) ile atmosfer arasindaki
hareketine su déngtisii denir.

> Su dongusl buharlasma ve yogunlasma gibi fiziksel kurallara dayal olarak
gerceklesir.

> Okyanus, gol ve nehirlerdeki su glines isinlarinin etkisiyle buharlasarak atmosfere
gecer. Ayrica bitki ve diger canlilardan terleme ve solunum yoluyla buharlasan su
da atmosfere gecer. Su buhari atmosferin soguk bolgelerinde yogusarak yagmur
ve kar gibi yagislar seklinde yeryiiziine ulasir.




glines 1s1gi1
kizilotesi
isinlar

B Sera etkisi: Yerylzune, bitkilere ve diger var-
liklara ulasan glines isinlari, i1si veya kizil Otesi
1sinlar (infrared radyasyon (IR)) Uretir. Bunlarin
bir kismi gokyuziine geri déner. Tipki serala-
rin cam panellerinin yaptigi gibi, yeryuzinu
cevreleyen sera gazlar glines Isiginin igeriye
gecisine izin verirken infrared radyasyonu di-
sarlya (uzaya) birakmaz. Bunun bir sonucu
olarak atmosfer isinir.

Glines
enerjisi )
. Karalar (izerine taginma
Riizgarla

su buharinin
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buharlasma

Karadan buharlasma
(Terleme ve solunum)

Su Déngiisii

KARBON DONGUSU
> Karbon (C) canlilarin yapisini olusturan organik molekdillerin temel elementlerinden

biridir. Canlilarin baglica karbon kaynagi karbondioksittir.

ARAL
Denizden W \\\u W Karalar

Yerytizeyindeki ve yeraltindaki sular
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ZINVANNA

> Atmosferdeki karbondioksit fotosentez ve kemosentez olaylari ile ototrof
canlilarin yapisindaki organik bilesiklere katilir ve besin zinciri ile tiketici canllara

aktarilir.

> Canlilarin gergeklestirdigi solunum ve fosil yakitlarin yanma reaksiyonlari ile

atmosfere geri doner.

Atmosferdeki CO2

Hiicre solunumu

Fotosentez

Ust diizey Bitkiler, algler
_ tketiciler siyanobakterilg
! incil ve tgdin
Odun ve tiiketiciler)
fosil yakitlar )

tiketiciler

Karbon Dénglisii

AZOT DONGUSU
Atmosferdeki azotun canlilar tarafindan kullanimi ve tekrar atmosfere dénmesi

>

olayina azot déngiisii denir.
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Azot, canlilar icin en dnemli yapi maddesi olan proteinlerin yapisinda bulundugu
gibi ATP, nlkleik asit ve vitamin gibi organik maddelerin yapisina da katilir.
Azot baglayici bakteriler, havadaki azot gazini bitkilerin kullanabilecegi azot

tuzlarina dénusttrdr.

Bitkiler topraktan aldiklari nitrat (NO,;) gibi azot tuzlarini fotosentez
tepkimelerinde kullanarak organik besinleri (amino asit gibi) Uretirler. Hayvanlar
ise azot ihtiyaclarini beslenme yoluyla bitki ve diger hayvanlardan karsilarlar.

Olu bitki ve hayvanlardaki ya da organizmalarin atiklarindaki azotlu organik
bilesiklerin ayristiricilar tarafindan pargalanmasi ile amonyak (NHj) ya da

amonyum (NHZ) iyonlari olugur.

\\\\\\"/////
=209

s




c:
Z
-
m
1
(&)

B Baklagil kdklerinde yasayan Rhizobium bak-
terileri havanin serbest azotunu baglar.
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B Orman vyanginlari ekolojik dengede
bozulmalara yol agar.

B Fosfor kirliligi su ekosistemlerinde canli
cesitliliginin azalmasina yol acar.

> Amonyak ve amonyum iyonlarinin kemosentetik bakterilerin faaliyeti sonucunda

nitrata (NOS_) doénustirilmesine nitrifikasyon denir.

> Toprakta bulunan nitrit ya da nitratin bakteriler tarafindan atmosferdeki azot

gazina donustirtlmesine denitrifikasyon denir.

| Atmosferdeki azot (N, ) |

Denitrifikasyon
bakterileri

Baklagillerin Nitratlar
kSk yumrularindaki (NO3)
azot baglayici Aynigtiricilar (aerobik

bakteriler (Rhizobium) ve anaerobik

bakteri ve mantarlar)

%4
by & ) Nitrifikasyon
Nitrifikasyon bakterileri

Azotlu bilesikler >
Ayristiricilar amonyak, Nitritler (NO5")
= azot baglayici bakteriler o

Azot baglayici toprak bakterileri | 329t T @R Nitrifikasyon

bakterileri

Azot Déngiisti

C. INSAN FAALIYETLERINiIN EKOSISTEMLERIN SURDURULEBILIRLIiGi

UZERINE ETKISi VE OLASI SONUGLARI

Ekolojik anlamda surdurulebilirlik kavrami “biyolojik sistemlerin cesitlilik ve
Uretkenliginin devamini saglayabilme” seklinde tanimlanabilir. Bu kavram dogal
kaynaklarin tiketilmeden kullanimina dayanir.

Artan nlfus ile birlikte insanlar beslenme, barinma ve su gibi temel ihtiyaclarini
karsilamak igin dogal kaynaklari kullanmaktadir. Bu durum ise dogal alanlarin yok
edilmesi ya da tahrip edilmesine neden olmaktadir.

Dogal alanlarin insan etkinlikleri sonucu pargalanmasiyla énceden genis bir
alanda ¢ok sayida bireyden olusan populasyonlar, dar alanlarda az sayida
bireyden olusan populasyonlara dénismektedir.

Ulkemizde ve bircok (lkede hizla artan niifus, gevre kalitesinin bozulmasina ve
enerji tiketiminin artmasina neden olmaktadir. insanlar artan enerji ihtiyacini
karsilamak icin tikenebilir bir kaynak olan fosil yakitlarin kullanimini tercih
etmektedir.

Fosil yakit kullanimina bagl olarak CO, miktarinin artmasi, ormanlarin yok
edilmesi ve sanayilesme gibi faktorler kiresel iklim degisikliklerinin ortaya
cikmasina yol agmistir.

Dogal olarak yasadiklari alanlardan bilerek ya da bilmeden getirilen ve getirildikleri
boélgede hizla yayilarak yerli tirlerin habitatini isgal eden turlere istilaci (isgalci)
tiir denir.

Ekosistemlerin strdurilebilirligi agisindan énemli tehlikeler arasinda kentlesme
ve teknolojik alandaki gelismelerin hizla artmasi yer alir.

Ekosistemlerin bozulmasina neden olan etkenlerden bir digeri ise tarrmda
verimliligi artirmaya yonelik uygulamalarin gelistiriimesidir. Bu uygulamalar
toprak erozyonu, toprak verimliliginin azalmasi, akarsu ve gdllerin kirlenmesi gibi
ekosistemlerde bozulmalara yol agan cevresel degisiklikler ortaya ¢ikarmistir.
Batin bu olumsuz sonucglara neden olmayan surdurilebilir tarim teknikleri
Uzerinde calismalar yapilmalidir.




