10.3.5. Deprem Dalgalari D I KK AT_

Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansimasinda matematiksel hesap-

4+ 10.3.1. Dalgalar

4+ 10.3.2. Yay Dalgalan

4+ 10.3.3. Su Dalgalan

4+ 10.3.4. Ses Dalgalan

*

4+ Periyot ve frekans kavramlariyla ilgili matematiksel hesaplamalara giril-
mez.

4 Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlari arasindaki
matematiksel hesaplamalara girilmez.

4+ Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

4+ Dairesel su dalgalarinin parabolik engellerden yansimasinda sadece
odak noktasi ve merkezden génderilen dalgalar dikkate alinir.

+
lamalara girilmez.

4 Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili
matematiksel hesaplamalara giriimez.

4 Stroboskobun dalga boyu 6élgimiinde matematiksel hesaplamalara
girilmez.

<+

Su dalgalarinin mercek seklindeki su ortamindan gegisi ile kirllma hare-
ketlerine girilmez.

4 Dairesel su dalgalarinin kiriimasi konusuna girilmez.

4+ Su dalgalarinin kinlma hareketi ile ilgili matematiksel hesaplamalara

girilmez.

Ses dalgalarinda yUkseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki kavramlari ile
sinirl kalinir,

Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.
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10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.
10.4.4.
10.4.5.
10.4.6.
10.4.7.
10.4.8.
10.4.9.

Aydinlanma
Golge

Yansima
Diizlem Aynalar
Kiresel Aynalar
Kirilma

Renk

Prizmalar

Mercekler

10.4.10. G6z ve Optik Araclar

DiKKAT,

+
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+ +

Isik siddeti, 151k akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarina matematiksel
isleme giriimez.

Golge ve yari gélge ile ilgili matematiksel isleme girilmez.

Dizlem aynada, kesisen ayna, aynanin déndurilmesi, hareketli ayna ve
hareketli cisim konularina giriimez.

Kuresel ayna ile ilgili matematiksel igslemlere girilmez.

Kiriimada Snell Yasasi ile ilgili matematiksel islemlere giriimez.
Tam yansima ve sinir agisi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
Gorlnur uzaklikla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

Merceklerdeki 6zel 1sinlar verilir. Gorlinti olusumlarina dair gizimler
yaptiriimaz.

Merceklerle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

Prizmalarla ilgili matematiksel modeller verilmez.
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Direnclerin Baglanmasi
Bir devrede direncler birbirlerine seri veya paralel olmak (izere iki sekilde bag-
lanir. Direnclerin birlesimine es deger direnc adi verilir.

Seri Baglama

Ry Ro R

3
—MW—MW—MW— sekildeki direnclerin es degder direnci
Fle§ = Fl1 + R2 + Rs"" dir.

Seri bagli direnglerin ilizerinden ayni akim geger.

Seri bagl direnglerde es deger direng, baglanan direnglerden daha
biiyiktir.

Paralel Baglama
Sekildeki direnglerin es deg@er direnci:

formali ile bulunur.

Paralel baglh direnglerin potansiyel farklari birbirine esittir.

Paralel bagl direnclerin es deger direnci, baglanan direnglerden daha
kiigliktiir.

Yani bir devrede (potansiyel sabit iken) fazla akim elde etmek isteniyorsa di-
rencleri paralel, az akim elde etmek isteniyorsa direncleri seri baglanmalidir.

Evlerde kullanilan elektrikli aletler birbiri ile paralel baglidir.
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Dalga, uzayda yayilan ve enerjinin taginmasina yol agan titresimdir. Dalgalar
ilerlerken enerji ve momentum tasir. Dalgalar genel olarak 4’e ayrilir.

DALGALAR |

' ' ! !

Mekanik l Elektromanyetik | Madde/Olasilik I Kiitle Cekimsel |
Dalgalar Dalgalar (EMD) Dalgalari Dalgalar

® Yay Dalgalari ® Radyo Dalgalarn )= h

e Su Dalgalari e Mikrodalga

® Ses Dalgalari e Kizilétesi Isik

e Deprem o Mor Otesi Isik

Dalgalari o X Isinlari
® Tsunami

e y (Gama) Isinlari

Mekanik Dalgalar: Yayillmalari i¢in ortama ihtiya¢ duyan dalgalardir.
Elektromanyetik Dalgalar: Yayilmalari igin ortama ihtiyag duymayan dalgalardir.
Yuklerin ivmeli hareketi ile olusur.

10.3.1. DALGA VE DALGA HAREKETININ

TEMEL DEGiISKENLERI

Frekans : 1 saniyede olusan dalga sayisidir.
e file gosterilir.

e Birimi Hertz (Hz) veya (saniye)_1 dir (3_1).
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10.3.3. SU DALGALARI

Riizgarsiz bir gliinde bir golin Gzerine tas atildiginda tasin distigd noktadan
itbaren halkalar seklinde dalgalar olustugu gézlemlenir. Suda olusan dalgayi
g6zlemlemenin diger bir yolu da dalga legeni denilen icinde su bulunan genis bir
akvaryumu andiran sistemde olusan dalgalar gézlemlemektir.

-,

Dalga Dalga
Tepesi Cukuru

Dalga
Kaynagi

N

Su dalgalarini olusumuna gére dogrusal ve dairesel olmak lzere 2 boélimde
incelenir.

1) Dairesel Su Dalgalari

Durgun bir havuzda ya da dalga legeninde noktasal bir kaynak ile olusturulan
dalgalardir. Halka seklinde yayilirlar. Olusan halkalar dalganin tepe noktasidir.

Dairesel su dalgalarinin tstten ve yandan gériinimti sekildeki gibidir.
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Dairesel su dalgalari halka seklinde ya-
yildigindan her yéne yayilr. Derinligin ve
kaynagin sabit oldugu durumda dalga surati
ve dalga boyunun bulyuklugu ilerleme bo-
yunca sabit kalir.

2) Dogrusal Su Dalgasi

Dalga legeninde dalgayi olusturan kaynak cetvel gibi dogrusal bir sekilde ise
olusan su dalgalarinin da ustten gérinimu dogrusal olur. Olusan cizgiler tepe nok-
talandir.

Dogrusal su dalgalarinin tstten ve yandan goérinimd sekildeki gibidir. Dalga
ledeninin derinligi sabit ise dalga boylari da sabit olur.




Dalga legeninde derinligin degistigi durumda su dalgalarinin ilerlemesinin yan-
dan ve Ustten gérinimu sekildeki gibidir.

dalganin ilerleme yoénu ;
_— H

Su

dalganin ilerleme yonQ

T FL

Ustten gériintim (her cizgi tepe noktasini gdsteriyor.)

e Derinlik sabit ise:
5 Hiz sabittir (v).
= Frekans(f) sabittir.
= Dalga boyu(})) sabittir.

e Derinlik ilk duruma gore fazla ve sabit ise:

®  Hiz sabittir(v’den fazla).

= Frekans sabittir(f).

= Dalga boyu sabittir (\’dan fazla).

= Ik duruma gére derinlik arttigindan hiz ve dalga boyu daha fazla olur.
e Derinlik azaliyor ise:

= Hiz azaliyor.

= Frekans sabittir(kaynak degismedi).
= Dalga boyu azaliyor.
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Su Dalgalarinin Hizinin Bagh Oldugu Degiskenler

Su dalgalari, mekanik dalga olduklarindan yayilmalari icin ortama ihtiyac duyar-
lar ve bu ortam sudur. Dolayisi ile su dalgalarinin hiz blyUkligu ortamda ne kadar
su olup olmadigina baghdir.

Derin ortamda su dalgalari daha hizli, si§ ortamda ise daha ya-
vastir.

Stroboskop
Stroboskop dalgalarin hizinin bayuklugund
ve frekansini bulmaya yarayan bir aragtir.

Su dalgalar stroboskoba carptii zaman
dénmeye baslar ve bakildiginda hareketsizmis
gibi oldugu anda hesaplama yapilir.

Sekildeki stroboskobun Gzerindeki bos ciziklere yarik
adi verilir. Su dalgalan bu yariklardan gegctiginde strobos-
kop dénmeye baglar.

Stroboskobun dénme frekansina fS, dalga frekansina
fD denirse n yarikh bir stroboskop dénerken hareketsiz
kaldig1 durumda:

fy=n - fs | bagintisi vardir.
Stroboskobun yarik frekansi fY denilirse:
f, > f ise dalgalar geri gidiyor.
fD > fY dalgalar ileri gidiyor.

fD = fY dalgalar duruyor gibi gérundr.

Stroboskop dalgalarin frekansini élgmede kullanilir ancak burada dikkat edil-
mesi gereken bir nokta vardir.
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Bir televizyonun sesi acildiginda ses dalgalarinin,
. Hizi artar

Il. Dalga boyu artar
Ill. Genligi artar

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il

D) lve i E) I, 1l ve Il

Ortam ayni oldugundan hiz sabittir (I yanlis).
Kaynak ve ortam degismediginden dalga boyu degismez (Il yanlis).

Ses acilirsa enerji yani genlik artar (Il dogru).

i Su dalgalan ortam degistirdiginde asagidakilerden hangisi kesinlikle
degismez?

A) Hiz B) Yayilma dogrultusu C) Dalga boyu

E) Genlik

D) Frekans

Dalga ortam degistirse de kaynagi aynidir. Bu durumda frekans ve periyot

degismez.

Yanit: D
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Derinligi her yerde ayni olan bir havuzda siiratleri V, 2V ve 3V olan
oyuncak kayiklarin olusturduklari dalgalarin siratleri V1, V2 ve V3’tﬁr.
Buna goére V,V,veV, arasindaki iligki nedir?

. Dalgalarln strati derinlige baghdir. Havuzun derinligi sabit oldugundan su-
retler esit olur.

yay dalgasi
Il. su dalgasi
lll. ses dalgasi

yukaridaki dalgalardan hangileri hem enine hem boyuna yayilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve Il

Enine Dalgalar: Yay dalgasi, su dalgasi elektromanyetik dalga, sismik S
dalgasidir.
Boyuna Dalgalar: Yay dalgasi, su dalgasi, ses dalgasi, sismik P dalgasidir.
Hem enine hem boyuna dalgalar: Yay dalgasi, ses dalgasi ve deprem dal-
gasidir.

Yanit: D

Bir telin gerginligi arttikca telde olusan sesin,
l.

Frekansi

Il. Havadaki yayilma hizi

. Genligi

niceliklerinden hangileri kesinlikle artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
S D) I velll E) Il ve lll




