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1.

BUyUk Patlama

Evren 1920'lerden 6nce merkezinde Diinyanin oldugu Giines,
gezegenler ve gorilebilen yildizlardan olusan duragan bir yapidaydi
(Duragan Evren Modeli)

Evrenin olusumu ile ilgili ortaya atilan teorilerden glinimiizde dogru
kabul edileni Biiyiik Patlama ( Big Bang ) Teorisidir.

1927 yilinda George Lemaitre Blyilk Patlama teorisini ortaya
atmis ve 1929 yilinda Edwin Hubble'in yaptigi gdzlemler
Lemaitre'yi desteklemistir.

Bu teoriye gore evrenin bir baslangici vardir.

Bu teoriye gore evren bundan 13.7 milyar yil 6nce, madde ve
zaman yokken nokta kadar kicik ve Ginesten tirilyonlarca kat
sicak bir enerji topuydu. Bu enerji topu bilinmeyen bir nedenle
sismeye ve sogumaya baslamistir.

Biiyitk Patlama Teorisini Destekleyen Gelismeler

1. Hubble 1929 yilinda yaptigi gézlemlerde galaksilerden gelen 1s1gin dalga

boyundaki artis ile Dinya arasindaki uzaklik arasinda bir iligki kurdu. Hubble
yasasi olarak bilinen bu yasaya gore galaksiler birbirinden uzaklasmakta ve
evren her yone genislemekteydi (Kizila Kayma)

* Ancak galaksilerde genisleme olmaz. | Sigirilen balon gibi |

2. 1948 de George Gamow, Blyik patlamdan arda kalan bir * kalinti ** 1sinim

olmasi gerektigini séyledi.

1965 yilinda Arno Allan Penzias ve Robert Woodrow Wilson duyarli bir
mikrodalga alicisini test ederken deneylerine rahatsiz edici bir fon olusturan
Islik sesi karisiyordu. Yapilan arastirmalar bu sese buylk patlamadan arta
kalan isimalarin neden oldugunu gésterdi. ( Kozmik fon isimasi, Arka Plan
Isimasi, Kozmik ardalan iginimi )

Evrenin olusumu ile ilgili tarih boyunca duragan ve hareketli evren modeli
dedigimiz temelde iki model ortaya atiimistir. Blylk patlama evrenin
duragan olmadigini savunan bir teoridir. Evrenin nasil bu kadar homojen
oldugu gibi aciklayamadigi bazi yonleri bulunmasina ragmen, evren ile
ilgili sorularimizin bir coguna cevap verdigi icin en gecerli kuramdir.
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Evrenin gelecegi ile ilgili goriisler

Evrenin gelecedini belirleyen en dnemli faktér, icerdigi madde
yogunlugudur. Bilim insanlar, evrende varligi sadece kiitle-ce-
kim etkisi ile anlasilabilen karanlik madde adini verdikleri bir
maddeden sdz etmektedirler. Bunun yaninda evrenin genisleme-
sine neden olan karanlik enerji tirliinden bahsedilmektedir. Ev-
rendeki kitle-cekim enerjisinin sadece %4'liniin gézlemlenebilir
maddelerden, %22’'sinin karanhk maddeden, %74'Unln ise ka-
ranlik enerjiden kaynaklandigi bilinmektedir. Bu bilgilerden sonra
evrenin gelecedi ile ortaya atilan gértsleri inceleyelim:

Kapalt Evren

Bu modele goére eger evren yeteri kadar sogursa bir sire ge-
nisledikten sonra kitle-gcekim etkisi sonucu biiziiimeye ve ¢ok-
meye baslayacakti. Sonugta evren, baslangictaki yogun hale
gelecek, tekrar genislemeye baslayacaktir. Yani periyodik olarak
evren genigleyip blziilecektir. Bu modele agilip kapanan evren
modeli de denir

Actk Evren

Evrendeki yogunluk, kritik degerden kiiciikse genisleme ayni
sekilde devam edecektir. Kitle-cekim etkisi, evreni hicbir zaman
durduramayacaktir. Bir siire sonra yildiz (iretimi sona erecek ve
birkac on milyar yil sonra evren ¢ok soguk bir hale gelecektir

Diiz Evren

Evrendeki yogunluk, kritik degere esit ise genisleme yine
sonsuza kadar devam edecektir. Kritik kitle degeri, evrendeki
maddenin %90 oraninda karanlik maddeden meydana geldigini
ortaya koyar. Bu modelde evrenin kiitle-gcekim potansiyel enerji-
si, evrendeki maddenin kinetik enerjisine denktir. Blylik Patlama
Kurami’nin genisletilmis sirimi olan Sisme Kurami’'nda evren-
deki maddenin kritik degere yakin eldugu zannediliyordu. Ancak
son yillarda yapilan ¢alismalar, evrenin hizlanarak genisledigini
ortaya koymaktadir

Huzlanarak Genisleyen Evren

Sisme Kuramr'nin aksine evrenin hizlanarak geniglemesinin
tek agiklamasi vardir. Bu da evrende kiitle-gcekiminin tersi bir etki
olusturan karanlik enerjinin, evrenin genisleme hizini artirmasidir.

ATONM ALTI PARCACIKLAR

Yapilan saciima deneylerinde atomun yapisinda proton ve nétrondan
daha kuguk parcaciklarin da oldugu tespit edilmis ve bu parcaciklara

atom alt parcaciklar adi verilmigtir.

STANDART MODEL

Parcacik fiziginde temel parcaciklari ve bu parcaciklarin aralarindaki
etkilesimlerinde etkili olan gli¢li nikleer kuvvet, zayif nikleer kuvvet
ve elektromanyetik kuvveti aciklayan modele standart model denir.

Standart modelde parcaciklar, Fermiyonlar ve Bozonlar diye iKi
gruba ayrilir. Fermiyonlar madde parcaciklari, Bozonlar ise bu
parcaciklar arasinda meydana gelen etkilesimlere aracilik eden

kuvvet parcaciklaridir.

Standart modeler goére evren,;

6 cesit kuark, 6 gesit lepton ve kuvvet tasiyicilari olan bozonlardan

olusur.
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5. TEMEL KUVVETLER
1.Gucli Cekirdek Kuvveti ( Yegin Kuvvet )

* Temel kuvvetlerin en c¢lglastddr.

* Tasiyici pargacigi gluon dur.

* Menzili kisadir. ( ¢ekirdek ¢api boyutunda)

* Cekirdek icinde proton ile nétronu bir arada tutar.
* Cekirdedin dagiimamasini saglar.

2.Elektromanyetik Kuvvet

* Gug siralamasinda ikinci siradadir

* Tasiyici pargacigi foton dur.

* Menzili sonsuzdur.

* YUklu cisimler arasindaki kuvvettir ( itme-cekme)

Bilesiklerin olugsmasinda elektromanyetik kuvvet etkisini gdsterir.

6. 3.Zayf Nitkleer Kuvvet

* Glg siralamasinda 3.siradadir.
* Tasiyici parcacigi|\W ve Z|bozonlardir.

* Menzili kisadir. 1078 m
* Cekirdek bozunmalarindan sorumludur.

4.Katle Cekim Kuvveti

* Temel kuvvetler icinde enzayif olanidir.

* Tasiyici pargacigl dur.

* Menzili sonsuzdur.

* Gezegenlerin olusmasinda etkili olan kuvvettir.

Abdus Salam (Abdus Selam), Sheldon Lee Glashow (Seldin Li Glasov)
ve Steven Weinberg'in (Stivin Veinberg) elektromanyetik ve zayif kuv-
vetin birlesik bir kuvvet gériiniminde oldugunu kesfetmeleri Gizerine
Nobel édalana almiglardir.
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7. Eladde Parcactk Ailes(j

Fermiyonlar
e pe o am
/\ * Gluon
* Foton
Kuarklar Leptonlar "WeZ
* Graviton
Hadronlar *Higgs

[ Mezontar | Baryonlar

Fermiyonlar;

= Spinleri buguldudur. —;—,%gibu
cek‘rdek = Leptonldrve baryonlar bu gruba girer.

l = Ayni zamanda madde pargaciklandir

m jpozontar;

= Spinleri tam sayili olan (0,1...) pargaciklardir

m = Foton, Piyon,  Kaen, Z W, H pargaciklan bu gruba

girer

m = Ayni zamanda etkilegim pargaciklandir

8. Kuarklar

* Temel parcaciklardir.

* (lc tanesi bir araya gelerek baryonlart olusturur.
" Bir kuark ile bir antikuark bir araya gelerek mezonlart olusturur.

* Temel kuwvetlerin tiimiiyle etkilesime girer.
* Kuarklar dogada tek basina bulunamazlar.

i_simlerinin isimlerinin Kuarklarin Elektrik Antikuarklarin Elektrik
Ingilizcesi Turkcesi Sembolleri Yiikleri (e) Sembolleri Yikleri (e)

Yukan
Asagl
Acayip
Sihirli
Alt
Ust
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9. MHadronlar

Cekirdek kuvveti araciigt ile etkilesen parcaciklara hadronlar denir.
Baryonlar ve Mezonlar olarak iki simfa ayrilir. Hadronlar temel parcacik

degildir, kuarklardan olusur.

1.Baryonlar

*Agw parcaciklardur.
* En hafifi protondur. (En kararliolam)
*3 tane kuarkwn giiclii nitkleer kuwvetin etkisiyle bir araya gelmesiyle

olusur.

Proton
Notron
Lambda

Sigma

proton notron

Omega
Ksi

PelLiN KOS

10. 2. Mezonlar (KEP)

*Yaplarinda 2 kuark bulunur (1 kuark, 1 karsit kuark )
*Orta agwlikta parcaciklardir.
" Baryonlardan daha hafif ancak Leptonlardan agwdir.
* Kararsizdwlar
" Bozundugunda elektron, pozitron, ndtrino ve foton meydana gelir.
* Giiclii nitkleer kuvvetin proton ile ndtron arasindaki tastycisidur.
* Etkilesim parcacgtkabul edilir.
*Spinleri 0 yada 1 dir.
00
1.Kaon
2Eta
3.Pion
BEP
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1. Leptonlar

* Temel parcaciklardir. *Hafif parcaciklardr.

*Dogada serbest halde bulunan fermiyonlardw. " En kararli olan elektrondur.

*Spinler 1/2 dir.
Sem- Karsit Sem-
Parcacik Yiik(e) » Yiik(e)
bol Parcacigi bol
Elektron e -1 Pozitron et +1
Muon !_1 -1 Anti muon p+ +1
Tau T -1 Anti Tau et +1
Elektron Elektron
Notrino- Vv 0 Anti Notri- = 0
c De
su nosu
Muon )
N&tri o Muon Anti ) .
otrino- 1
WV Nétrinosu
su
Tau Not- Tau Anti )
. v 0 . T 0
rinosu T Noétrinosu

Not 1: Notrinolar yitksiiz olduklart icin Elektromanyetik kuvvet ile etkilesime girmezler.

Not 2: Leptonlar giiclii nitkleer kuvvet ile etkilesmezler. Zayif niikleer kuvveti severler.

12. Mladde ve Anti Madde

" Bir giin evrende karsit parcacinz ile karsilasirsanz sakin tokalasmaywn * der inlii
fizik bilim insam Stephen HAWKING.

*Dogada her parcacigwn bir karsittvardir.

* Bir parcacik ile karsitumn tiim dzellikleri ayn olup yalmazca, yiikii ve spini zittir.
* Anti parcacigun varligndan bahseden ilk bilim insam DIRAC

* [tk bulunan anti par¢acik elektronun karsitiolan POZITRON | Anderson | 1930
* Karsit parcaciklar semboliin iizerine bir cizgi ile gosterilir.

*Fotonun karsiti kendisidir. Elektronun karsitt pozitrondur.

Adi Semboli Yuka Adi Semboll Yuku
Elektron e -1 Pozitron e’ +1
Proton p* +1 Anti proton P -1
Nétron n 0 Anti nétron n 0
Nétrino o 0 Anti nétrino 3 0
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13. Cift Yok Olma ve Olusum

Uygun kosullarda iki karsit pargacik ¢arpigirsa yok ola:
bilirler. ( Cift yok olma, anhilasyon )

e\\\ /—»/ e+ € — Y+Y
. o |

W

-7 N\ 051 051 1,0210°

. Y
e/

Ayni sekilde foton uygun sartlarda bir gekirdek ile ¢arpi-
sirsa iki karsit parcacik cikar.

/ ez
i\e‘ 1 elektronun kitlesi
Qo -
e
e K Me =0,51-MeV.
cekirdek C

“ Higgs Bozonu

"Higgs bozonu 2011 yilinda CERN de tespit edilmistir.

*Peter Ware Higgs 2014 yilinda Nobel ddiilii kazanmistir.

" Tim uzay Higgs alantile doludur.

* Fermiyonlar, W,Z, Higgs bozonlari bu alanla etkileserek kiitle kazamr.
" Fotonun ve Gluonun kiitlesinin olmamaswinn nedeni Higgs alantile

etkilesmemesidir.

Sinava girmeden 10 gun Once Tekrar edimelidir.
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15. Biiyiik Patlama ve Atom Alt1 Parcaciklar

Soru Coziimii

Atom alti pargaciklar igin;

|. Baryonlar i¢inde en kararlisi protondur.

Il. Mezonlar etkilesim parcacigidir.

I1l. Baryonlar iginde kutlesi en blyik olan protondur.
V. Bozonlarin spinleri tam sayidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il

B) llve lll C)lvell

D) LIl ve lll E) Lilve IV.

16. Pozitron ile ilgili,

|. Kutlesi proton ile aynidir
[I. Bulunan ilk karsit parcaciktir.
[Il. Elektronun karsit parcacigidir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve IlI E) LIl ve 1l

17. °
(@

X

@
)

Y

X ve Y baryonlarina ait kuark yapisi yukaridaki gibi
olduguna gore;

I. X proton, Y nétrondur.

II. X veY baryonlarin kitleleri esittir.

Ill. X ve Y baryonlarin yikleri toplami bir elektronun
yuk buyuklugu kadardir.
verilen yargilardan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz | B) Yalnizll
D) lvell

C) Yalnizlll
E) lvelll

18. Standart modele gore tiim atomalti parcaciklar han-

gi iki grupta toplanirlar?

A) Fermiyon - Bozon

B) Leptonlar - Hadronlar

C) Baryonlar - Mezonlar
D)
)

E

Fotonlar - Leptonlar
Hadronlar - Bozonlar

19.

Asagida verilen pargaciklardan, hangileri temel pargaciktir?

|. Elektron
Il. Proton
I1l. Nétron
IV. Kuark

A) Yalniz | B) Yalnizl C)lvell

D) I ve IV. E) LIl ve lll

20. Gugli gekirdek kuvveti (yegin kuvvet) ile

ilgili
|. Tasiyici par¢acigi graviton dur.
Il. Temel kuvvetlerin en guclusudar.
[Il. Proton ile nétronu bir arada tutar.

IV. Temel kuvvetlerden menzili en kisa olandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B) Il ve lll C) 1L ve Iv
D) Il ve Iv E) LIl ve lll
21. Fotonlarla ilgili verilen bilgilerden hangileri dog-
rudur?

I. Kutlesi olmayip momentumlari vardir.
Il.  Spin degeri 1 olup BOZON grubundadir.

Ill. Karsit pargaciklar kendileridir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I, 1lvelll

C) Yalnizlll
E) llvelll
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22. Kuarklar igin agsagida verilen;

I. Ug tanesi bir araya gelerek baryonlari olusturur.
Il. Dogada tek basina bulunmaz.

I1l. Zayif cekirdek kuvveti ile etkilesmezler.
IV.Karsit parcaciklari vardir.

V. Atomu olusturan bitin pargaciklarin yapi tasidir.

yargilaradan hangileri dogrudur?

23. Asagidaki atom alti parcacik ciftlerinden;

|. Elektron - Proton

[l. Pion - Kaon

[ll. Tau - Sigma

hangileri fermiyon ailesine aittir?

A) Yalniz | B) lvelll C) lvell
D) Ilvelll E) I,1lvelll

24. u-u -d kuark yapisi protona aittir.

Bu kuarklan bir arada tutan alan parcacigi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Graviton
B)
C) Pion
D)

)

E) Zve W Bozonu

25. Evrenin genisleme teorisi ile ilgili olarak;
[.  Kizila kaymanin gézlenmesi

[I. Kozmik mikrodalga fon isimasinin gézlenmesi

[ll. Paschan isimalarinin gézlenmesi

verilen olaylarin hangilerinin olmasi sonucu des-
tek gormustir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell
D) lvell E) IL1lvelll

26.

27.

28.

29.

30.

Tum alan parcaciklari ile etkilesime giren parcacik
grubu hangisidir?

A) Fotonlar

B
C
D
E

) Leptonlar

) Kuarklar

) Baryonlar

) Gluonlar

Temel Kuvvetleri biiyiikten kiiclige dogru siralar-
sak bu siralama hangi sikta dogru verilmistir?

>

Guglu, zayif, elektromanyetik, kitle gcekim

oY)

Gugla, elektromanyetik, kitle cekim, zayif

g O

Gugla, zayif, kitle cekimi, elektromanyetik

m

)
)
) Gucla, elektromanyetik, zayif, kitle cekimi
)
)

Gugcla ntkleer en buyuk, kitle cekim en kaguk, di-
ger iki kuvvet esit

2012 yilindan sonra CERN laboratuvarlarinda
tespit edilen ve parcaciklara enerji ve kitle kazan-
dirdigi diisuintilen parcgacik hangisidir?

A) Tau B) Eta
C) W Bozonu D) Higgs bozonu
E) Graviton

Etkilesim ve madde parcgaciklar ile ilgili,

|. Madde parcaciklarinin spin degeri kesirlidir.

Il. Elektron ve proton, madde parcacigidir.

I1l. Mezonlar etkilesim parcacigidir.

IV. Etkilesim parcaciklarinin spin degerleri O ve 1 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Kuarklar i¢in verilen;

|. Atomu olusturan bitln parcaciklarin yapi tasidir.
Il. Temel kuvvetlerin timiyle etkilesime girer

I1l. Karsit parcaciklar vardir.

IV. Dogada tek basina bulunamaz.

yargilanindan hangileri dogrudur?
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31.

32

33.

34.

Asagida verilen parcaciklar icin;

|. Proton

[l. N6étron
[1l. Elektron
V. Mezon

hangileri hadrondur?

Hadronlar igin verilen;
|. En kararli olan baryon protondur.
Il. En agir olan baryon protondur.

I1l. Guglu cekirdek kuvvetleri ile etkilesime girerler.
IV. Kitle ve spinlerine gére baryon ve mezon olarak ikiye ayrilir.

yargilardan hangileri dogrudur?

(@)
@

Bir atom alti parcacigin kuark yapisi sekildeki
gibidir.

Bu parcaciga ait verilen bilgilerden;

|. Elektriksel yuka sifirdir
Il. Cekirdekte bulunur

I1l. Mezon sinifindadir
IV. Hadrondur.

hangileri dogrudur?

14
6X atomun c¢ekirdeginde bulunan u kuarklarinin sa-
yist n,, d kuarklarin sayisi n,'dir.

= n
Buna gore n—' orani kagtir?
2

TEST TAMAMLANDI.
YANITLARINIZI KONTROL EDINiZ.




