BINOM AGILIMI

Tanim

n dogal sayi olmak Uzere,

(L (e
o) (O

ifadelerine binom agilimi denir.

n n n
[ j , ( j ( j sayilarina binom katsayilar denir.
0 1 n

ifadelerin her birine terim denir.

n n
[ ).xn_ryr ifadesinde ( j katsayi, x" " ile y" terimin
r r

carpanlaridir.

Ornek:

ot e o o

= 1.x3 + 3x2.2y + 3.x.4y2 + 1.y3

= x3 + 6x2y + 12.xy2 + y3

Binom Agiliminin Ozellikleri

1. (x + y)n agiliminda n + 1 tane terim vardr.

Ornek:

(x + 2y)3 aglliminda 3 + 1 = 4 tane terim vardr.

2. (x + y)n acihminda her terimdeki x ve y garpanlarinin
Uslerinin toplami n sayisina esittir.

Ornek:

(x + 2y)3 = x3 + 6x2y + 12.xy2 + y3 aciliminda dikkat
edilirse her terimdeki Usler toplami 3 tlr.

3. (x + y)n ifadesinin katsayilarinin toplami x ile y yerine
1 yazilarak bulunur.

Ornek:

(x + y)2 aciliminda x ile y yerine 1 yazilirsa katsayilar
toplami,

(x+ y)2 = (1 +1)2 =4 olur.

4. (x+y)" ifadesinde sabit terimi bulmak icin x ile y
yerine 0 yazilir.

Ornek:

4. L .
(x + 3) ifadesinin agiliminda katsayilarin toplami m, sabit
terim n olduguna gére m + n toplamini bulalim.

Cozim:

Acilimda katsayilar toplamini bulmak icin x yerine 1 yazilirsa
katsayilar toplam,

m=(1+3)" =4% = 256 olur.

Agllimda tanimsizliga neden olmuyorsa degiskenlerin yerine
0 yazilarak sabit terim bulunur.

Buna gére x yerine 0 yazilirsa sabit terim,

4
n=(0+3)" =3% =81 olur.
Buna gére

m + n = 337 bulunur.




5. (x + y)n ifadesinin agilimi x'in azalan kuvvetlerine
gore dizildiginde bastan r + 1 inci terim nda n + 1 tane

n |
terim ( j.xn ryr olur.
r
Ornek:

6
(x - Xj ifadesinin agiliminda terimler x in azalan
3

kuvvetlerine gore dizildiginde bastan 2. terimi bulalim
Goziim:

6
(x —Xj ifadesinin bastan r + 1 inci terimi,
3

ety =

ryerine r+1=2ise r = 1 yazilirsa,

1
6) 6
_X6 .y :_6_x5.X:—2x5y bulunur.
1 3 3

2n
6. (x+y)2n acihiminda ortanca terim [ J.xnyn dir.
n

Ornek:

6
2 2 .
X +—3 acihiminda ortanca terim,
X

6 3( 2 } 8
.(xzj — | = 20.x6.— =160.x 3 tar.
3 3 X9

Ornek:

(x - 2y)5 ifadesinin agilimini yapalim.

5

=X - 10.x4 Y+ 40.x3y2 - 80x2

y3 + 80xy4 - 32y5
Ornek:

6
(x - Xj ifadesinin agiliminda terimler x in azalan
3

kuvvetlerine gore dizildiginde sondan 2. terimi bulalim.

Coziim:
6
(x - Xj agiiminda 6 + 1 =7 terim vardir.
3

Sondan 2. terim bastan 6. terimdir. r+ 1 =6iser =5 olup
bu terim;

5 5
6) 6 2
.x6 5. A —6.x.y— = ——xy5 bulunur.
5 3 243 81

Ornek:

(2x - y)8 =+ ax3y5 +... olduguna gére a kagtir?

Goziim:

(2x - y)8 acihminda bastan r + 1 inci terim,

8 -
( j.(ZX)8 r(— y)r olup, bu terimin ax3y5 olabilmesi igin 8
]

—r =3 olmasi gerekir. Buradan r = 5 bulunur. Bulunan bu r
degeri yazilirsa,




(Sj.(zx)g_5 (—y)® =568 (—y)° = —448x>y° olup

5

=—448 olmalidrr.

Ornek:

8 . - . i o
(x + y) ifadesi x in azalan kuvvetlerine gore siralandiginda
ortanca terimi bulunuz.

1.Goziim:

2 (2
(x+y) " agiliminda ortanca terim (
n

n
J.x”y” idi. O halde
. (8) 44 4 4
ortanca terim, X'y =70x'y" bulunur.
4

2.Coziim:

(x + y)8 ifadesinde 8+1= 9 terim olup ortanca terim 5.
terimdir. r + 1=5 ise r = 4 olup bastan 5. terim,

8 s
( j.xs 4y4 = 70.x4y4 tar.

4

Ornek:

6
2 2 D )
X +—3 aciliminda bir terim ax” dir. Buna gore a

X
kagtir?
Goziim:
6 2 6—r 2 r
Bastan r + 1 inci terim, .(x ) {3 dir. Bu terimin
r X
2 .
ax~ olmasi igin;

olmalidir. Buradan 12 — 5r = 2 olup r = 2 bulunur.

Buna gore,

6] 2
a= 2" =15.4 =60 olur.
2

Ornek:

9
2
(xz ——j ifadesinin agiliminda sabit terim kagtir?
X

Coziim:

x yerine 0 yazildiginda ifade tanimsiz olacagindan bu
yontem kullanilamaz.

Bastan r + 1 inci terim sabit ise,

(?J-(Xz)g_r -(— Ejr - (?j-(—Z)r.xw =3 lup bu terimin

sabit terim olmasi igin x in kuvveti 0 olmalidir.
Cunkii sabit terim degisken icermez.
O halde 18— 3r=0ise r=6 bulunur.

Bu durumda sabit terim,

(j-(— o) - (ZJ-(— 2)° — 84.64 - 5376 olur.

Ornek:

n
(xz + 3y) ifadesinin agiliminda x6y3 U terimin katsayisi

kagtir?
Coziim:

x6y3 U terim bagtan r + 1 inci terim olsun.

Buna gére,




n —I n
( ].(XZT .(3y)r :( J.Sr.xzn_zryr olup bu terim x6y3
r r

U terim olacaksa kuvvetler esit olmalidir.

Ohalder=3tir.2n-2r=6ise 2n-23=60lupn=6
bulunur.

n r 6 3
O halde katsay, 3 = 3" =20.27 = 540 olur.
r 3

Ornek:

5
2
X" +2x+1 L -4 . i
— acihiminda bir terim ax  tlr. Buna gore a
X
kactir?
Goziim:
5 5
x2+2x+1 (x+1)2 (x+1}10
X2 2 X

olup bu ifadede bagtan r + 1 inci terim ax ise,

]
10 g 1 10) _ _

( jﬂg r.[—] :( }X F—ax 4 olup buradanr =4
r X r

bulunur.

10
O halde az( j=210
4

Ornek:

1—(:}10 +(D.102 ot (—1)”.(:}10” - 3®

olduguna gére n kagtir?

Goziim:

Verilen agilim (1 —10)n ifadesinin agilimidir.

O halde, (1—10)n - 3" olup, buradan;

(1-10)" = (-9) = —(32 )9 = 9% = (~9)° elde edil.

Ornek:

10
2
(xf ——j ifadesinin agiliminda sabit terim kagtir?

Jx

Goziim:

x yerine 0 yazildiginda ifade tanimsiz olacagindan bu
yontem kullanilamaz.

Bastan r + 1 inci terim sabit ise,

CO}(&)m_r (%j - (:OJ-(-z)f Ay
(epr

olup sabit terim x'ten bagimsiz olacagindan x'in kuvveti 0
olmalidir. Su halde 5-r=0ise r =5 bulunur.

O halde sabit terim,
10 10

( j.(—z)r —( J.(—z)5 — 8064 bulunur.
r 5

Ornek:

(x +2y + 32)9 acihmindaki terimlerin kat sayilarinin
toplami kagtir?




Goziim:

(x +2y+ 32)9 acilimindaki terimlerin kat sayilarinin
toplami,

(x+2y+32)° = (1+21+31)° =6° aur.

Ornek:

(x - 3)8 .(2x + y)7 ifadesinin agilimindaki bir terim

1960mx8y4 ise m'yi bulalim.

Goziim:

(x 3) ifadesinin agiliminda bagtan r + 1 inci terim,

o

(Zx + y)7 ifadesinin agiliminda bastan k + 1 inci terim,

Jorse

(x - 3)8 .(2x + y)7 ifadesinin agilimindaki bir terim
1960mxSy* ise,

8 7
ST () ( ]27 "7 yK = 1960meBy

8 7 Kk o8.r 7_
.(— 3)r.( j.27 k.x8 rx7 k.yk :1960mx8y4

8 7) 7_K 15.r
(- 3)r.( j.27 Kx1o7T7% vk~ 1960meBy* ise;
K

k=4ve 15-r-k=8ise 15-r—4=8 olup r = 3 bulunur.

Su halde;

1960m = (3(— 3)° (

=>m=
1960

bulunmus olur.

Konu Bitmigtir...

56.(— 27)35.8

7
4

].27 ~4 56— 27)358

=-216




