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" Serbest DUsme

Havada bir cismi serbest biraktigimizda asagi dogru
dismesi etrafimizda gérdigimuz bir olaydir. Bu disme ha- e ——————— n
reketinde cisimleri yerin merkezine dogru ¢eken bir kuvve- ] :
tin varligini gosterir. Bir cisme yerin uyguladigi kitle gekim
kuvvetine o cismin agirhgi denir.

= Agirlik, vektorel bir niceliktir. 6 g

Cismin agirhig (:;‘:; v
G=m.g Havasiz ortam

Havasiz bir ortamda cisme etki eden hava strtinme
kuvveti yoktur. Havasiz ortamda ayni yerden ayni yuksek-
likten birakilan cisimler kutleleri ne olursa olsun ayni ivme
ile hareket ederler ve yere esit buyuklukte hizlarla.carparlar.

Hava surtunmesinin ihmal edildigi ortamda yer gekimi
ivmesi sabit alinirsa atis hareketlerinde cisim sabit ivmeli
hareket yapar.

Yani cisim dizgln hizlanir ya da dizgln yavaglar.

2 Grafikler

Asagi yon negatif (-) segilir ve cismin harekete bagladigi
nokta konumun sifir oldugu yer kabul edilirse, serbest dus-
me hareketi yapan cisme ait grafikler agagidaki gibi olur.

A Konum A Hiz A lvme

E Zaman
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3. Hava direncinin ihmal edildidi ortamdaki serbest dis-
me hareketi; ilk hizi sifir olan diizgln hizlanan harekettir ve 9=g.t
ivme g'ye esittir.
9=0 h= l.g.t2
o @ =
S’ S N o $2=2.gh
E _____ E____&fﬁ}-:j[l)mfs i E
. . Y e
POl I 5
N EE B
Yon: o lzﬂ:?o i T |g=10mss'
¥ o ¢ W
=) ' l :

4. ORNEK: 5. ORNEK:
Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda 125 yuksek- Hava surtinmelerin 6Gnemsenmedigi ortamda bir cisim
likten serbest birakilan bir top icin; h yuksekliginden serbest birakildiginda 80 m/s hiz ile yere
a) Yere diisme siiresi ka¢ saniyedir? carpiyor.
b) Atildiktan 3 saniye sonraki hizi kag m/s’dir? Buna gore;
¢) 4. saniye icinde aldig: yol kac metredir? a) Cismin atildigi yiikseklik kag metredir?
b) Cismin havada kalma siiresi kac saniyedir?

d) Yerden yiiksekligi 45 metre oldugunda hizi kag

m/s'dir? (g=10m/s2)

e) Cismin yere carpma hizinin biyiikligi kag
m/s’dir? (g = 10 m/s?)




[ ATISLAR | AYT FiziK

VIP FiZiK YOUTUBE VIDEO DERS NOTLARI ]

6. ORNEK:
Hava surtinmesinin
ihmal edildidi ortamda ;

1

:

H

i

)

]

]
N __t_
4v

h_1 - '7 t—1 — ?
2 ts
7. ORNEK:
5 GA
hi |
OB
h2

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi
ortamda A noktasindan serbest bira-
kilan noktasal cismin B noktasina gel-
me slresi t;, B noktasindan C nokta-
sina gelme stresi t, dir.

orani kactir?

Bl P $v

t, 2. h,
3 =5 ise —
t, =3 h,
8. ORNEK:
Hava sartinmesinin
h—1 =2 t—1 =7
h, ts

N/

/g\
<O
e

9.

10.

1.

PRATIK YOL !

Serbest dusme hareketinde yuksekligin
karekdkl yere dusme sureleri ve yere
carpma hizlar hakkinda bilgi verir.

9h

4h

16h

O

ORNEK:

Hava stirtinmelerinin énemsenmedigi ortamda
kutleleri sirasiyla m ve 2m olan K ve L cisimleri
belirtilen ytksekliklerden serbest birakilmigtir.
Vk

Buna gore yere carpma hizlari orani v
L

kagtir?

4h

8h

ORNEK:

Hava surtunmelerinin ihmal edildigi
ortamda belirtilen yuksekliklerden serbest
birakilan K,L,M cisimlerinin yere carpma
hizlarini siralayiniz.

4h

8h
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12. K Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortam-
P ' _________ da K noktasindan serbest dismeye
,,,,,,,,,,, birakilan cisim 1 saniye sonra L nokta-

L sindan ge¢cmektedir.
------- ’ Buna gére cisim serbest diismeye
___________ birakildiktan 2 saniye sonra hangi
noktadan gecer?
M
"""" | (Bolmeler esit araliktadir) (g=sabit)
--------- Nl AM
B)N
________ o
i C)P
R
'''''''' @~ D)R
......... eS| B)S

13. Hava surtiinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda K di-
zeyinden serbest birakilan cisim h, yolunu t, surede
h, yolunu t, stirede aliyor.

yatay ------- ‘- -@® Kdazeyi
h, |
v
e R
h,
yataymWWmnyer
h, a4 t,
A i 2
hy, =5 ise ks orani kactir?
1 1 4
A) P B) el C) '

D) 1 E) 2

14. Hava surtunmelerinin dnemsiz

O

AN
oldugu ortamda serbest birakilan i
cism igin; E
hi |
h; 4 % " 1
— = — olduguna gore
h, _ 45 9 g E
X Q
1
Vi kactir? : Vi
V2 :
1
i
i
i
[}
ha |
1
[}
i
i
i
i
1
v O

V2

15. Hava surtinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda A
noktasindan serbest diismeye birakilan cisim yere 9
blyuklGgindeki hizla ¢arpar.

Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gore, cisim
B noktasindan kac¢ 3 buyukligiindeki hizla gec-
mistir?

1 1 1
A g B) & C) 4

w|—=
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S LiMIiT HIZ

Hava ortaminda hareket eden cisme hava bir sturtinme kuvveti uygular.
Havanin uyguladigl bu surtiinme kuvvetine diren¢ kuvveti de denir.
Havanin uyguladigi diren¢ kuvveti cismin hizi arttikca artar ve dyle bir an
gelirki cismin agirhigina esit olur. Direng kuvveti cismin agirligina esit
oldugunda cisim lizerine etki eden net kuvvet sifir olacagindan
dolayi cisim bu andan sonra sabit hizla ilerler. Cismin ulasabilecegi
bu Maksimum hiza Limit hiz denir.

Fy=k A 92 A @
v

Fd = Havanin direng kuvveti

K = Havanin direng katsayisi

(_havanin yogqunluguna ve cismin
hareket dogrultusundaki sekline baglidir. )

V = Cismin hizi

<O

A = Hareket dogrultusundaki en biiylk kesit alani.

7. Onemli Uyarilar !

** Hava ortaminda serbest birakilan bir
cismin hizi limit hiza ulasana kadar artar,
ancak net kuvvet ve ivme azalir.

0 0
** Hava ortaminda yukan dogru atilan bir
cisim yere atildigi hizdan daha diisiik bir O O
hizla diiser.
Vo
** Hava ortaminda yukan atilan bir cisrpin Vi
cikis siiresi inis siiresine esit degildir. Inis

suresi daha uzundur.




[ ATISLAR | AYT FiziK

VIP FiZiK YOUTUBE VIDEO DERS NOTLARI ]

18. Grafikler

1.Serbest birakilirsa 2. Limit hizdan kiglk bir hizla atilirsa

A Hiz(9)

T

0 5 5 > Zaman 0

Zaman (t)

3. Limit hizdan buyik bir hizla atilirsa 4. Limit hiza esit hizda atilirsa

Hiz(6)  Hiz(9)
I
0

>

Zaman (1)

lim

19. ORNEK:

Hava ortaminda yeterince yukseklikten birakilan bir ci-
sim serbest birakiliyor.

Buna gore;

I. Cisim limit hiza ulasana kadar sabit ivmeli hare-
ket yapar.

II.  Cisim limit hiza ulasana kadar kaybettigi potansi-
yel enerjinin tamami kinetik enerjiye dénusur.

Ill.  Cisim limit hiza ulastiktan sonra potansiyel enerji-
sindeki azalma, 1siya dénusdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Zaman (t)

20. Hava siirtiinmelerinin 6nemsendigi ortamda yete-
ri kadar yluiksekten serbest birakilan cismin hare-
keti icin asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

A) Once diizgiin hizlanir sonra sabit hizla gider.

B) Cismin hareketi boyunca ivmesi sabittir.

)

)
C) Cisim hareketi boyunca sabit hizlidir.
D) Cisim artan ivmeyle hizlanir sonra sabit hizla gider.
)

E) Cisim azalan ivmeyle hizlanir sonra sabit hizla gi-
der.
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21.

22.

Hava ortaminda ayni yerden ve ayni yatay yliksek-
likten 6zdes X, Y, Z kiresel cisimleri sirasiyla 8,, Sy,
8, buyuklugindeki hizlarla diigey dogrultuda atiliyor.

X Y Z
yatay  ----- ? ----- ? (-eee-
O 0 0

yatay

X cismi 6nce hizlanip sonra sabit hizli, Y cismi
daima sabit hizli, Z cismi 6nce yavaslayip sonra
sabit hizli hareket ettigine goére cisimlerin atildig:
andaki hizlarinin buyuklukleri 3,. 3,. 8, arasinda-
ki iliski asagidakilerden hangisidir?

A)9x=‘9y=92
C)9x>9y>92

B)9,>8,=9,
D)8, > 9, >9,
E)8,>9, =9

Hava ortaminda X diizeyinden serbest birakilan cisim
YZ araligini sabit bayukltkteki hizla gegiyor.

yatay wwmgmgl)rmmmm L]
KY 9

Buna gore;
I. Cisim XY araligi boyunca hizlanmigtir
II. Cisme Y duzeyinde etki eden net kuvvet sifirdir.

Ill. Cismin hizlanirken aldigi yol, sabit hizla aldigi
yoldan kuguktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)Yalniz | B)Yalniz Il C)Yalniz Il
D)l ve E)LII ve I

23.

24,

Hava surtiinmelerinin 6nemsendigi ortamda yeterinde
yuksek bir yerden serbest birakilan kiiresel X, Y, Z ci-
simlerinin kitleleri sirasiyla m, m, 2m yarigaplariiser,
2r, r'dir. Havanin surtinme katsayilan X, Y, Z cisimleri
igin esit olup limit hizlan sirasiyla 9y, 3, 9, oluyor.

Y
X Z
m m 2m

Buna goére 8y, 8y, 9, arasindaki iliski alagidakiler-
den hangisidir?
A) 8, =9, =8,
C) 87> 3y >3y

B) 8y > 8, >89,
D) 8, > 8y > 9y
E)9,=98,>9,

Hava surtinmelerinin 6nemsendigi ortamda ayni kiit-
leye sahip 6zdes kagitlardan biri burusturularak digeri
ise acik hali ile sekildeki gibi serbest birakiliyor.

(Vo1 mmmmimmpemmrosmemmmsrimer
Buna gore;
. X'in yere ¢carpma hizinin Y'ninkinden kaguktar.
Il. X ve Y'nin havada kalma sureleri esittir.
lll. X ve Y'nin limit hizlari esit bayukluktedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Sartinme katsayilar esit ve sabittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivell

C) Yalmiz lll
E) Il ve lll
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25. Hava ortaminda K noktasindan diisey dogrultuda yu-
kari yonde 9 hiziyla atilan cisim sirasiyla X,Y,Z nokta-
larindan gegerek yere garpiyor.

yatay ; yer

Cisim X, Y, Z noktalarindan gecerken o noktalar-
daki ivmesinin biiyiikligi sirasiyla a,, a,, a, ol-
duguna gore aralarindaki iligki asagidakilerden
hangisidir?

A)ay=ay,=a,
B)ay=a;>a,
Clay>ay>a,

D) a; > ay > ay

E)ay>a; =ay

26. Yukaridan Asagiya PDusey Ahis

Hava sirtinmelerinin ihmal edildigi bir
ortamda yerden belirli yikseklikten

asagi dogru bir ilk hizla firlatilan cismin
hareketidir. ?10

9=9,+gt ? ?
20 2v

h=8,.t +%.g.t2
92=9,2+2.gh

g =10 m/s®

I formilleri kullanmadan
yapmanin yontemini

dgretecegim merak etme... +
- .
0

4

]
;
]
(]
30 t 3v
i
E
i
I

______..____(_..._----____
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27.

28.

29.

Pratik Yol
h = Vort. t $10 ?2\,
i !
: ! h1
t. 20 ;
Vort = Vil + Vson E t' h; =9
] h2
: G
t |
30 i
i i h2
i ;
i !
i H
1
1
1
1 40 ? -
6v
Asagi yon negatif (-) segilir ve cismin harekete bagladi-
g1 nokta konumun sifir oldugu yer kabul edilirse yukaridan
asag ilk hizli atis hareketi yapan cisme ait grafikler asagi-
daki gibi olur.
Konum Hiz ivme
N
iZaman

ORNEK:

Hava surtinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda bir ci-
sim 80 m yukseklikten 8, hizi ile dusgey dogrultuda agag
dogru atiliyor. Cisim 2 s sonra yere c¢arptigina gore;

a) Cismin ilk hizi 8, kag m/s’dir?
b) Cismin yere carpma hizi ka¢ m/s’dir?

c) Cisim yere diismeden onceki son 1 saniyede kac¢
metre yol almistir?

30.

31.

ORNEK:

Hava surtinmelerinin
onemsenmedigi bir ortamda
h yuksekliginden 15 m/s’lik ilk j

v, =15m/s

hizla atilan noktasal cisim atil-
diktan 4 s sonra yere dustyor.

9
;

Buna gore;
a) Cismin yere carpma hizi kag m/s’dir?

b) Cismin atildigi yiikseklik kag m’dir? (g = 10 m/s?)

ORNEK:

Havasurtinmelerininnem- A ? """ yamy
senmedigi bir ortamda bir cisim : 9,

70 m yukseklikten 8, hiziile di- 70 m:

sey asagl yonde atilarak yere

45 m/s hizla garpiyor. v O yatay
45 m/s

Buna gore;
a) Cismin ilk hiz1 8, , kag m/s’dir?

b) Cismin ucus siiresi ka¢ saniyedir? (g = 10 m/s?)
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2. Asaqidan Yukariya DUsey Ahs

Hava surtinmelerinin 6nemsenmedigi bir o ini
ortamda yerden yukari dogru belirli bir hizla sIxis S
firlatilan cismin hareketidir.

'® @o
h= Sot-%g.tz 108
]
8‘2 — 902 - 29h zoi E
! ?20
I i
toikis = tinis E i
i ]
! |
30 4 |
h =Vort.t ; t
30

i Vilk + Vson
2

F-s
(=]
. —

¥ 40
33. Grafikler
Gikis inis
4 Konum A Hiz A ivme

'@ @o
10

'+ Zaman ¥ 10
20 :

?20

~
o

____-____-_u(_. e

|

*¥** Maksimum yukseklik formili nerden gelir?
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34. ORNEK:

Hava surtinmelerinin énemsenmedigi ortamda bir ci-
sim yerden 60m/s hizla yukari dogru dusey atiliyor.

1‘}0= 60 m/s

Buna gore;

a) Cismin hizi ka¢ saniye sonra sifir olur?

b) Cismin cikabilecegi maksimum yiikseklik kag
m’dir?

c) Cismin havada kalma siiresi ka¢ saniyedir?

(g =10m/s?)

35. ORNEK

ﬁo l
TITIITIIIITITITIIITIITITIIY,
atildiktan 4 saniye sonra yerden

yuksekligi 240 m oluyor.

Hava sirtinmelerinin 6nemsen-
medigi ortamda bir cisim yerden yu-
kari dogru dusey olarak S, hizi ile

Buna gore;
a) Cismin atildigi hiz 8, kag m/s’dir?
b) Cismin havada kalma siiresi t , kag saniyedir?

c) Cismin cikabilecegi maksimum yikseklik kac
m’dir? (g = 10 m/s?)

36. Suartunmelerinin Gnemsenmedigi ortamda X noktasin-
dan dusey yukari yonde atilan cismin hizi atildiktan 3 s
sonra sifir oluyor.

yer

yatay

Cisim yere 50 m/s hizla ¢carptigina gore X noktasi-
nin yerden yiiksekligi h ka¢ metredir?

A) 20 B) 40 C) 80
D) 100

37. Havya slrtinmelerinin énemsenmedigi ortamda 20 m/s
hizla yikselmekte olan balondan bir cisim balona gére
10 m/s hizla dusey yukar atiliyor.

3=20m/s

(cisim)

yer mmmmmmmmmmZI= ==, Yatay

Cisim atildiktan 8 saniye sonra yere carptigina
gore cismin yere ¢carpma hizi kag m/s’dir?

A)60 B) 80 C)125 D)145 E)180




[ ATISLAR | AYT FiziK

VIP FiZiK YOUTUBE VIDEO DERS NOTLARI ]

3. DOsey Atis Soru Cozumo

Hava strtinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda X cis-
mi disey asagi yonde Y cismi ise digey yukari yonde
ayni anda firlatilyor

240m |

AGO m/s
¢ Y

Noktasal kabul edilen X ve Y cisimlerinin atildigi an-
daki hizlan sirasiyla 20 m/s ve 60 m/s olup aralarinda-
ki uzaklik 240 m'dir

yatay (yer)

Buna goére cisimler ilk defa atildiktan ka¢ saniye
sonra karsilasirlar? (g = 10 m/s?)

A)2 B) 3 C)4 D) 6 E) 8

39. Sartinmelerin 6nemsenmedigi ortamda K noktasin-
dan 8 buyuklugundeki hizla atilan cisim atildiktan 3’er
saniye arayla L noktasindan iki kez geciyor.

Buna gore KL arasi yukseklik h kac m'dir?
A) 45 B) 60 C) 75
D) 90 E) 150

40. Yerden h kadar yuksekten 25 m/s hizla firlatilan
cisim yere 7s sonra c¢arplyor.

buna gore atildigi ylikseklik h kag m'dir?

(Surtiinmeler 5Snemsenmemektedir, g= 10 m/s?)

A)40 B) 60 C)70 D) 80 E) 125

41. Yerden h kadar yuksekten 6 m/s hizla firlatilan
cisim yere 2s sonra carplyor.

éG m/s

al

buna gore atildigi yiikseklik h kag m'dir?

(Surtinmeler 6nemsenmemektedir, g= 10 m/s?)

A)6 B)8 C)10 D) 12 E)16
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42. Yerden h kadar yikseklikten diigey dogrultuda firlati-
lan cismin yere g¢arpincaya kadar gegen surede hiz-
zaman grafigi sekil I'deki gibi cismin izledigi yoriinge
ise sekil II'deki gibidir.

Vo

Sekil - | Sekil - II

sekil | de verilen grafik bilgilerine gore;

I. V hizi 80 m/s dir
II. h yuksekligi 80m dir.

lll. Cisim yerden maksimum 125m yukselir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Strtlinmeler 6nemsenmemektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il

43.

44,

Hava strtiinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda K cis-
mi |. diizeyden 8, biiyiikligiindeki hiz ile diigey yuka-
n yonde atildiginda Il. dizeye kadar ancak cikabilip
yere carpiyor. L cismi ll. duzeyden serbest birakiliyor.
M cismi de |. diizeyden 3, buyiklugundeki hizla du-
sey dogrultuda asa@i yonde atiliyor.

72 | ——— S ShEet R II. Diizey

yatay mﬂ%mnmm%mw yer

8, i} 8,

L
K,L,M cisimlerinin yere carptigi hiz biyiklikleri
sirasiyla 8y, 9., 9, olduguna gdére aralarindaki
iligki asagidakilerden hangisidir?

A) 9> 9 =9y

B) 9, =9,>9

C) 9y >9¢>9_

D)3,=9 =9,

E) 8, > 98¢ =19,

Sartiinmelerin 6nemsenmedigi ortamda X cismi h
yuksekliginden 8 buytkligundeki hizla diigsey asag
atildigr anda Y cismi yerden 9 buyuklugundeki hizla
dugey yukar atiliyor.

Cisimler t sure sonra karsilastiklarina gore karsi-
lasma siiresi 9, h ve bulunduklarn ortamin cekim
ivmesi g niceliklerinden hangilerine baglidir?

A) Yalniz h B) Yalniz § C) Yalnizg
D)hve 8 E)h, 8,veg
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45,

46.

Hava slrtinmelerinin ihmal edildigi ortamda A nokta-
sindan dusey yukari yonde atilan cisim, atildiktan 5 s
ve 9 s sonra X dizeyinden gegciyor.

yatay QQ X duzeyi

yer mmmmm;nmmmm yatay

A

Buna gore cismin A noktasindaki hizi ka¢ m/s’dir?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90

Surtinmelerin onemsenmedidi ortamda disey yukar
yonde atilan X ve Y cisimlerinin sirayla kutleleri m ve
2m, atildiklan hizlar 23 ve 9 ile bulunduklari ortamin
cekim ivmeleri sabit olup buytkliga 2g ve g'dir.

20 v
mar(ﬂ»émnv;rmn yer (yatay) W;(W&HQ”% yer (yatay)
29 g

Buna gére;
I. Cisimlerin havada kalma sureleri.esittir.
Il. Cisimlerin ¢ikabileceklerimaksimum yukseklikler
esittir.

IIl. Cisimlerin hareketi boyunca cisimlere etki eden

net kuvvet esit buyukltiktedir
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)l ve ll

B)Yalniz Il C)Yalniz 1l

E) I ve lll

47.

48.

Hava surtinmelerinin onemsenmedigi bir ortamda K
noktasindan § buyuklugundeki hizla atilan noktasal
cismin L noktasindan 238 buyuklugindeki hiz ile ge-

ciyor.

|KL| = |LM| oldu§una gére cismin M noktasindaki

hizi 8, kag 9°dir?
A) V5 C) 242

E) 243

D) V3

Hava surtinmelerinin énemsenmedigi ortamda yer-
den h, yuksekliginden digey dogrultuda $ buyuklu-
gundeki hizla atilan cisim sekildeki yoriingeyi izleye-
rek yere 33 buyuklugundeki hizla yere carpiyor.

yatay mmﬁmmr?mmmm yer
39

Cisim atildiginda noktadan en fazla h, kadar yiik-

h,

selebildigine goére h. orani kactir?
2

A) B) C) %

4 1
5 2

oo|—=
©o|=
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49, Hava surtinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda K
noktasindan 20 m/s hizla asagi yonde dugey atilan
cisim atildiktan 3 s sonra L noktasindan, atildiktan 5 s
sonra ise M noktasina gegiyor.

K

oL

Wmmmmr/lm:rnmm
yatay . yer

Buna gére LM uzunlugu kag metredir? (g=10 m/s?)
A)20 B)80 C)100
D)120 E)140

50. Surtinmelerin 6Gnemsenmedigi bir ortamda X cismi
yerden yukan dogru 20 m/s hizla firlatildigr anda Y
cismi disey dogrultuda asagi dogru 20 m/s hizla ati-
liyor

ey
i 20 m/s

yatay (yer)

X cisminin ¢ikabilecedi maksimum yiikseklik h,, Y
cisminin atildid andaki yerden yiiksekligi h, olup
cisimler ayni anda yere carptiklarina gére h, ve h,
kag metredir? (g = 10 m/s?)

h, h,
A) 20 160
B) 40 160
c) 20 90
D) 40 80

E) 80 120

51. Hava sartinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda X
noktasindan digsey dogrultuda yukari yonde atilan ci-
sim X'ten Y'ye t, strede, Y'den T'ye t, surede geliyor.

12h |

yatay yer

Z noktasi cismin cikabilecegi maksimum ylksek-
lik olduguna gore, i orani kactir? (g: sabit)

A)% B)% c)%

52. Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda yerden
80 m yukseklikten serbest birakilan noktasal bir cisim
ile yerden § buyukligindeki hizla ayni anda atilan
noktasal cisim atildiktan 2 s sonra havada carpigiyor-
lar.

@ %=

80m

5 ie
yatay v X

(yer) 777

Buna gére yerden diisey atilan cismin hizi 3 kac¢
m/s'dir? (g = 10 m/s?)

A) 10 B) 20 C) 40 D) 60 E) 80
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53. Sekildeki cisim 50 m/s hizla yerden dusey yukari 55. Bir balon yerden 150 m yukseklikteyken bu balona
yonde firlatiliyor. gore serbest birakilan bir tas, birakildigi noktanin dii-
seyinde ve birakildiktan 3s sonra yere carpiyor.

Buna gore, tasin birakildigi an balonun hizinin bi-
yukligi ve yoni asagidakilerden hangisidir?
(Surtinmeler 6nemsenmiyor ) (g = 10 m/s?)

tVo
A) 30m/s dusey yukari

B) 35m/s dusey yukari

buna gore cismin 7.s de yerden yiiksekligi kag C) 35m/s diisey asag

m dir? (g=10 m/s?
(=10 ) D) 40m/s dusey asag!

A) 80 B)100 C)105 D)115 E)125 E) 45m/s diisey asag!

54. Bir balon 10 m/s’lik sabit hizla digey dogrultuda yiik-
selmektedir. Balon yerden 175 m yukseklikteyken bir
kisi elindeki tagl balona gore serbest birakiyor.

Iy

;175m

mmmmn;mm yer

Buna gore

I. Tasg, atildiktan 6 s.sonra yere duser.

Il. Tas, yerden enfazla 180 m yiikselmistir.
Ill. Tasin yere carptigi andaki hizi 70 m/s’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Surtinmeler Gnemsenmiyor.)
A) Yalniz | B)Yalmz Il C)lvell

D)l ve llI E) Il ve lll
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* Yatay Atis Hareketi

** Siirtiinmelerin Gnemsenmedigi ortamda yatay olarak firlatilan bir cismin hareketine denir.
Vo
Ny

OG-

' Yatayda Diuseyde
| i
: 7 *** sabit hizli *** serbest disme
: Vv hareket hareketi
i
]
: Xmen = Vo.t h= T-.-Ig-g‘t2
I
! Mm e
- A\ 4 9 =
I
I
]
I
]
1
i
E 92=9+9§
]
| Vo
b S
( --------------- ) WV
Xmenzil 3v
57. a) Yatay eksen b) Diisey eksen
A Hiz ivme A vme
9, 0 —t—’
i Zaman
0 —i—PZaman 0 Zaman -9
t
A ouim Konum
Zaman
Zaman
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58. \ Hiz

Alan = x

t
ugus

Alan=h Zaman

59. Bir cisim hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda

yerden 45 m yukseklikten yatay 9 =40 m/s hizla fir-
latihyor.

9=40m/s

A
h=45m'
yatay mmrmrr’mmmﬂmﬂmmmmmmmm yer

Buna gore cisim ka¢ m/s'lik hizla yere carpar?
A)30 B)40
D) 4042

m
2m 30
3m Do,
AT ﬁ t,
TR
h —
. o @
)
¥
t=t,=1,
60. ORNEK

Surtinmelerin 6nemsenmedidi ortamda 180 m yuksek-
likten bir cisim 30 m/s’lik hizla yatay atiliyor.

a) Cismin havada kalma siiresi kac saniyedir?
b) Cismin yere ¢carpma hizi kag m/s’dir?
c) Cisim atildiktan 4 s sonraki hizi kag m/s’dir?

d) Cisim atildigi andan itibaren yatayda 90 m yol al-
diginda diiseyde ka¢ metre yol alir?

e) Cisim yatayda en fazla ka¢ metre yol alir?

(g =10 m/s?)
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61. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda bir binanin
yerden 5 m ve 20 m yuUksekligindeki yatay seviyeden
sirayla K ve L cisimleri yatay olarak sirayla 3 m/s ve
6m/s buyuklugundeki hizlarla atiliyor.

?L =6m/s
9, =3m/s

‘> yatay

X Y (ver)
K ve L cisimleri sirasiyla X ve Y noktalarina diis-
tiiklerine gore XY uzunlugu ka¢ metredir?
(g =10m/s?)
A)2 B)3 C)6 D)9 E) 12

62. Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda K noktasin-

dan 9§ hiziyla yatay atilan cisim atildiktan t stre sonra
X noktasindan gegiyor.

Buna gore bu cisim X noktasindan gectikten t
siire sonra hangi noktadan gecer? (Bolmeler esit
araliklidir)

A)Y B) Z C)T D) U E)V

63. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda h yuksekligin-
den 8 hiziyla yatay atilan noktasal cisim X noktasinda
yere garplyor.

& —30

A
4

yatay mmm’mmmmmﬁﬂmm yer
Y X
Buna gore;
| h yuksekliginiazaltmak,
I.
111

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda ci-
sim Y noktasina diisebilir?

A)Yalmz | B)Yalniz Ill
D)l ve lll

cismin kitlesini arttirmak,

9 hizintazaltmak

C)lvell
E)ll ve lll

Hava surtinmelerinin énemsenmedigi ortamda sekil-
de verilen ylksekliklerden yatay olarak atilan K ve L

64.

cisimleri X noktasinda yere carpiyorlar.

Aeucsas 6—»\{%
PR R
LK 28
N X ______ a >
4h | §
yatay mm ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7 yer

K’'nin yatay hizinin biyiikligi 29 olduguna gore
L’nin yatay hiz1 3, ka¢ 9'dir?

A) 3 B) 5 C) 9

D) < E)

1
3
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65. Hava slrtinmelerinin ihmal edildigi ortamda X nok-
tasindan yatay atilan noktasal cisim Y noktasindan
gecip Z noktasinda yere dusguyor.

h1 é \-\‘.\\ Y
________ N ,
yatay W;mmmm
(yer) o X 1 """"""" N";;"’

h
% =3 olduguna gore h—‘ orani kagtir?
2 2
A)3 BY 01 DE B3

Sartunmelerin 6Gnemsenmedigdi ortamda sekilde veri-
len ylksekliklerden firlatilan K ve L cisimlerinin izledigi

66.

yorungeler sekildeki gibidir.

, R : o—
: R N
: R e
h2 3 “___}(_é_t\?} “‘\\‘
yatay mw;ﬂmw»/mm”'lmnmrrmnmrmﬂmmmmm yor
9 2 - = h,
3,3 olduguna gore, T, orani kactir?
4 1 9
A g B) 2 ST
3 gl
D) & E) 5

67. Hava surtinmesinin ihmal edildigi ortamda yatay $ hi-
ziyla atilan cisim X kadar uzaktaki A noktasinda yere
dismektedir.

o

: .

yatay

v 5 A
(ver)

Ayni cisim ayni yerden % hiziyla atilirsa;
|.  Cismin havada kalma siiresi yariya diiger.
II.  Cismin yere ¢arpma hizi yariya duser.

M.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g: sabit)

A)Yalniz | C)Yalniz il

D) lvell E) llvelll

Cismin yatay uzakhgi x yariya diiger.

B) Yalniz Il

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda K noktasindan
yatay 3 hiziyla atilan noktasal cisim M noktasina, L
noktasindan yatay 23 hiziyla atilan noktasal cisim K

68.

noktasina carpiyor.

20
i T P i)
| . i Lo
_ &> ?
Ykl ?
‘ . h,
h, :
yatay [ [ ~oM

(yer)

K noktasinin yerden yiiksekligi h,, L noktasinin

h
yerden yiiksekligi h, olduguna gére; —hi orani
2

kactir? (g: sabit)

4 1 1 1 1
A T By Oy Dy By
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69. Hava sirtinmelerinin dnemsenmedigi ortamda h ytik-
sekliginden 4Shiziyla atilan cisim yere 58 blyukli-
gundeki hizla carpmaktadir.

Buna gore cismin atildigi yiiksekligin yatayda al-

digi yola orani % kactir?

NS B+ o2 Dbt E)

w4

70. Surtinmesi onemsiz ortamda sekildeki gibi X nokta-
sindan yatay 9 hiziyla atilan cisim digey duvarin Y
noktasinda tam esnek carparak Z noktasina dusgtiyor.

dusey
i)
h
v
=
.
o v
b 4 yatay
h
Buna gore h—1 orani kactir? (g: sabit)
2
A)1 B) & C) &
1 1
D) 3 E)

71.

72.

Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda X noktasin-
dan 20 m/s hizla yatay olarak firlatilan bir cisim se-
kildeki yoringeyi izleyerek egik dizlemin Y noktasina

carpiyor.

¥=20m/s

yatay

Buna gére, cisim sekildeki yoriingey kac saniyede
almistir? (g =10 m/s?)
A)dy2 B) 4

D) 2 E)1

C) 2/2

Surtinmelerin 6nemsenmedidi sistemde X noktasin-
dan 30 m/s’lik hizla yatay atilan bilye egik duzlemin Y
noktasina garpiyor.

@—>30m/s

Buna gore |XY| uzunlugu ka¢ m'dir?
(g=10m/s 2) (Surtinmeler 6nemsenmiyor)

( sin53° = cos37 = 0,8 sin 37° = cos53°=0,6)
A) 400 B) 300

D) 150

C) 200
E) 100
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73. Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda yiksekligi 20
cm genisligi 25 cm olan bir merdivenin kenarindan X
cismi x = 5m/s hizla yatay atiliyor.

9=5m/s
h =20cm ‘

I—

X =25cm

Cisim n. basamagin kenarina carptigina gére n
kactir? (g = 10m/s?)

A) 4 B) 8 C) 16 D) 12 E) 20

“ Egik Ahs Hareketi

Cisim ¢ikarken yatayda sabit
hizh hareket, duseyde duzgun
yavasglayan hareket yapar

Cisim inerken yatayda sabit hizh
hareket, duseyde serbest diisme
hareketi yapar

@)
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75. )

4R
ANy

W
4R
L/

W

Fan)
L
¥

d

N\ 3
N
N O\
W

6.,V

_________________ : :‘; Vox
vy T \\\
f:i\
Py & X
Voy W
-------------------------------------------------------- >
™,
tgnk@ - tini§ tuc;ug - tg|k|$ + 1:ini§ Vix = V, - CosSu
7 B
V.=V, -SIina
~ oy 0
cikis inig g ’ ugus g ugus = ——————
)| g
Vo
+ x_vcx'tugus X=E'Sin2a +
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77. a) Yatay Eksen

Hiz ivme

Zaman

b) Disey Eksen

A

78. Ozel Durumlar

1. Surtinmesiz ortamda yatayla 45° lik agi yapacak se-
kilde atilan cisimler maksimum menzile duserler. Menzil ile
maksimum yukseklik arasinda

AY
—— Xmenzil = 4hmax
9, 7 : iligki vardir.
3 R
H X

45° L, 3 .

AemeeeeemeeseeeseeessesEsseseeeeesesseseeaae >
X =4h

79.

80.

2. Surtinmesiz ortamda birbirini 90°'ye tamamlayan
acilarla ve esit blyuklikteki hizlarla yatay dizlemde egik
atilan cisimler ayni menzile digerler.

\ Ao

(04+p) = 90°

x ekseni ile yapilan aci‘biyik olan cismin disey hizi
blyuk oldugundan x ekseni ile yapilan ag¢i kuguk olan cis-

me goére h, . vet, . .suresi de daha bayik olur.

ugus

3. Surtinmelerin dnemsenmedigi ortamda belirli ve
ayni h yuksekliginden esit buyukliukteki hizlarla atilan ci-
simler nasil atilirsa atilsin ve kutleleri ne olursa olsun ayni
buyuklukteki hizlarla yere carparlar.

9
% j ‘ﬂ\b
i@ e =
h l m, m, m, m,
i B
N
, yatay
(yer)
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81. ORNEK:

Bir cisim hava slrtinmelerinin dnemsenmedigi ortam-
da yatayla 53”lik agl yapacak sekilde 100 m/s hizla egik
olarak atiliyor.

....... r'-."'-._

H,=100mis h_
déa" 5
y s Yatay

ver

Buna gore;
a) Cismin ugus suresi ka¢ saniyedir?

b) Cismin cikabilecegi maksimum yiikseklik kac¢
metredir?

c) Cismin menzil uzakhgi kag metredir?

d) Cisim atildiktan 10 s sonra yerden yuksekligi kac
m’'dir?

e) Cisim atildiktan 14 s sonra hizinin biyiikliigii kag
metre dir? (g=10m/s)

82. Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda yatayla
37°lik agi yapacak sekilde egik atilan cisim atildiktan
2 s sonra Y noktasindan gegiyor.

yer

a) h yuksekligini bulunuz

b) hmax yuksekligini bulunuz

C) Xmenzil Kag metredir?

(g=10m/s?; sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

83. Sdrtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda X noktasin-
dan egik olarak firlatilan K cismi sekildeki yérangeyi
izleyerek yere Y noktasindan carpiyor.

K
¢ » yatay

X Y

Cismin atildigi andaki hiz1 9, yatayla yaptigi a¢1 o
olduguna gore hareket yergekimi ivmesinin daha
kiiciik oldugu ortamda tekrar edilirse;

I. Cisim Y noktasinin‘sagina duser.
Il. Cismin gikabilecegi maksimum yikseklik artar.
Ill. Cismin yere carpti§i andaki kinetik enerjisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B) Yalniz lI
D) lvell

C)Yalniz Il
E) Il ve lll

84. X noktasindan Y noktasi nigsan alinarak atilan cisim
sekilde gosterilen yoéringeyi izleyerek Z noktasina

carpiyor.

Siirtinmeler 6nemsenmedigine gore sekilde veri-

h
len yiiksekliklerin orani h_1 kactir?
2

Nis B3 O=F D3 B
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85. Sdurtinmelerin 6Gnemsenmedigi ortamda A noktasin-
dan 50m/s hizla sekildeki gibi atilan cisim B noktasin-
dan yatayla 45°lik agi yapacak sekilde garpiyor.

"B

\K = yatay

Buna gore; cismin atildigi noktanin yerden yiik-
sekligi h kag metredir? (g=10m/s?)

(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8 cos45° =sin45° =§
g=10m/s?)
A)15 B)25 C)35 D)45 E)55

- . -. -. -m
8. Egik Ahs Soru CoziUmuo
Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda X noktasin-
dan sekildeki gibi 50 m/s hizla Y noktasi hedeflenerek
atilan bir cisim Z noktasina ¢arpiyor.

YZ uzunlugu 45 m olduguna gére XT arasi uzakhk
d ka¢ metredir?

(g = 10 m/s?; sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)
B) 45 C) 80
E) 150

A) 40
D) 120

87. Surtinmelerin 5nemsenmedigi ortamda yerden o agi-
sl ile egik atilan noktasal cismin hareketi stresince en
kiigik hizi 20 m/s olmaktadir.

Cismin atildigi noktadan A noktasina 3 saniyede
geldigine gore, cismin atis uzakhgi XY kac metre-
dir? (g=10m/s?)

D)80 E)120

88. Sirtinmelerin 6nemsenmedidi sistemde yerden egik
atilan noktasal X ve Y cisimlerinin hiz vektorleri sira-

siyla 9, ve Sy'dir.

yatay

X ve Y cisimlerinin ¢ikabilecekleri maksimum yiik-

X

seklikler sirasiyla h, ve hy olduguna gore . ora-
y

ni kactir? (Bolmeler esit aralikhidir)

A) + Bj& C) + D) 2 E) 4
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89. Sdrtinmelerin Gnemsenmedigi ortamda X, Y, Z cisim-
leri sekilde gosterilen dogrultularda esit blayukltkteki
hizlarla firlatiliyor.

Buna gore,
| yere dusme sureleri ty > tz > tx seklindedir.
II. yere carpma hizlari esit buyukltktedir.
Ill. yere carpma kinetik enerjileri esittir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz lll
E)IL llvelll

90. Surtinmelerin énemsenmedigi ortamda yerden“§,
hizi ile egik olarak atilan cisim sekildeki yoérungeyi iz-
leyerek yere carpmaktadir.

------ S
L . E M
y ’ .
: (I '
9, :' : ' %
K e : q yer
<------- > <« ---------- B
2X 4x

Cisim K'den L’ye 2t siirede, M’den yere t siirede
vardigina gore cismin L’den M'ye varma siiresi
kag t'dir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

91.

92.

Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda X noktasin-
dan egik atilan cisim sekildeki yorungeyi izleyerek Y
noktasindan yere garpiyor.

h
Buna gore h—1 orani kactir?
2

A3 B) 4.7 O)1

Surtinmelerin Gnemsenmedidi ortamda bir cisim ya-
tay ile 30°’'lik ag1 yapacak sekilde egik atiliyor.

Cismin, atis hizinin biyikliigiinii degistirmeden
yatayla yaptigi aci 60°’ye getirildiginde
|. havada kalma siresi,
[l. menzili,
lll. yere garpma hizinin buyaklugu

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) lvell E)IL,1Ilvelll
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93.

94.

Hava surtinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda X ve
Y noktasal cisimleri sirasiyla §X ve 5\/ hizlaryla atil-
diklarinda izledikleri yoériingeler sekildeki gibi oluyor.

Rl YA

yatay

X Y Y X

Cisimlerin cikabildikleri maksimum yikseklikler
esit olup, X ve Y cisimleri yatayda sirasiyla mak-

d
simum d, ve dy yollarini aldigina gore d—" orani
kactir? y
(sin 30° = cos 60° = 0,5; sin 60° = cos 30° = g )
n B) 5 C) V3

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda noktasal
K cismi yatay olarak 9, hiziyla, noktasal L cismi ya-
tayla a agis| yapacak sekilde egik olarak 8 hiziyla
ayni anda atiliyor.

 yatay

Cisimler ayni anda M noktasinda yere distiikleri-

9
ne gore Tt orani asagidakilerden hangisine ke-

sinlikle esittir?
A) sina

B) cosa C) tana

1
sina

cosa E)

95.

96.

Surtinmelerin énemsenmedidi ortamda 8, hizi ile
egik atilan cisim yerden 20 m yulksekte iken 15 m/s
buyukluginde hiza sahiptir.

o 20 m : “‘,‘
yatay %mmmm @7777777777777777777777777777

Buna gore cismin atlma hizi 8, ka¢ m/s’dir?
(g=10m/s?)

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50

Hava surtunmelerinin 6nemsenmedigi ortamda 9, ve
9y hizlanyla egik olarak atilan X ve Y noktasal cisim-
lerin izledigi yorungeler sekildeki gibidir.

d, > dy olduguna gore;
l.8,>9,
. a>p
lll. X veY cisimlerinin havada kalma sireleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) I ve llI

C)lvell
E) Il ve llI
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97. Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda X noktasin-
daki bir cisim 24 m/s'lik hizla firlatildiginda sekildeki
yoruingeyi izliyor.

Cisim egik duzlemin L noktasina ¢arptigina gore
cismin havada kalma suresi ka¢ s'dir?

(sin 37° = cos 53° = 0,6; cos 37° = sin 53°=0,8
g=10 m/s?)
A) 2.4 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8

% SQra Sende

Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda digey kesiti
sekildeki gibi verilen egik dizlemin K noktasindan 8
m/s'lik hizla noktasal bir cisim atiliyor.

yatay

Cisim egik diizlemden en fazla T noktasina kadar
uzaklasip egik diizleme M noktasindan garptigina
gore |TL| uzunlugu ka¢ metredir?

(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8 g = 10 m/s?)
A) 1 B) 2 C)4 D)5 E)8

99, Sdurtinmelerin 5nemsenmedigdi ortamda noktasal X ve
Y cisimleri ayni noktadan sirasiyla 8y ve 8 hizlaryla
egik atilyorlar ve cisimler yatay yolda ayni noktaya

duslyor.
9,
163 9,
777” 77 =4 T Yatay

X ve Y cisimlerin c¢ikabilecekleri maksimum yiik-
h

seklikler sirasiyla hy ve hy olduguna gére h—x

Y

orani kagtir?

(sin 53° = cos 37° = 0,8 sin 37° = cos 53° = 0,6)

A) % B) 5 C) 1

D)% E)%

100: Sekildeki tabanca namlu ucundan 50 m uzakliktaki K
noktasini hedef almistir.

Tabanca ateslendiginde noktasal merminin namlu
ucundan c¢ikis hizi 100 m/s olduguna gére, mermi
karsi duvara ulastiginda hedeften kag cm sapmisg-
tir? (g=10m/s2, hava slrtinmeleri 6énemsenmiyor,
mermi ¢ikarken tabancanin durusu degismiyor.)

A) 0,25 B) 0,5 C) 1
D) 1,25 E) 2

Cok emek verdim gencler kanalin biiyiimesi icin bana desteklerinizi
eksik etmeyin... VIP FiZiK YOUTUBE

TEST TAMAMLANDI.
YANITLARINIZI KONTROL EDINiZ.




